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Γ΄ Κ.Π.΢. / ΔΠΔΑΔΚ ΗΗ / Δλέξγεηα 2.2.1 / Καηεγνξία 
Πξάμεσλ 2.2.1.α: «Αλακφξθσζε ησλ πξνγξακκάησλ 
ζπνπδψλ θαη ζπγγξαθή λέσλ εθπαηδεπηηθψλ παθέησλ» 
 
ΠΑΗΓΑΓΧΓΗΚΟ ΗΝ΢ΣΗΣΟΤΣΟ 

Γεκήηξηνο Γ. Βιάρνο, Οκφηηκνο Καζ. ηνπ Α.Π.Θ, 
Πξφεδξνο ηνπ Παηδαγσγ. Ηλζηηη. 
 
Πξάμε µε ηίηιν: «΢πγγξαθή λέσλ βηβιίσλ θαη 
παξαγσγή ππνζηεξηθηηθνχ εθπαηδεπηηθνχ πιηθνχ µε 
βάζε ην ΓΔΠΠ΢ θαη ηα ΑΠ΢ γηα ην Γπκλάζην» 
 
Δπηζηεκνληθφο Τπεχζπλνο Έξγνπ 

Αληώληνο Σ. Κπνκπέηζεο 
΢χκβνπινο ηνπ Παηδαγσγ. Ηλζηηηνχηνπ 
 
Αλαπιεξσηέο Δπηζηεµ. Τπεχζ. Έξγνπ 

Γεώξγηνο Θ. Παιεόο 
΢χκβνπινο ηνπ Παηδαγσγ. Ηλζηηηνχηνπ 

Ηγλάηηνο Δ. Φαηδεεπζηξαηίνπ 
Μφληκνο Πάξεδξνο ηνπ Παηδαγ. Ηλζηηη. 
 
Έξγν ζπγρξεµαηνδνηνχµελν 75% απφ ην Δπξσπατθφ 
Κνηλσληθφ Σακείν θαη 25% απφ εζληθνχο πφξνπο. 



ΥΠΟΥΡΓΕΙΟ ΠΑΙΔΕΙΑΣ, 
ΘΡΗΣΚΕΥΜΑΤΩΝ KAI AΘΛΗΤΙΣΜΟΥ

ΙΝΣΤΙΤΟΥΤΟ ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΗΣ ΠΟΛΙΤΙΚΗΣ

Παλαγηψηεο Θενδσξφπνπινο 

Παχινο Παπαζενθάλνπο  Φηιιέληα ΢ηδέξε 

ΥΖΜΔΗΑ 

Γ΄ ΓΤΜΝΑ΢ΗΟΤ 

Σφκνο 2νο 



΢ΤΓΓΡΑΦΔΗ΢ 

Παλαγηώηεο Θενδσξόπνπινο, Υεκηθφο  

Παύινο Παπαζενθάλνπο, Γεσιφγνο  
Δθπαηδεπηηθφο B/ζκηαο Δθπ/ζεο 

Φηιιέληα Σηδέξε, Υεκηθφο 
 

ΚΡΗΣΔ΢-ΑΞΗΟΛΟΓΖΣΔ΢ 

Καξία Θακαξησηάθε-Παπαξξεγνπνύινπ, Δπίθνπξνο  
θαζεγήηξηα ηνπ Παλ/κίνπ Αζελψλ 

Σνπιηάλα Ιεπθνπνύινπ, ΢ρνιηθή ΢χκβνπινο 

Γεώξγηνο Πεπόλεο, Υεκηθφο Δθπ/θφο B/ζκηαο Δθπ/ζεο 
 

ΔΗΚΟΝΟΓΡΑΦΖ΢Ζ 

Θενδόζεο Βξαλάο, Δηθνλνγξάθνο - ΢θηηζνγξάθνο 
 

ΦΗΛΟΛΟΓΗΚΖ ΔΠΗΜΔΛΔΗΑ 

Γήκεηξα Αιηδαηδή, Φηιφινγνο Δθπ/θφο B/ζκηαο  
Δθπ/ζεο 

 
ΤΠΔΤΘΤΝΟ΢ ΣΟΤ ΜΑΘΖΜΑΣΟ΢ 

ΚΑΗ ΣΟΤ ΤΠΟΔΡΓΟΤ ΚΑΣΑ ΣΖ ΢ΤΓΓΡΑΦΖ 

Αληώληνο Κπνκπέηζεο, ΢χκβνπινο ηνπ Π.Η. 
 

ΔΞΧΦΤΛΛΟ 

Παληειήο Φαλδξήο, Εσγξάθνο 
 

ΠΡΟΔΚΣΤΠΧΣΗΚΔ΢ ΔΡΓΑ΢ΗΔ΢ 
ΔΚΓΟ΢ΔΗ΢ ΠΑΣΑΚΖ 

 
ΠΡΟ΢ΑΡΜΟΓΖ ΣΟΤ ΒΗΒΛΗΟΤ  

ΓΗΑ ΜΑΘΖΣΔ΢ ΜΔ ΜΔΗΧΜΔΝΖ ΟΡΑ΢Ζ 
Οκάδα Δξγαζίαο Τπνπξγείνπ Παηδείαο, Γηα Βίνπ 

Μάζεζεο θαη Θξεζθεπκάησλ 

http://www.ypepth.gr/
http://www.ypepth.gr/


4. Ο άλζξαθαο 
Σε θξάζε «άλζξαθεο ν ζεζαπξφο» ηε ρξεζηκνπνηνχκε 
γηα λα δειψζνπκε φηη... αηπρήζακε. Δλψ πεξηκέλακε 
θάηη ζπνπδαίν, βξεζήθακε κπξνζηά ζε θάηη πνπ δελ 
έρεη αμία. Όκσο δελ ζα ήηαλ θαη άζρεκα αλ 
βξηζθφκαζηαλ κπξνζηά ζε έλα ηδηαίηεξν είδνο 
αλζξάθσλ, ηα δηακάληηα. Άλζξαθαο είλαη θαη απηά.  
 

 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Έλλνηεο θιεηδηά:  αλζξαθηθά άιαηα  αζβεζηνθνλίακα  
 γαηάλζξαθεο  δηνμείδην ηνπ άλζξαθα  θνληάκαηα  
ηερλεηνί άλζξαθεο  ηζηκέλην  θπζηθνί άλζξαθεο 

 

΢ΟΤ ΠΖΡΑ ΓΗΑ ΓΧΡΟ  

ΔΝΑΝ ΑΝΘΡAΚΑ C !! 

ΑΝΘΡΑΞ Ο 
ΘΖ΢ΑΤΡΟ΢!... 
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Όηαλ ζα έρεηε κειεηήζεη ηελ ελφηεηα απηή, ζα 
κπνξείηε: 

 
1. Να εληνπίδεηε ηε ζέζε ηνπ άλζξαθα ζηνλ πεξηνδηθφ 
πίλαθα. 
2. Να ηαμηλνκείηε ηα δηάθνξα είδε άλζξαθα ζε θπζηθνχο 
θαη ηερλεηνχο. 
3. Να εξκελεχεηε ηηο δηαθνξέο ηδηνηήησλ αλάκεζα ζην 
γξαθίηε θαη ζην δηακάληη. 
4. Να δηαπηζηψλεηε πεηξακαηηθά ηελ πξνζξνθεηηθή 
ηθαλφηεηα ηνπ ελεξγνχ θαη ηνπ δσηθνχ άλζξαθα. 
5. Να εξκελεχεηε ηελ πήμε ησλ αζβεζηνθνληακάησλ. 
 

4.1 Γεληθά 
Ο άλζξαθαο είλαη ην πξψην ζηνηρείν ηεο 14εο νκάδαο 
ηνπ πεξηνδηθνχ πίλαθα. ΢ηε θχζε βξίζθεηαη είηε ειεχ-
ζεξνο κε ηε κνξθή ησλ γαηαλζξάθσλ, ηνπ δηακαληηνχ 
θαη ηνπ γξαθίηε (θπζηθνί άλζξαθεο) είηε κε ηε κνξθή 
ελψζεσλ, θπξίσο αλζξαθηθψλ αιάησλ, φπσο ην 

αλζξαθηθφ αζβέζηην (CaCO3), θαη νμεηδίσλ ηνπ άλζξαθα, 

φπσο ην κνλνμείδην (CO) θαη ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα 

(CO2). Με ηε κνξθή ελψζεσλ (ακηλνμέα, πξσηεΐλεο, 

πδαηάλζξαθεο, ιηπίδηα, DNA, RNA) ηνλ ζπλαληάκε 
επίζεο ζηνπο νξγαληζκνχο θαη ζηα πξντφληα ηεο 
απνζχλζεζήο ηνπο, φπσο ην πεηξέιαην, ην θπζηθφ 
αέξην θαη ην βηναέξην. 
 

 
 
 

Σην δηακάληη θάζε άηνκν  
άλζξαθα ζπλδέεηαη  

κε ηέζζεξα γεηηνληθά  
άηνκα άλζξαθα.  
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4.2 Φπζηθνί άλζξαθεο 
Ο άλζξαθαο εκθαλίδεηαη ζηε θχζε: 

α. ζε ζρεδφλ θαζαξή θξπζηαιιηθή κνξθή (δηακάληη, 
γξαθίηεο) 

β. κε πξνζκείμεηο ζηνπο δηάθνξνπο γαηάλζξαθεο. 
 

Α. Γηακάληη – γξαθίηεο 
 Σα δηακάληηα είλαη θαζαξέο κνξθέο άλζξαθα πνπ 
ρξεζηκνπνηνχληαη σο πνιχηηκνη ιίζνη ζηελ θαηαζθεπή 
θνζκεκάησλ, ζην θφςηκν ηνπ γπαιηνχ θαη ζην ηξχπεκα 
ζθιεξψλ πεηξσκάησλ, ιφγσ ηεο κεγάιεο ζθιεξφηεηάο 
ηνπο (10 ζηελ θιίκαθα ζθιεξφηεηαο Mohs). 
 Ο γξαθίηεο, ζε αληίζεζε κε ην δηακάληη, είλαη πνιχ 
καιαθφο (0,5-1,5 ηεο θιίκαθαο Mohs) θαη θαιφο αγσγφο 
ηνπ ειεθηξηζκνχ θαη ηεο ζεξκφηεηαο. Υξεζηκνπνηείηαη 
γηα ηελ θαηαζθεπή ειεθηξνδίσλ θαη κνιπβηψλ, θαζψο 
θαη ζηνπο ππξεληθνχο αληηδξαζηήξεο. 
Οη δηαθνξέο πνπ εκθαλίδνπλ ην δηακάληη θαη ν γξαθίηεο 
νθείινληαη ζην δηαθνξεηηθφ ηξφπν κε ηνλ νπνίν 
ζπλδένληαη ηα άηνκα άλζξαθα κεηαμχ ηνπο. 

 
 
 

 
 
Σην γξαθίηε ηα άηνκα άλζξαθα  
ζρεκαηίδνπλ θαλνληθά εμάγσλα. 

 
Β. Γαηάλζξαθεο 
Οη γαηάλζξαθεο ζρεκαηίζηεθαλ ζην εζσηεξηθφ ηεο Γεο 
πξηλ απφ εθαηνκκχξηα ρξφληα απφ θπηηθή χιε πνπ  
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θαηαπιαθψζεθε απφ ρψκαηα θαη ηειηθά απαλζξαθώ-
ζεθε («κεηαηξάπεθε» ζε άλζξαθα) κε ηελ επίδξαζε 
πςειψλ ζεξκνθξαζηψλ θαη πηέζεσλ ρσξίο ηελ 
παξνπζία αέξα. Αλάινγα κε ηε γεσινγηθή πεξίνδν πνπ 
άξρηζε ε απαλζξάθσζε, νη γαηάλζξαθεο δηαθξίλνληαη 
ζε: αλζξαθίηε, ιηζάλζξαθα, ιηγλίηε θαη ηχξθε. Κάζε 
είδνο έρεη δηαθνξεηηθή πεξηεθηηθφηεηα ζε θαζαξφ 
άλζξαθα θαη επνκέλσο δηαθνξεηηθή ζεξκαληηθή αμία. 
 

Πίλαθαο 4: Δίδε γαηαλζξάθσλ 

είδνο γαηάλζξαθα 
πεξηεθηηθφηεηα ζε 

άλζξαθα % w/w 

ζεξκαληηθή αμία 
ζε kcal/kg 

αλζξαθίηεο 90% 8000-9000 

ιηζάλζξαθα 75-90% 7000-8000 

ιηγλίηεο 65-75% 6000-7000 

ηχξθε έσο 65% 5000-5500 

 
4.3 Σερλεηνί άλζξαθεο 
Γηα ηελ θάιπςε ησλ αλαγθψλ ηεο βηνκεραλίαο 
παξαζθεπάδνληαη δηάθνξνη ηερλεηνί άλζξαθεο κε 
εηδηθέο ηδηφηεηεο. ΢ηνπο ηερλεηνχο άλζξαθεο αλήθνπλ: 
 ην θνθ, πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηε κεηαιινπξγία 
 ν μπιάλζξαθαο (θλ. μπινθάξβνπλα), πνπ 
ρξεζηκνπνηείηαη σο θαχζηκν 
 ν ελεξγφο άλζξαθαο, πνπ παξάγεηαη θαηά ηελ 
απαλζξάθσζε ζθιεξψλ μχισλ θαη εκθαλίδεη κεγάιε 
πξνζξνθεηηθή ηθαλφηεηα. Υξεζηκνπνηείηαη ζηε 
βηνκεραλία ηεο δάραξεο γηα ηελ απνκάθξπλζε ησλ 
έγρξσκσλ πξνζκείμεσλ, ζηελ επεμεξγαζία ηνπ 
πφζηκνπ λεξνχ, ζηελ θαηαζθεπή θίιηξσλ γηα 
αληηαζθπμηνγφλεο κάζθεο πνπ πξνζηαηεχνπλ απφ 
δειεηεξηψδε αέξηα θαη ζηηο θξηηέδεο γηα ηε ζπγθξάηεζε 
ησλ δπζάξεζησλ νζκψλ 
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 ν δσηθφο άλζξαθαο, πνπ παξάγεηαη θαηά ηελ 
απαλζξάθσζε δσηθψλ απνξξηκκάησλ, φπσο θφθαια, 
αίκα θηι. θαη εκθαλίδεη κεγάιε πξνζξνθεηηθή 
ηθαλφηεηα 
 ε αηζάιε (θλ. θνχκν), πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ 
παξαζθεπή κειάλεο ρξσκάησλ θ.α. 

 
4.4 Σν δηνμείδην ηνπ άλζξαθα 

 

Ο αηκνζθαηξηθφο αέξαο πεξηέρεη CO2 ζε πνζνζηφ 3-4‰ 

πνπ απμάλεηαη ιφγσ ηεο αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηαο. 

Σν CO2 είλαη απαξαίηεην ζηα θπηά γηα ηε θσηνζχλζεζε, 
επζχλεηαη φκσο θαη γηα ηελ ππεξζέξκαλζε ηνπ 
πιαλήηε, επεηδή είλαη αέξην ηνπ ζεξκνθεπίνπ. 
 

Πίλαθαο 5: Σν δηνμείδην ηνπ άλζξαθα 

ηδηόηεηεο ρεκηθόο ηύπνο 

θπζηθή 
θαηάζηαζε 

αέξην 
CO2 

ρξψκα άρξσκν 

γεχζε άγεπζην πξνζνκνίσκα 

ηνμηθφηεηα φρη  

ππθλφηεηα 1,963 g/L 

 
Υξεζηκνπνηείηαη ζηα αλαςπθηηθά κε αλζξαθηθφ θαη 

ζηνπο απινχο ππξνζβεζηήξεο. Όηαλ «εθηνμεχεηαη» ζηε 
θσηηά, «ζθεπάδεη» ην αληηθείκελν πνπ θαίγεηαη, γηαηί 
έρεη κεγαιχηεξε ππθλφηεηα απφ ηνλ αέξα θαη δελ ην 
αθήλεη λα έξρεηαη ζε επαθή κε ην νμπγφλν, κε απνηέιε-
ζκα ε θσηηά λα ζβήλεη. Σν ζηεξεφ δηνμείδην ηνπ άλζξα-
θα νλνκάδεηαη «μεξφο πάγνο» θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα 
ηελ θαηάςπμε παγσηψλ θαη ηξνθίκσλ, γηαηί κε απηφ 
επηηπγράλνληαη πνιχ ρακειέο ζεξκνθξαζίεο. 
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4.5 Αλζξαθηθά άιαηα 

 
Αλζξαθηθά νλνκάδνληαη ηα άιαηα πνπ  
πεξηέρνπλ σο αληφλ ην αλζξαθηθφ αληφλ(CO   ). Σα 
ζπνπδαηφηεξα αλζξαθηθά άιαηα είλαη ην αλζξαθηθφ 

αζβέζηην (CaCo3), ην νπνίν απαληάηαη ζηνλ 

αζβεζηόιηζν θαη ζην κάξκαξν θαη ην αλζξαθηθφ λάηξην 

(Na2CO3), δειαδή ε ζόδα πιπζίκαηνο (1νο ηφκνο 

ζειίδα 68). 
Σα αλζξαθηθά άιαηα αληηδξνχλ κε ηα δηαιχκαηα 

ησλ νμέσλ, παξάγνληαο δηνμείδην ηνπ άλζξαθα. Δπίζεο 
δηνμείδην ηνπ άλζξαθα παξάγεηαη θαηά ηε ζέξκαλζε 
νξηζκέλσλ αλζξαθηθψλ αιάησλ, φπσο ην αλζξαθηθφ 

αζβέζηην (CaCO3), απφ ην νπνίν απνηεινχληαη νη αζβε-

ζηφιηζνη. Όηαλ νη αζβεζηφιηζνη ζεξκαίλνληαη ζε πςειή 
ζεξκνθξαζία, ην αλζξαθηθφ αζβέζηην δηαζπάηαη θαη 
παξάγεηαη ν αζβέζηεο (CaO, νμείδην ηνπ αζβεζηίνπ): 

CaCo3(s)         CaO(s) + CO2(g) 
 

 
 
Τν παξαδνζηαθό ρξώκα ησλ Κπθιάδσλ  
νθείιεηαη ζηα αζβεζησκέλα ζπίηηα. 

 

4.6 Σζηκέλην θαη ζθπξφδεκα 
Θνληάκαηα νλνκάδνληαη ηα κείγκαηα πνπ xξεζηκν-
πνηνύληαη ζηηο νηθνδνκέο γηα ηε ζύλδεζε ησλ 
νηθνδνκηθώλ πιηθώλ (πέηξεο, ηνχβια θηι.). Σα θνληά- 
καηα πνπ ζθιεξαίλνπλ κε ηελ επίδξαζε ηνπ αέξα 
νλνκάδνληαη αεξνπαγή, ελψ απηά πνπ ζθιεξαίλνπλ κε 
ηελ επίδξαζε ηνπ λεξνχ νλνκάδνληαη πδαηνπαγή. 

Σν απινχζηεξν αεξνπαγέο θνλίακα είλαη ε ιάζπε 
ησλ νηθνδνκψλ ε νπνία είλαη κείγκα απφ αζβέζηε, 

2- 

3 
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άκκν θαη λεξφ. Με ηελ επίδξαζε ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ 
άλζξαθα ηεο αηκφζθαηξαο ζρεκαηίδεηαη αλζξαθηθφ 
αζβέζηην, ην νπνίν απνηειεί ηε ζπλδεηηθή χιε ησλ 
νηθνδνκηθψλ πιηθψλ, θαη ζπγρξφλσο απνβάιιεηαη λεξφ. 
 

Ca(OH)2(aq) + CO2(g)          CaCO3(s) + H2O(I) 
 

Σν ηζηκέλην αλήθεη ζηα πδαηνπαγή θνληάκαηα. Χο 
πξψηεο χιεο γηα ηελ παξαζθεπή ηζηκέληνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη αζβεζηφιηζνη ζε πνζνζηφ 75% θαη 

αξγηινππξηηηθά πιηθά ζε πνζνζηφ 25%. Σν ηζηκέλην 
ζπάληα ρξεζηκνπνηείηαη κφλν ηνπ. ΢πλήζσο αλακεηγλχ-
εηαη κε ραιίθηα (ζθχξα) θαη λεξφ. Σν κείγκα πνπ 
πξνθχπηεη νλνκάδεηαη ζθπξφδεκα (béton). Ζ αληνρή 
ηνπ ζθπξνδέκαηνο απμάλεηαη, φηαλ κέζα ζε απηφ 
ηνπνζεηεζνχλ ζηδεξφβεξγεο, νπφηε πξνθχπηεη ην 
νπιηζκέλν ζθπξφδεκα (béton armé). 
 

Δίλαη ζέκα... Υεκείαο 
 
Φνπιεξέληα 
 

Ναλνζσιήλεο 
  
Φνπιεξέληα: κπνξνύλ λα  
ιεηηνπξγήζνπλ σο κόξηα  
κεηαθνξάο νπζηώλ 

 

Σν 1985 αλαθνηλψζεθε κηα λέα κνξθή άλζξαθα, ε νπνία 
παξαζθεπάζηεθε ηπραία σο παξαπξντφλ κηαο εμάρλσ-
ζεο γξαθίηε ζε εηδηθέο ζπλζήθεο. Απηή ε κνξθή έρεη 

ηνλ ηχπν C60 θαη νλνκάζηεθε Buckminster fullerene 

(κπαθκηλζηεξθνπιεξέλην) πξνο ηηκή ηνπ αξρηηέθηνλα 
Buckminster Fuller πνπ είρε δεκηνπξγήζεη κηα  
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θαηαζθεπή κε αλάινγε δνκή. Ζ κνξθή απηή κνηάδεη κε 
κπάια πνδνζθαίξνπ, φπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα ηεο 
πξνεγνχκελεο ζειίδαο. Αξγφηεξα παξαζθεπάζηεθαλ 

θαη άιια κφξηα κε κεγαιχηεξν αξηζκφ αηφκσλ, π.ρ. (C70, 

ηα νπνία νλνκάδνληαη γεληθψο θνπιεξέληα. Πξφζθαηα 

παξαζθεπάζηεθαλ πνιχ κεγαιχηεξα κφξηα, π.ρ. (C400, 

ηα νπνία έρνπλ ζεκαληηθέο ηερλνινγηθέο εθαξκνγέο, 

φπσο παξαγσγή ππεξαγψγηκνπ πιηθνχ, π.ρ. Rb3C60, 

θαη λαλνζσιήλσλ, νη νπνίνη ρξεζηκνπνηνχληαη κε ηε 
ζεηξά ηνπο γηα ηελ παξαγσγή ηλψλ πςειήο αληνρήο. 

 
 

ΔΡΧΣΖ΢ΔΗ΢ - Α΢ΚΖ΢ΔΗ΢ ΢ΣΟΥΟΗ 

1. ΢ε πνηα νκάδα ηνπ πεξηνδηθνχ πίλαθα 
αλήθεη ν άλζξαθαο;  

2. Πνηα είλαη ηα είδε ησλ θπζηθψλ 
αλζξάθσλ 

3. Πψο δεκηνπξγήζεθαλ νη γαηάλζξαθεο;  

4. Να αλαθέξεηε ηξία είδε ηερλεηψλ 
αλζξάθσλ θαζψο θαη δχν ρξήζεηο ηνπο.  

5. Γηαηί ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα 
ρξεζηκνπνηείηαη ζηνπο ππξνζβεζηήξεο;  

6. Πψο παξάγεηαη ε άζβεζηνο απφ ηνπο 
αζβεζηφιηζνπο;  
7. Πνηα κείγκαηα νλνκάδνληαη θνληάκαηα 
θαη πνηα είδε ππάξρνπλ; Πψο παξάγεηαη 
ην ηζηκέλην θαη ζε πνηα θαηεγνξία 
θνληακάησλ αλήθεη;  

8. Ση είλαη ην ζθπξφδεκα θαη ηη ην 
νπιηζκέλν ζθπξφδεκα;  

 

1 
 

2 
 

2 
 

2, 4 
 

5 
 

 
 

5 
 
 

5 
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5. Σν ππξίηην 
 
Πξηλ απφ 500.000 ρξφληα, θαηά ηελ Παιαηνιηζηθή επνρή, 
νη άλζξσπνη έθηηαρλαλ απιά εξγαιεία απφ ππξφιηζνπο, 
ην βαζηθφ ζπζηαηηθφ ησλ νπνίσλ είλαη ην δηνμείδην ηνπ 

ππξηηίνπ (SiO2). Πξηλ απφ 20.000 ρξφληα, θαηά ηε 

Νενιηζηθή επνρή, έθηηαρλαλ επίζεο απφ ππξφιηζνπο 
καραίξηα θαη αηρκέο γηα ηα βέιε ηνπο. ΢ηε ζεκεξηλή 
επνρή, νη άλζξσπνη θηηάρλνπλ ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο 
ζε εθπιεθηηθά κηθξφ κέγεζνο θαη κε αζχιιεπηεο 
δπλαηφηεηεο, ζηηο νπνίεο ρξεζηκνπνηνχλ «ηζηπάθηα». 
Σα «ηζηπάθηα» απηά δε ζα ππήξραλ ρσξίο ην ππξίηην. 
 

Ππξίηην θαη ηερλνινγηθή επαλάζηαζε 
 

Ζ κειέηε ηνπ ππξηηίνπ θαη ησλ εθαξκνγψλ ηνπ είλαη 
κηα ραξαθηεξηζηηθή πεξίπησζε ηεο αιιειεπίδξαζεο 
ησλ ζπζηεκάησλ. Ζ αλαθάιπςε ηεο ηδηφηεηαο ηνπ λα 
είλαη εκηαγσγφο νδήγεζε ζηα ηξαλδίζηνξ. Σα 
ηξαλδίζηνξ ζήκαλαλ ηελ αξρή ηεο ηερλνινγηθήο επαλά-
ζηαζεο ηνπ 20νχ αηψλα, ε νπνία νδήγεζε ζε κηα 
επαλάζηαζε ζηελ αλζξψπηλε επηθνηλσλία, ζηε 
δηάρπζε ησλ πνιηηηζκψλ θαη ζηελ θαηαλφεζε ησλ 
νκνηνηήησλ αιιά θαη ησλ δηαθνξψλ αλζξψπσλ απφ 
δηαθνξεηηθά πνιηηηζκηθά πεξηβάιινληα. Με ηνλ ηξφπν 
απηφ ην ππξίηην «ζπλέβαιε» ζηελ δηακφξθσζε κηαο 
θνηλσλίαο πην αλεθηηθήο ζηηο δηαθνξέο. Αθφκε ε ηερλν-
ινγία άλνημε λένπο δξφκνπο ζην εκπφξην θαη απνηέιεζε 
απφ κφλε ηεο κηα λέα πεγή επαγγεικαηηθήο θαη 
νηθνλνκηθήο δξαζηεξηφηεηαο, «κεηέβαιε» ηνπο ηνκείο 
επαγγεικαηηθήο ελαζρφιεζεο θαη «δηακφξθσζε» κηα 
λέα ηζρχ: ηελ ηζρχ πνπ πεγάδεη απφ ηελ ηερλνινγηθή 
εμέιημε θαη γλψζε. 
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Έλλνηεο θιεηδηά: γπαιί  εκηαγσγνί  θεξακηθά  
 νπηηθέο ίλεο 

 
Όηαλ ζα έρεηε κειεηήζεη ηελ ελφηεηα απηή, ζα 
κπνξείηε: 

 
1. Να εληνπίδεηε ηε ζέζε ηνπ ππξηηίνπ ζηνλ πεξηνδηθφ 
πίλαθα. 
2. Να αλαθέξεηε ρξήζεηο ηνπ ππξηηίνπ ζηελ 
ειεθηξνληθή ηερλνινγία θαη ζηελ νηθνδνκηθή. 
3. Να πεξηγξάθεηε ζπλνπηηθά ηε δηαδηθαζία 
παξαγσγήο γπαιηνχ θαη θεξακηθψλ. 

 

ΠΑΛΗ ΜΔ ΣΟ ΠΤΡΗΣΗΟ 

Α΢ΥΟΛΟΤΜΑΗ!… 

ΥΜ… ΣΟΝ 
ΠΖΓΑΜΔ ΠΟΛΤ 
ΠΗ΢Χ… 1.000 
ΥΡΟΝΗΑ π.Υ.! 
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5.1 Γεληθά 
Σν ππξίηην βξίζθεηαη ζηελ 14ε νκάδα ηνπ πεξηνδηθνχ 
πίλαθα, ζηελ ίδηα νκάδα κε ηνλ άλζξαθα, αιιά ζηελ 
επφκελε πεξίνδν. Δίλαη ην δεχηεξν ζε αλαινγία 
ζηνηρείν ζην ζηεξεφ θινηφ ηεο Γεο θαη ζε αληίζεζε κε 
ηνλ άλζξαθα δε βξίζθεηαη ειεχζεξν ζηε θχζε. 
 

 
 

 
 
 
Η αλαινγία ησλ θπξηόηεξσλ  
ζηνηρείσλ ζην ζηεξεό θινηό  
ηεο Γεο 

 

νμπγφλν  ππξίηην  αξγίιην   
ζίδεξνο  αζβέζηην  λάηξην 
θάιην  καγλήζην  πδξνγφλν   
ινηπά ζηνηρεία 

 
 
Ζ θπξηφηεξε έλσζή ηνπ είλαη ην δηνμείδην ηνπ 

ππξηηίνπ (SiO2) πνπ ζπληζηά ηνπο δηάθνξνπο ραιαδίεο 

είηε ζε θξπζηαιιηθή κνξθή (ραιαδίαο, ακέζπζηνο) είηε 
ζε άκνξθε (φλπραο, νπάιηνο, αράηεο θ.ά.). Σν 
κεγαιχηεξν φκσο κέξνο ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ ππξηηίνπ 
απαληάηαη κε ηε κνξθή ηεο θνηλήο ππξηηηθήο άκκνπ 
(άκκνο ζάιαζζαο). 

 

Σν ππξίηην ζπλαληάηαη επίζεο ζε νξηζκέλα νξπθηά 
(άζηξηνη, καξκαξπγίεο, άξγηινη) θαη ζηνπο 
εκηπνιχηηκνπο ιίζνπο ηνπάδη θαη δηξθφλην. 

 
15 / 69 



5.2 Σν γπαιί 
Σν γπαιί είλαη εχζξαπζην, ζθιεξφ, άκνξθν ζηεξεφ, 
θαθφο αγσγφο ηνπ ειεθηξηζκνχ θαη ηεο ζεξκφηεηαο.  
 

 
 
 
Κξύζηαιινη ραιαδία 
(quartz) 

 

Όηαλ ζεξκαίλεηαη, ξεπζηνπνηείηαη, νπφηε κπνξεί λα  
ρπζεί ζε θαινχπηα ή λα «θπζεζεί» κε 
αέξα θαη λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ 
θαηαζθεπή δηαθφξσλ αληηθεηκέλσλ. ΢ηε 

θχζε ππάξρεη κε ηε κνξθή ηνπ θπζηθνύ 
γπαιηνύ, πνπ δεκηνπξγείηαη θαηά ηελ  

ηαρεία άλνδν θαη ςχμε ηνπ κάγκαηνο ζηελ επηθάλεηα 
ηεο Γεο. Κπξηφηεξεο κνξθέο θπζηθνχ γπαιηνχ είλαη ν 
νςηδηαλφο θαη ν πεξιίηεο, κνξθέο πνπ απαληνχλ θαη 
ζηνλ ειιαδηθφ ρψξν (ζηα λεζηά Νίζπξν θαη Μήιν). 

Ο άλζξσπνο παξαζθεχαζε γηα πξψηε θνξά γπαιί 
ζηε Μεζνπνηακία, φπνπ βξέζεθε ε αξραηφηεξε 
ζπληαγή ζε επηγξαθή. ΢χκθσλα κε ηελ επηγξαθή 

παξαζθεπάδεηαη κε αλάκεημε άκκνπ (SiO2), ζφδαο 

(Na2CO3), αζβεζηφιηζνπ (CaCO3) θαη κε ζέξκαλζε ηνπ 

κείγκαηνο ζε πνιχ πςειή ζεξκνθξαζία, ζπληαγή πνπ 
εθαξκφδεηαη θαη ζήκεξα γηα ηελ παξαγσγή ηνπ θνηλνχ 
γπαιηνχ. Με αληηθαηάζηαζε ηεο ζφδαο απφ πνηάζα 

(K2CO3) παξάγεηαη γπαιί πην ζθιεξφ θαη πην δηαθαλέο 

απφ ην θνηλφ, ελψ αλ ζην κείγκα πξνζηεζνχλ θαη 
νμείδηα ηνπ κνιχβδνπ παξάγνληαη ηα δηάθνξα 
θξχζηαιια. Με ηελ πξνζζήθε νμεηδίσλ δηαθφξσλ 
ζηνηρείσλ παξαζθεπάδνληαη εηδηθά γπαιηά, φπσο ηα 
ζεξκναλζεθηηθά (pyrex) θαη ηα έγρξσκα γπαιηά. 
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5.3 Σα θεξακηθά 
Ζ άξγηινο είλαη έλα άκνξθν θπζηθφ πιηθφ πνπ απνηε-
ιείηαη απφ ελψζεηο ηνπ AI, Si, H, O. Ζ θεξακεπηηθή, κηα 
παλάξραηα ηέρλε, ρξεζηκνπνηεί σο πξψηε χιε ην αξγη-
ιφρσκα, δειαδή άξγηιν κε πξνζκείμεηο. Σν αξγηιφρσ-
κα, φηαλ αλακεηρηεί κε λεξφ, κεηαηξέπεηαη ζε πιαζηηθή 
κάδα πνπ κπνξεί λα πάξεη νπνηαδήπνηε κνξθή θαη ζρή-
κα. ΢ηε ζπλέρεηα, ην κνξθνπνηεκέλν αληηθείκελν αθήλε-
ηαη ζηνλ αέξα λα μεξαλζεί θαη αθνινχζσο ςήλεηαη ζε 
εηδηθνχο θνχξλνπο. Γηα λα απνθηήζνπλ ηα θεξακηθά 
γπαιηζηεξή επηθάλεηα κε φκνξθα ρξψκαηα θαη ζρήκα-
ηα, επηθαιχπηνληαη κε θαηάιιεια πιηθά θαη μαλαςήλν-
ληαη. ΢ηα παξαδνζηαθά θεξακηθά πεξηιακβάλνληαη: 
 ηα πξντφληα αγγεηνπιαζηηθήο –θεξακίδηα, γιάζηξεο, 
ζηάκλεο, ηνχβια– πνπ θαηαζθεπάδνληαη απφ άξγηιν 
θαηψηεξεο πνηφηεηαο. 
 ηα πηάηα, ηα πιαθάθηα, ηα είδε πγηεηλήο, πνπ 

θαηαζθεπάδνληαη απφ εηδηθφ πειφ, ηε θαγεληηαλή γε. 
 νη πνξζειάλεο, πνπ απνηεινχλ ην θαιχηεξν είδνο 
θεξακηθνχ θαη θαηαζθεπάδνληαη απφ θανιίλε, ηελ 
θαζαξφηεξε κνξθή αξγίινπ. 
 ηα ππξίκαρα θεξακηθά, πνπ παξαζθεπάδνληαη απφ 
εηδηθήο πνηφηεηαο άξγηιν πνπ πεξηέρεη νμείδην ηνπ 
καγλεζίνπ (MgO). Γλσζηά είλαη ηα ππξίκαρα ηνχβια 
πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ θαηαζθεπή ηδαθηψλ, σο 
επέλδπζε ζε θακίληα θ.ά. 
 

Σηα κειαλόκνξθα αγγεία νη κνξθέο πνπ  
απεηθνλίδνληαη απνδίδνληαη κε καύξν ρξώκα  
θαη ζην θόλην κέλεη ην ρξώκα ηνπ πεινύ.  
Σηα εξπζξόκνξθα αγγεία  παξαηεξείηαη κηα  
ρξσκαηηθή αληηζηξνθή.  
Εηθόλα 1ε: Μειαλόκνξθν αγγείν πνπ απεηθνλίδεη  
ην αγώληζκα ηεο πάιεο (360 π.Φ.)  
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Εηθόλα 2ε: Εξπζξόκνξθν αγγείν πνπ απεηθνλίδεη  
ηελ πεξηπέηεηα ηνπ Ηξαθιή ζηελ Αίγππην  
(470 π.Φ.) 

 

5.4 Οη νπηηθέο ίλεο 
Μέρξη πξηλ απφ κεξηθέο δεθαεηίεο, ε ελζχξκαηε 
επηθνηλσλία ζηεξηδφηαλ ζην ειεθηξηθφ ξεχκα ην νπνίν 
«κεηέθεξε» ηηο πιεξνθνξίεο, δηαξξένληαο ράιθηλα 
θαιψδηα. Σα ηειεπηαία ρξφληα ηα θαιψδηα δίλνπλ 
ζηαδηαθά ηε ζέζε ηνπο ζηηο νπηηθέο ίλεο θαη ην 
ειεθηξηθφ ξεχκα δίλεη ηε ζέζε ηνπ ζηηο θσηεηλέο ή 
γεληθφηεξα ζηηο ειεθηξνκαγλεηηθέο αθηίλεο. Οη νπηηθέο 
ίλεο είλαη θαηαζθεπαζκέλεο απφ γπαιί πνιχ κεγάιεο 
θαζαξφηεηαο, έρνπλ θπιηλδξηθή κνξθή θαη δηάκεηξν 
φζν πεξίπνπ κηα αλζξψπηλε ηξίρα. Ζ δηάδνζε ηεο 
ειεθηξνκαγλεηηθήο αθηηλνβνιίαο κε ηηο νπηηθέο ίλεο 
ζηεξίδεηαη ζηηο πνιιαπιέο αλαθιάζεηο ηεο 
αθηηλνβνιίαο ζην εζσηεξηθφ ηεο νπηηθήο ίλαο. 
΢πγθξηλφκελεο κε ηνπο παξαδνζηαθνχο ράιθηλνπο 
αγσγνχο παξνπζηάδνπλ πνιιά πιενλεθηήκαηα, φπσο: 
1. ην δηνμείδην ηνπ ππξηηίνπ, πνπ απνηειεί ηελ πξψηε 
χιε παξαζθεπήο ηνπο, ππάξρεη άθζνλν ζηε θχζε ζε 
αληίζεζε κε ην ραιθφ απφ ηνλ νπνίν θαηαζθεπάδνληαη 
ηα θαιψδηα, 
2. κηα νπηηθή ίλα αληηζηνηρεί, σο πξνο ηελ ηθαλφηεηα  

κεηαθνξάο πιεξνθνξηψλ, ζε 
εθαηνληάδεο ράιθηλνπο αγσγνχο, 
3. έρνπλ κηθξφ βάξνο, 
4. είλαη θζελφηεξεο απφ ηα άιια κέζα 
κεηάδνζεο ηειεπηθνηλσληαθψλ 
κελπκάησλ, 
5. είλαη ζρεδφλ αδχλαηε ε ππνθινπή 
θαη γεληθφηεξα νη παξεκβνιέο. 
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Οπηηθέο ίλεο 

5.5 Οη εκηαγσγνί 
Οη εκηαγσγνί είλαη ρεκηθά ζηνηρεία ή ρεκηθέο ελψζεηο 
κε ηεξάζηηα ηερλνινγηθή ζεκαζία, αθνχ απνηεινχλ ηε 
βάζε ηεο κηθξνειεθηξνληθήο θαη ησλ ειεθηξνληθψλ 
ππνινγηζηψλ. Δπηηξέπνπλ ζην ειεθηξηθφ ξεχκα λα 
δηέξρεηαη κφλν θαηά κία ζπγθεθξηκέλε θνξά, πνπ 

νλνκάδεηαη αγώγηκε θνξά θαη φρη θαηά ηελ αληίζεηε 

θαηεχζπλζε, πνπ νλνκάδεηαη αλαζηαιηηθή θνξά. Ο 
θπξηφηεξνο εκηαγσγφο απφ άπνςε εθαξκνγψλ είλαη ην 
ππξίηην (Si). 

 
 

 
 
 

 

Τν Μάξηλεξ 5 ζε πηήζε.   Μηθξνηζίπ 
Τα θσηνβαιηατθά παξέ- 
ρνπλ ζην ζύζηεκα ελέξγεηα. 

 

Δίλαη ζέκα... Υεκείαο 
 

Οη ζηιηθφλεο 
 

Μηα άιιε θαηεγνξία ελψζεσλ ηνπ ππξηηίνπ είλαη νη 
ζηιηθφλεο. Δίλαη ππξηηηθέο κεγαινκνξηαθέο ελψζεηο πνπ 
πεξηέρνπλ θαη άλζξαθα. Κάζε καθξνκφξην έρεη έλα 
ζθειεηφ πνπ απνηειείηαη απφ ελαιιαζζφκελα άηνκα 
ππξηηίνπ θαη νμπγφλνπ (-Si-O-). Οη ζηιηθφλεο κπνξεί λα 
είλαη πγξέο ή ζηεξεέο αλάινγα κε ηε δνκή ηνπο. 
Υαξαθηεξίδνληαη απφ επηζπκεηέο θπζηθέο ηδηφηεηεο 
(ειαζηηθέο, κε δηαπεξαηέο απφ ην λεξφ) ζε κεγάιν 
εχξνο ζεξκνθξαζηψλ. Δκθαλίδνπλ κεγάιε ρεκηθή 

19 / 71 



αδξάλεηα (δελ νμεηδψλνληαη) θαη ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο 
θαιέο θπζηθέο ηδηφηεηεο πνπ παξνπζηάδνπλ,  
ρξεζηκνπνηνχληαη ζε πνιινχο ηνκείο, φπσο ζηελ 
παξαζθεπή κνλσηηθψλ πιηθψλ, ιηπαληηθψλ, βεξληθηψλ, 
θαιιπληηθψλ, ρεηξνπξγηθψλ εξγαιείσλ θαη ζηελ 
πιαζηηθή ρεηξνπξγηθή. 

 
ΔΡΧΣΖ΢ΔΗ΢ - Α΢ΚΖ΢ΔΗ΢ ΢ΣΟΥΟΗ 

1. ΢ε πνηα νκάδα ηνπ πεξηνδηθνχ πίλαθα 
αλήθεη ην ππξίηην;  
2. Πνηα είλαη ηα δχν πην δηαδεδνκέλα 
ζηνηρεία ζην ζηεξεφ θινηφ ηεο Γεο;  
3. Να γίλεη αληηζηνίρηζε ησλ πιηθψλ ηεο 
ζηήιεο I θαη ηνπ ρεκηθνχ ηνπο ηχπνπ ηεο 
ζηήιεο II. 

 

1 
 

2 
 
 

3 

΢ηήιε Η 
і. άκκνο 
іі. αζβέζηεο 
ііі. δηακάληη 
іv. ζφδα  
πιπζίκαηνο 

 

΢ηήιε ΗΗ 
α. C 
β. SiO2 

γ. Na2CO3 

δ. CaO 

 
 
 
 
 
 
 

3 
3 
 

3 
 

3 

 
 

3 

4. Πψο παξαζθεπάδεηαη ην θνηλφ γπαιί;  
5. Πνηα είλαη ε πξψηε χιε παξαγσγήο 
ησλ θεξακηθψλ;  
6. Ση είλαη νη νπηηθέο ίλεο θαη πνχ 
ρξεζηκνπνηνχληαη; 
7. Πνηα είλαη ηα πιενλεθηήκαηα ησλ 
νπηηθψλ ηλψλ ζε ζρέζε κε ηα ράιθηλα 
θαιψδηα;  
8. Ση είλαη νη εκηαγσγνί, πνχ 
ρξεζηκνπνηνχληαη θαη απφ πνην ζηνηρείν 
ζε θαζαξή κνξθή παξάγνληαη;  
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ΟΗ ΔΛΛΖΝΗΚΟΗ ΛΗΓΝΗΣΔ΢ ΚΑΗ Ζ ΢ΤΜΒΟΛΖ ΣΟΤ΢  
΢ΣΖΝ ΠΑΡΑΓΧΓΖ ΖΛΔΚΣΡΗΚΖ΢ ΔΝΔΡΓΔΗΑ΢ 

 
Οη γαηάλζξαθεο πνπ ππάξρνπλ ζηνλ ειιαδηθφ ρψξν 
είλαη θπξίσο ιηγλίηεο θαη ηχξθε. Σα ζπλνιηθά 
απνζέκαηα ηνπ ιηγλίηε αλέξρνληαη ζε πεξίπνπ 5 
δηζεθαηνκκχξηα ηφλνπο, αιιά ηα θαηάιιεια γηα 
ελεξγεηαθή εθκεηάιιεπζε ππνινγίδνληαη ζε 3,5 
δηζεθαηνκκχξηα ηφλνπο πνπ ηζνδπλακνχλ κε 428 
εθαηνκκχξηα ηφλνπο πεηξειαίνπ. Σα εθκεηαιιεχζηκα 
ζήκεξα θνηηάζκαηα ιηγλίηε εληνπίδνληαη ζηηο πεξηνρέο 
ηεο Πηνιεκαΐδαο-Ακπληαίνπ-Φιψξηλαο (2,17 δηζ. ηφλνη), 
ηεο Γξάκαο (960 εθ. ηφλνη) θαη ηεο Μεγαιφπνιεο  
(370 εθ. ηφλνη). 
 

 

 

 
 

 
 
 

Εμόξπμε ιηγλίηε 

 
Ιηγληηηθό θέληξν Κεγαιόπνιεο 
 

Σν 1969 άξρηζε ε εθκεηάιιεπζε ηνπ ιηγληηηθνχ θνηηά-
ζκαηνο Μεγαιφπνιεο θαη ήηαλ ε πξψηε ζε παγθφ-
ζκηα θιίκαθα ρξεζηκνπνίεζε ιηγλίηε κε πνιχ κηθξή 
πεξηεθηηθφηεηα ζε άλζξαθα γηα παξαγσγή ειεθηξηθήο 
ελέξγεηαο. Σν Ληγληηηθφ θέληξν Μεγαιφπνιεο 
ηξνθνδνηεί ζήκεξα ηνπο αηκνειεθηξηθνχο ζηαζκνχο 
(ΑΖ΢) Μεγαιφπνιεο ζπλνιηθήο ηζρχνο 850 MW. 
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Ιηγληηηθό θέληξν Πηνιεκαΐδαο-Ακπληαίνπ 
 

΢ηε δπηηθή Μαθεδνλία ζε κηα κεγάιε πεξηνρή κε θέληξν 
ηελ Πηνιεκαΐδα βξίζθεηαη ε ιηγληηνθφξνο ιεθάλε 
Πηνιεκαΐδαο-Ακπληαίνπ. ΢ηελ πεξηνρή απηή είλαη 
ζπγθεληξσκέλα ηα κεγαιχηεξα απνζέκαηα ιηγλίηε πνπ 
δηαζέηεη ν ειιαδηθφο ρψξνο. Ο ιηγλίηεο ηεο Πηνιεκαΐδαο 
ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο σο θαχζηκε χιε ζηνπο ΑΖ΢ ηεο 
πεξηνρήο –ζπλνιηθήο ηζρχνο 3.700 MW– νη νπνίνη 
παξάγνπλ ην 70% πεξίπνπ ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 
πνπ παξάγεηαη ζήκεξα ζε φιε ηελ Διιάδα. 

Ο ιηγλίηεο ηεο πεξηνρήο ζρεκαηίζηεθε θαηά ηε 
δηάξθεηα κηαο κεγάιεο πεξηφδνπ πνπ δηήξθεζε 10 
εθαηνκκχξηα ρξφληα πεξίπνπ θαη ηειείσζε πξηλ 1 
εθαηνκκχξην ρξφληα. Ζ πεξηνρή κεηαμχ Μνλαζηεξίνπ, 
Φιψξηλαο, Πηνιεκαΐδαο, Κνδάλεο θαη ΢εξβίσλ απνηε-
ινχζε ηελ επνρή εθείλε κηα ιίκλε. Οη θιηκαηνινγηθέο 
ζπλζήθεο ηεο επνρήο εθείλεο επλφεζαλ ηε κεγάιε 
βιάζηεζε θπηψλ ζε δηάθνξεο ζέζεο ηεο ιεθάλεο. Σα 
θπηά απηά ζπγθεληξψζεθαλ ζε κεγάιεο πνζφηεηεο 
ζηνλ ππζκέλα ηεο ιίκλεο. Σε βιάζηεζε θάιπςαλ ζηε 
ζπλέρεηα γαηψδε πιηθά. Έηζη νη νξγαληθέο χιεο ηεο 
βιάζηεζεο, επξηζθφκελεο ππφ πίεζε θαη κε ηελ 
επίδξαζε δηαθφξσλ κηθξννξγαληζκψλ, κεηαηξάπεθαλ 
ζε ζηξψκαηα ιηγλίηε. Ζ δηαδηθαζία απηή επαλαιήθζεθε 
πνιιέο θνξέο. 

Ζ εθκεηάιιεπζε ηνπ ιηγληηηθνχ θνηηάζκαηνο ηεο 
πεξηνρήο άξρηζε ην 1955 απφ ηελ εηαηξεία «ΛΗΠΣΟΛ» 
ηδησηηθψλ ζπκθεξφλησλ. Σν 1975 ην θέληξν απηφ 
εληάρζεθε ζηε δχλακε ηεο Γ.Δ.Ζ. 

 
ΛΗΓΝΗΣΧΡΤΥΔΗΑ Γ.Δ.Ζ. Έθδνζε: Γεληθή Γ/λζε 

Οξπρείσλ, Ηνχληνο 1991 
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Γξαζηεξηφηεηα 1: Να βξείηε αμηνπνηψληαο ζηνηρεία ηεο 
Γ.Δ.Ζ. θαη ηεο Δζληθήο ΢ηαηηζηηθήο Τπεξεζίαο ηνλ 
αξηζκφ ησλ αλζξψπσλ νη νπνίνη απαζρνινχληαη σο 
εξγαδφκελνη ζηα κεγάια ιηγληηηθά θέληξα. www.dei.gr/ 

Γξαζηεξηφηεηα 2: Να εμεηάζεηε πνηα ζνβαξά 
πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα πεγάδνπλ απφ ηε ρξήζε 
νξπθηψλ θαπζίκσλ, φπσο ν ιηγλίηεο. www.epa.gov/ 

Γξαζηεξηφηεηα 3: Να ζπγθεληξψζεηε πιεξνθνξίεο γηα 
άιιεο πεξηνρέο ηεο Διιάδαο ζηηο νπνίεο ππάξρνπλ 
απνζέκαηα ιηγλίηε, πνπ δελ έρνπλ αθφκε αμηνπνηεζεί. 

Γξαζηεξηφηεηα 4: Ζ ηχξθε είλαη κηα κνξθή γαηάλζξαθα 
ε νπνία δελ αμηνπνηείηαη ζε βηνκεραληθή θιίκαθα ζηελ 
Διιάδα. Να ζπγθεληξψζεηε πιεξνθνξίεο, 

αμηνπνηψληαο ζηνηρεία ηεο Γ.Δ.Ζ., γηα ηελ χπαξμε

απνζεκάησλ ηχξθεο, ηα πξνβιήκαηα θαη ηηο

πξννπηηθέο αμηνπνίεζήο ηεο. 

Γξαζηεξηφηεηα 5: Να ζπγθεληξψζεηε πιεξνθνξίεο γηα 
ηελ «ηειεζέξκαλζε» ε νπνία εθαξκφδεηαη ζηηο 
πεξηνρέο ηεο Πηνιεκαΐδαο θαη ηεο Κνδάλεο θαη λα 
αλαθέξεηε ηα πιενλεθηήκαηά ηεο. 
www.1lyk/florin.flo.sch.gr/peribalontiki 

Γξαζηεξηφηεηα 6: Έλα κέξνο ηεο ηέθξαο ε νπνία 
παξάγεηαη θαηά ηελ θαχζε ηνπ ιηγλίηε αλακεηγλχεηαη κε 
ηα ειιεληθά ηζηκέληα, ψζηε λα βειηησζνχλ νη ηδηφηεηέο 
ηνπο. 

Να απεπζπλζείηε ζε κία απφ ηηο βηνκεραλίεο 
ηζηκέλησλ ηεο Διιάδαο (ΑΓΔΣ-Ζξαθιήο, Σηηάλ, Σζηκέληα 
Υαιθίδαο) θαη λα ζπιιέμεηε πιεξνθνξίεο γηα  
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ηελ πεξηεθηηθφηεηα ηνπ ηζηκέληνπ ζε δηάθνξα 
ζπζηαηηθά θαη ην ζθνπφ γηα ηνλ νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη 
ε ηέθξα. 
www.aget.gr

 ΑΣΜΟΖΛΔΚΣΡΗΚΟ΢ ΢ΣΑΘΜΟ΢ ΠΑΡΑΓΧΓΖ΢ 
 ΤΓΡΟΖΛΔΚΣΡΗΚΟ΢ ΢ΣΑΘΜΟ΢ ΠΑΡΑΓΧΓΖ΢ 

1: Φιψξηλα 330MW  
2: Γπηηθή Μαθεδνλία 5 ΢ηαζκνί Παξαγσγήο 4.108 ΜW 
3: Μεγαιφπνιε 2 ΢ηαζκνί Παξάγσγεο 850 ΜW 
4: Κνκνηελή 489ΜW 
5: Τδξνειεθηξηθνί ΢ηαζκνί 22 ΢ηαζκνί Παξαγσγήο 3.060 

ΜW  
6: Τδξνειεθηξηθνί ΢ηαζκνί Τπφ θαηαζθεπή 354 ΜW 

1 

2 

4 

3 

5 

6 

7 

8 

9 

10 
11 

12 
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7: Απηφλνκν ζχζηεκα ησλ Νήζσλ 30 ΢ηαζκνί  
Παξαγσγήο 571ΜW ΢ηαζκνί Δλαιιαθηηθψλ Μνξθψλ  
Δλέξγεηαο 13MW 

8: Δχβνηα 1 ΢ηαζκφο Παξάγσγεο 300 ΜW Δχβνηα,  
Άλδξνο, ΢ακνζξάθε 3 Αηνιηθά Πάξθα 7 ΜW 

9: Αηηηθή 2 ΢ηαζκνί Παξαγσγήο 1.547 ΜW  
(378 ΜW ππφ θαηαζθεπή) 

10: Ρφδνο 1 ΢ηαζκφο Παξαγσγήο 206MW  
(28 ΜW ππφ θαηαζθεπή) 

11: Κξήηε ΢ηαζκφο Παξαγσγήο 100 ΜW  
(ππφ θαηαζθεπή)  

12: Κξήηε 3 ΢ηαζκνί Παξαγσγήο 730 ΜW 2 ΢ηαζκνί  
Δλαιιαθηηθψλ Μνξθψλ Δλέξγεηαο 17ΜW 2ΤΖ΢:1 ΜW 

 
Πεγή: www.dei.gr 
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6. Σα αινγφλα 
Όπσο είδακε ζην θεθάιαην γηα ηα νμέα, ηηο βάζεηο θαη 
ηα άιαηα, απφ ην καγεηξηθφ αιάηη (ρισξηνχρν λάηξην, 
NaCI) πήξε ην φλνκά ηεο κηα νιφθιεξε θαηεγνξία 
ρεκηθψλ ελψζεσλ, ηα άιαηα. 

Σα ρεκηθά ζηνηρεία πνπ αλήθνπλ ζηε 17ε νκάδα 
ηνπ πεξηνδηθνχ πίλαθα νλνκάδνληαη αινγφλα, επεηδή 
«γελλνχλ άιαηα». Πξάγκαηη, ηα ζηνηρεία απηά αληηδξνχλ 
εχθνια κε ηα πεξηζζφηεξα κέηαιια θαη ζρεκαηίδνπλ 
άιαηα. Γηαιχκαηα αινγφλσλ θαη ελψζεψλ ηνπο 
ζπλαληάκε ζπρλά ζηελ θαζεκεξηλή καο δσή. Σν καγηθφ 
θαθεηί βάκκα ησδίνπ, πνπ απνιπκαίλεη θαζεκεξηλά ηηο 
πιεγέο εθαηνκκπξίσλ αλζξψπσλ, είλαη δηάιπκα ηνπ 
αινγφλνπ ησδίνπ, ζε νηλφπλεπκα. Σν πφζηκν λεξφ θαη 
ην λεξφ ζηηο πηζίλεο απνιπκαίλεηαη κε έλα άιιν 
αινγφλν, ην ριψξην, θαη νη παππνχδεο ησλ ζχγρξνλσλ 
θσηνγξαθηψλ, νη αζπξφκαπξεο θσηνγξαθίεο, 
νθείινπλ ηελ χπαξμή ηνπο ζε έλα άιαο ελφο άιινπ 
αινγφλνπ, ηνπ βξνκίνπ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ΤΠΑΡΥΔΗ ΚΑΣΗ ΠΟΛΤ 
ΔΝΓΗΑΦΔΡΟΝ ΔΞΧ ΑΠ’ ΣΟ 

ΠΑΡΑΘΤΡΟ, ΒΡΔ ΠΑΗΓΗΑ; 

K 

Na 

Li 

F 
Br 

Cl 

J 
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Έλλνηεο θιεηδηά: αινγφλα  δπζδηάιπηα  θαηαβχζηζε 

 

Όηαλ ζα έρεηε κειεηήζεη ηελ ελόηεηα απηή, ζα 
κπνξείηε: 
1. Να εληνπίδεηε ηε ζέζε ησλ αινγφλσλ ζηνλ πεξηνδηθφ 
πίλαθα. 
2. Να αλαθέξεηε ηηο θπξηφηεξεο θπζηθέο ηδηφηεηεο ησλ 
αινγφλσλ. 
3. Να αληρλεχεηε πεηξακαηηθά ηα αινγφλα ζηα άιαηά 
ηνπο. 
4. Να γξάθεηε ηηο ηνληηθέο εμηζψζεηο ησλ αληηδξάζεσλ 
ζηηο νπνίεο ζηεξίδεηαη ε αλίρλεπζε ησλ αινγφλσλ. 
5. Να αλαθέξεηε εθαξκνγέο θαη ρξήζεηο ησλ αινγφλσλ 
ζηελ θαζεκεξηλή δσή θαη ζηε βηνκεραλία. 

 
6.1 Γεληθά 
 

1 2  13 14 15 16 17 18 

1 
H 

       2 
He 

3 
Li 

4 
Be 

  5 
B 

6 
C 

7 
N 

8 
O 

9 
F 

10 
Ne 

        17 
Cl 

 

        35 
Br 

 

        53 
I 

 

        85 
At 
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Αινγφλα νλνκάδνληαη φια ηα ζηνηρεία ηεο 17εο νκάδαο 
ηνπ πεξηνδηθνχ πίλαθα. Σα ζηνηρεία ηεο νκάδαο απηήο 
είλαη ην θζφξην (F), ην ριψξην (CI), ην βξφκην (Br), ην 
ηψδην (I) θαη ην άζηαην (At). Σν ηειεπηαίν απφ απηά, 
φπσο δειψλεη θαη ην φλνκά ηνπ, είλαη πνιχ αζηαζέο θαη 
δελ ην ζπλαληάκε ζηε θχζε. Σα αινγφλα είλαη πνιχ 
δξαζηηθά ακέηαιια θαη δελ ηα βξίζθνπκε ζηε θχζε 
ειεχζεξα. Δίλαη ηα θαη’ εμνρήλ ακέηαιια ζηνηρεία πνπ 
ζρεκαηίδνπλ άιαηα, φηαλ ελψλνληαη κε κέηαιια, γη’ 
απηφ θαη νλνκάδνληαη αινγφλα ή αιαηνγφλα. 
 

6.2 Φπζηθέο ηδηφηεηεο ησλ αινγφλσλ 
΢ηηο ζπλήζεηο ζπλζήθεο ην θζφξην θαη ην ριψξην είλαη 
αέξηα, ην βξφκην είλαη πηεηηθφ πγξφ θαη ην ηψδην ζηεξεφ, 
ην νπνίν ζηελ αηκφζθαηξα εμαρλψλεηαη. 
 

Πίλαθαο 6: Σα αινγφλα 

φλνκα 
κνξηα-

θφο 
ηχπνο 

πξνζν-
κνηψκαηα 
κνξίσλ 

ρξψκα 
θπζηθή 
θαηά-
ζηαζε 

ζεκείν 
ηήμεο 

ν
C 

ζεκείν 
βξα-
ζκνχ 

ν
C 

θζφξην F2  θίηξηλν αέξην -219,62 -188,14 

ριψξην CI2 
 

πξαζη-
λνθί-
ηξηλν 

αέξην -100,98 -34,60 

βξφκην Br2 
 

θαζηα-
λνθφθ-

θηλν 
πγξφ -7,20 58,76 

ηψδην I2 
 

ηψδεο ζηεξεφ 113,50 184,35 
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6.3 Γπζδηάιπηα άιαηα αινγφλσλ 
 

ΠΔΗΡΑΜΑ 

Παξαζθεπάδνπκε κεξηθά δπζδηάιπηα άιαηα  
ησλ αινγόλσλ. 

 
 
 
 
 

 
1: Γηάιπκα NaCl    2: Γηάιπκα KCl    3: Γηάιπκα ΚΗ 

Ση ζα θάλνπκε: 

1. ΢ε ηξείο δνθηκαζηηθνχο ζσιήλεο βάδνπκε ζηνλ 
πξψην δηάιπκα ρισξηνχρνπ λαηξίνπ (NaCI), ζην 
δεχηεξν δηάιπκα βξνκηνχρνπ θαιίνπ (KBr) θαη ζηνλ 
ηξίην δηάιπκα ησδηνχρνπ θαιίνπ (KI). Πνηα ηφληα 
πεξηέρνληαη ζε θάζε ζσιήλα; 

2. ΢ε θάζε δνθηκαζηηθφ ζσιήλα ξίρλνπκε κεξηθέο 

ζηαγφλεο δηαιχκαηνο ληηξηθνχ αξγχξνπ (AgNO3). 

 
Παξαηεξνχκε: 
΢ηνλ πξψην δνθηκαζηηθφ ζσιήλα ζρεκαηίδεηαη έλα 
ιεπθφ ζφισκα, ζην δεχηεξν έλα ιεπθνθίηξηλν θαη ζηνλ 
ηξίην έλα θίηξηλν ζφισκα, πνπ νθείιεηαη ζην 
ζρεκαηηζκφ δπζδηάιπησλ θφθθσλ ρισξηνχρνπ 
αξγχξνπ, βξνκηνχρνπ αξγχξνπ θαη ησδηνχρνπ αξγχξνπ 
αληίζηνηρα. Μεηά απφ αξθεηή ψξα νη αδηάιπηνη θφθθνη 
ζα θαηαβπζηζηνχλ ζηνλ ππζκέλα ησλ ζσιήλσλ. 
 

 
 

1 2 3 
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 1 : Υδαηηθό δηάιπκα: AgNO3 

AgNO3(s)  H2O Ag
+
(aq) + NO3 (aq) 

 2 : Υδαηηθό δηάιπκα: NaCI 

NaCI(s)  H2O Na
+
(aq) + CI

-
(aq) 

 3 : Αλάκεημε δηαιύκαηνο AgNO3 κε δηάιπκα NaCI 

Ag
+
(aq) + CI

-
(aq) AgCI(s) ιεπθφ ίδεκα 

 

Αλάκεημε δηαιχκαηνο ληηξηθνχ αξγχξνπ (AgNO3) κε: 

α. δηάιπκα βξνκηνχρνπ θαιίνπ (KBr) 

Ag
+

(aq) + Br
-
(aq)   AgBr(s) ιεπθνθίηξηλν ίδεκα 

 

β. δηάιπκα ησδηνχρνπ θαιίνπ (ΚΗ) 

Ag
+

(aq) + I
-
(aq)   AgI(s) θίηξηλν ίδεκα 

 

6.4 Υξήζεηο ησλ αινγφλσλ 
 Ωο απνιπκαληηθά: Μηθξή πνζφηεηα ρισξίνπ ζην 
λεξφ χδξεπζεο θαη ηηο πηζίλεο ζαλαηψλεη ηνπο 
παζνγφλνπο κηθξννξγαληζκνχο θαη εκπνδίδεη ηελ 
αλάπηπμε λέσλ. 

 Ωο ιεπθαληηθά: Δλψζεηο ηνπ ρισξίνπ 
ρξεζηκνπνηνχληαη ζε ιεπθαληηθά, φπσο ε ρισξίλε. 

 Ωο εληνκνθηόλα: Σν ηζρπξφ εληνκνθηφλν DDT πνπ 
ρξεζηκνπνηήζεθε ζην παξειζφλ είλαη έλσζε ηνπ 
ρισξίνπ. Δπίζεο ζην παξειζφλ ρξεζηκνπνηήζεθαλ σο 
εληνκνθηφλα θαη ελψζεηο ηνπ βξνκίνπ. 

- 

NO3 
- 
Ag

+
 CI

-
 Na

+
 

AgCI 

Na
+
 NO3 

- 

1 2 

3 
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 Σηα πιαζηηθά: Σν πην δηαδεδνκέλν πιαζηηθφ, ην PVC, 
είλαη έλσζε ηνπ ρισξίνπ. Έλα άιιν πιαζηηθφ κε 
αληηθνιιεηηθέο ηδηφηεηεο, ην ηεθιφλ, είλαη έλσζε ηνπ 
θζνξίνπ κε άλζξαθα, αλζεθηηθή ζηηο κεγάιεο 
ζεξκνθξαζίεο θαη ζηα δηαβξσηηθά νμέα. 

 Σηηο νδνληόθξεκεο: Μηθξή πνζφηεηα NaF ζηηο 
νδνληφθξεκεο θαη ζην πφζηκν λεξφ κεηαηξέπεη ηνλ 
απαηίηε, δειαδή ηελ αδακαληίλε ησλ δνληηψλ, ζε 
θζνξηναπαηίηε, κηα νπζία πνιχ πην αλζεθηηθή ζηα νμέα. 

 Ωο ςπθηηθά πγξά θαη πξνσζεηηθά αέξηα ζε ζπξέη: Οη 
ρισξνθζνξάλζξαθεο (CFCs), ελψζεηο ηνπ ρισξίνπ κε 
άλζξαθα θαη θζφξην, ρξεζηκνπνηήζεθαλ σο ςπθηηθά 
πγξά ζε ςπγεία θαη θιηκαηηζηηθά θαη σο πξνσζεηηθά 
αέξηα ζε ζπξέη. Ζ ρξήζε ηνπο απαγνξεχηεθε ην 1987 κε 
ην πξσηφθνιιν ηνπ Μφληξεαι, γηαηί επζχλνληαη γηα ηελ 
ηξχπα ηνπ φδνληνο. 

 Ωο αληηζεπηηθά-απνιπκαληηθά: Σν ηψδην ρξεζηκν-
πνηείηαη κε ηε κνξθή δηαιχκαηνο ζε νηλφπλεπκα πνπ 
νλνκάδεηαη βάκκα ησδίνπ. 

 Σηελ αθηηλνδηαγλσζηηθή: ΢ηνλ αλζξψπηλν νξγαλη-
ζκφ ην ηψδην ζπζζσξεχεηαη θπξίσο ζην ζπξενεηδή 
αδέλα, πνπ παξάγεη νξκφλεο πνπ ξπζκίδνπλ ην βαζηθφ 

κεηαβνιηζκφ. Σν ξαδηελεξγφ 
131

Η ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε 

δηάγλσζε πξνβιεκάησλ ζην ζπξενεηδή, ελψ ην 
125

Η 

ρξεζηκνπνηείηαη ζηε ζεξαπεία κε αθηηλνβνιίεο. 

 Σηελ ηερλεηή βξνρή: Βνκβαξδηζκφο ηεο 
αηκφζθαηξαο κε ησδηνχρν άξγπξν, αθφκε θαη ζε πνιχ 
κηθξή πνζφηεηα, κπνξεί λα πξνθαιέζεη ηερλεηή βξνρή. 

 Σηελ αζπξόκαπξε θσηνγξαθία: Ο βξνκηνχρνο 
άξγπξνο ζπληειεί ζην ζρεκαηηζκφ ηεο αξλεηηθήο 
θσηνγξαθίαο ζην θηικ. 
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ΔΡΧΣΖ΢ΔΗ΢ - Α΢ΚΖ΢ΔΗ΢ ΢ΣΟΥΟΗ 

1. α. Πνηα ζηνηρεία νλνκάδνληαη αινγφλα;  

β. Να αλαθέξεηε ηα νλφκαηα θαζψο θαη ηα 
ζχκβνιά ηνπο. 

2. Να αλαθέξεηε ηε θπζηθή θαηάζηαζε ησλ 
αινγφλσλ ζηηο ζπλήζεηο ζπλζήθεο.  

3. ΢ε έλα δηάιπκα ρισξηνχρνπ λαηξίνπ 

πεξηέρνληαη ηφληα Na
+
(aq) θαη CI

-
(aq). Να 

γξάςεηε ηε ρεκηθή εμίζσζε ηεο αληίδξαζεο 
πνπ ζα πξαγκαηνπνηεζεί, αλ ζην παξαπά-
λσ δηάιπκα πξνζηεζνχλ ιίγεο ζηαγφλεο 
δηαιχκαηνο ληηξηθνχ αξγχξνπ.  

4. Καηά ην παξειζφλ ζηα θιηκαηηζηηθά θαη 
ζηα ςπγεία ρξεζηκνπνηνχζαλ ρισξνθζν-
ξάλζξαθεο σο ςπθηηθά πγξά. Πνηεο είλαη νη 
επηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ απφ ηε ρξήζε 
απηψλ ησλ νπζηψλ;  

1 
 

1 
 

2 
 
 
 
3 
 
 
 
 
 
4 

 
ΣΔΛΗΚΑ, ΖΛΗΟΘΔΡΑΠΔΗΑ ΘΑ ΚΑΝΟΤΜΔ; 

Ζ αηκφζθαηξα είλαη έλα ζηξψκα αεξίσλ πάρνπο 100 
km. Σν πην θνληηλφ ζηξψκα ζηελ επηθάλεηα ηεο Γεο 
νλνκάδεηαη ηξνπφζθαηξα θαη ηα επφκελα 35 km 
ζηξαηφζθαηξα. 

Ο ήιηνο, πεγή δσήο ή πξνβιεκάησλ; Ο ήιηνο, πνπ 
καο θσηίδεη θαη καο δεζηαίλεη, εθπέκπεη έλα κεγάιν 
θάζκα αθηηλνβνιηψλ πνπ πεξηιακβάλεη, ηελ νξαηή θαη 
ππέξπζξε έσο ηελ ππεξηψδε αθηηλνβνιία. Ζ ππεξηψδεο 
αθηηλνβνιία είλαη εμαηξεηηθά βιαβεξή. 
 

Όδνλ, έλα θπζηθό ειηαθό θίιηξν: Σν φδνλ (Ο3) ηεο 

ζηξαηφζθαηξαο ιεηηνπξγεί σο θίιηξν πνπ απνξξνθά 
ην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο βιαβεξήο απηήο αθηηλνβνιίαο. 
Όκσο ην φδνλ είλαη πνιχ δξαζηηθφ θαη κε ηελ επίδξαζε 
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ηεο ππεξηψδνπο αθηηλνβνιίαο αληηδξά κε ηα άηνκα ηνπ 
ρισξίνπ πνπ δεκηνπξγνχληαη ζηε ζηξαηφζθαηξα απφ 
ηε δηάζπαζε κηαο νκάδαο ελψζεσλ, ησλ ρισξνθζν-
ξαλζξάθσλ (CFCs), θαη θαηαζηξέθεηαη. ΢ηελ αληίδξαζε 
απηή ηα άηνκα ηνπ ρισξίνπ μαλαγελληνχληαη, δειαδή ε 
αληίδξαζε είλαη αιπζηδσηή, κε απνηέιεζκα έλα άηνκν 
ρισξίνπ λα κπνξεί λα θαηαζηξέςεη 100.000 κφξηα 
φδνληνο. 
 

Πξνβιήκαηα ζηε ζηξαηόζθαηξα: ΢ηελ Αληαξθηηθή 
ηδηαίηεξα ηνλ Οθηψβξην, αιιά θαη ζηελ Αξθηηθή θαη 
πάλσ απφ ηελ Δπξψπε θαη ηελ Ακεξηθή ζε κηθξφηεξν 
βαζκφ, έρνπλ δεκηνπξγεζεί ηξχπεο ζηε δψλε ηνπ 
φδνληνο. Όζν ην φδνλ θαηαζηξέθεηαη, απμάλεη ν θίλδπ-
λνο γηα: 1. θαξθίλν ηνπ δέξκαηνο, 2. θαηαξξάθηε ζηα 
κάηηα, 3. γνληδηαθέο κεηαιιάμεηο, 4. θαηαζηξνθή ηνπ πια-
γθηόλ ζηνπο σθεαλνύο θαη επίδξαζε ζηελ ηξνθηθή αιπ-
ζίδα, 5. ππεξζέξκαλζε ηνπ πιαλήηε-επίδξαζε ζην θιίκα. 

Αθφκε ε ππεξηψδεο αθηηλνβνιία κπνξεί λα βιάςεη 
ηηο πξσηεΐλεο ηνπ ζπλδεηηθνχ ηζηνχ θάησ απφ ην δέξκα 
θαη κε ηα ρξφληα νη άλζξσπνη λα κνηάδνπλ δαξσκέλνη ή 
λα πξνθαιέζεη επηθαλεηαθή δηαηαξαρή ζην δέξκα 
(θάςηκν). 

Καη ηώξα ηη θάλνπκε; ΢ην Μφληξεαι ην 1987 
ππνγξάθεθε κηα δηεζλήο ζπλζήθε γηα ηελ πξνζηαζία 
ηνπ φδνληνο ηεο ζηξαηφζθαηξαο, ε νπνία πξνβιέπεη 
ηελ αληηθαηάζηαζε ησλ CFCs απφ πδξνθζνξάλζξαθεο 
(HFCs) ή πδξνρισξνθζνξάλζξαθεο (HCFCs). Έηζη είλαη 
πνιχ πηζαλφλ ην ζηξψκα ηνπ φδνληνο λα επαλέιζεη 
ζηελ αξρηθή ηνπ θαηάζηαζε ζηα κέζα ηνπ 21νπ αηψλα. 

Καη ηα θαιά λέα: Σνλ Ηνχιην ηνπ 2003 νη κεηξήζεηο 
ησλ επηζηεκφλσλ ζηελ Αληαξθηηθή επηβεβαίσζαλ φηη ε 
θαηαζηξνθή ηνπ ζηξψκαηνο ηνπ φδνληνο άξρηζε λα 
επηβξαδχλεηαη. Σν Μφληξεαι ίζσο άξρηζε λα απνδίδεη. 
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Αθφκε θαη ηψξα φκσο ε ειηνζεξαπεία θαίλεηαη θαιή 
ηδέα κφλν θάησ απφ νξηζκέλεο πξνυπνζέζεηο. 
 

 www.epa.gov/ozone  
 www.ciesin.org/TG/OZ/oz-home.html 

 www.nas.nasa.gov/About/Education/Ozone/ 
 

Με ιίγα ιφγηα 
΢ηελ ελφηεηα απηή κειεηήζακε ηε ζχγρξνλε  
δνκή ηνπ πεξηνδηθνχ πίλαθα θαη νξηζκέλα 

πνιχ ζεκαληηθά ζηνηρεία γηα ηελ δσή, ηελ ηερλνινγία 
θαη ηελ νηθνλνκία. 

 Ο πεξηνδηθόο πίλαθαο απνηειείηαη απφ 18 νκάδεο 
θαη 7 πεξηφδνπο, ζηηο νπνίεο ηα ζηνηρεία ηνπνζεηνχληαη 
θαηά αχμνληα αηνκηθφ αξηζκφ. Οη ηδηφηεηεο ησλ ζηνηρεί-
σλ είλαη πεξηνδηθή ζπλάξηεζε ηνπ αηνκηθνχ ηνπο 
αξηζκνχ θαη έηζη ηα ζηνηρεία θάζε νκάδαο έρνπλ 
παξφκνηεο ηδηφηεηεο. 

 Σα αιθάιηα είλαη ηα κέηαιια ηεο 1εο νκάδαο ηνπ 
πεξηνδηθνχ πίλαθα. Σα θπξηφηεξα είλαη ην ιίζην, ην 
λάηξην θαη ην θάιην. ΢ε αληίζεζε κε ηα ππφινηπα 
κέηαιια είλαη καιαθά, εχηεθηα θαη έρνπλ κηθξφηεξε 
ππθλφηεηα απφ ην λεξφ. Αληηδξνχλ κε ην λεξφ θαη 
ζρεκαηίδνπλ βαζηθά δηαιχκαηα ειεπζεξψλνληαο 
ηαπηφρξνλα αέξην πδξνγφλν. 

 Σα κέηαιια θαιχπηνπλ ην κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ 
πεξηνδηθνχ πίλαθα. Έρνπλ έλα ζχλνιν θνηλψλ 
ηδηνηήησλ, φπσο ζεξκηθή θαη ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα, 
δπλαηφηεηα λα κεηαηξέπνληαη ζε ειάζκαηα θαη ζχξκα-
ηα, κεγάιεο ππθλφηεηεο θαη είλαη ζηεξεά εθηφο απφ ηνλ 
Hg πνπ είλαη πγξφο. Σα κέηαιια, αλάινγα κε ηελ ηάζε 
ηνπο λα απνβάιινπλ ειεθηξφληα, θαηαηάζζνληαη ζε κία 
ζεηξά απφ ην πεξηζζφηεξν πξνο ην ιηγφηεξν δξαζηηθφ. 

Έλα κέηαιιν αληηθαζηζηά θαηηφληα πδξνγφλνπ, H
+
(aq),  
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ζε νξηζκέλα δηαιχκαηα νμέσλ ή ηα ηφληα ελφο άιινπ 
κεηάιινπ ιηγφηεξν δξαζηηθνχ απφ απηφ ζε δηαιχκαηά 
ηνπ, κε κηα αληίδξαζε ε νπνία νλνκάδεηαη απιή 
αληηθαηάζηαζε. 

 Θξάκαηα είλαη ηα πιηθά πνπ απνηεινχληαη απφ 
δχν ή πεξηζζφηεξα ζηνηρεία, απφ ηα νπνία ην έλα  
ηνπιάρηζηνλ είλαη κέηαιιν, θαη εκθαλίδνπλ ηηο ηδηφηεηεο 
ησλ κεηάιισλ. Σα θξάκαηα έρνπλ βειηησκέλεο ηδηφηεηεο 
ζε ζρέζε κε ηα ζπζηαηηθά ηνπο. 

 Ο άλζξαθαο θαη ην ππξίηην βξίζθνληαη ζηε 14ε 
νκάδα ηνπ πεξηνδηθνχ πίλαθα ζηε 2ε θαη 3ε πεξίνδν 

αληίζηνηρα. Ο άλζξαθαο ζηε θχζε ζε ειεχζεξε 
θαηάζηαζε βξίζθεηαη ζηε κνξθή ηνπ γαηάλζξαθα, ηνπ 
γξαθίηε, αιιά θαη ηνπ δηακαληηνχ. Βξίζθεηαη φκσο θαη 
ζην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα ηεο αηκφζθαηξαο, ζηα 
αλζξαθηθά άιαηα, φπσο ην αλζξαθηθφ αζβέζηην, θαη 
είλαη ην θχξην ζπζηαηηθφ φισλ ησλ νξγαληθψλ 

ελψζεσλ. Σν ππξίηην βξίζθεηαη ζε αθζνλία ζηε θχζε 
θπξίσο σο δηνμείδην ηνπ ππξηηίνπ (άκκνο ζαιάζζεο). 
Υξεζηκνπνηείηαη ζηελ θεξακεπηηθή, ηελ παξαγσγή 
γπαιηνχ, αιιά θαη ηελ πςειή ηερλνινγία γηα ηελ 
παξαγσγή ειεθηξνληθψλ θπθισκάησλ, νπηηθψλ ηλψλ 
θαη ζηιηθνλψλ. 

 Σα αινγόλα βξίζθνληαη ζηε 17ε νκάδα ηνπ 
πεξηνδηθνχ πίλαθα θαη είλαη ηα ακέηαιια ζηνηρεία 
θζφξην, ριψξην, βξφκην θαη ηψδην. ΢ε ειεχζεξε 
θαηάζηαζε βξίζθνληαη ζε κνξθή δηαηνκηθψλ κνξίσλ. 
Σν θζφξην θαη ην ριψξην είλαη αέξηα ζε ζπλζήθεο 
πεξηβάιινληνο, ην βξφκην είλαη πγξφ θαη ην ηψδην 
ζηεξεφ. Σα δηαιχκαηα θαη νη ρεκηθέο ελψζεηο πνπ 
ζρεκαηίδνπλ ρξεζηκνπνηνχληαη σο απνιπκαληηθά, 
αληηζεπηηθά, εληνκνθηφλα, πξνσζεηηθά αέξηα, ςπθηηθά 
πγξά θαη αληηθνιιεηηθά ζε καγεηξηθά ζθεχε. 
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Απαληήζεηο ζηηο αζθήζεηο ηεο ελφηεηαο 2: Σαμηλφκεζε 
ησλ ζηνηρείσλ - ΢ηνηρεία κε ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ 

 

Ο πεξηνδηθόο πίλαθαο 
2. Ζ δηεπθφιπλζε ηεο κειέηεο ηνπο ζε νκάδεο 
7. Καηά αχμνληα αηνκηθφ αξηζκφ 
 

Τα αιθάιηα 
3. 

α. 2Na(s) + 2H2O(I)  2Na
+
(aq) + 2OH

-
(I) + H2(g), 

β. βαζηθφ. 
4. Αληηδξά κε ην νμπγφλν ηνπ αέξα θαη νμεηδψλεηαη. 
 

Κεξηθέο ηδηόηεηεο θαη ρξήζεηο ησλ κεηάιισλ 
3. Ζ 1ε γηαηί ν Εn είλαη πην δξαζηηθφ κέηαιιν  

απφ ην Cu. 
4. Σν ζηδεξέλην θνπηαιάθη ζα επηραιθσζεί, ελψ ην  

αζεκέλην φρη. 

Fe(s) + Cu
2+

(aq)  Fe
2+

(aq) + Cu(s) 

5. Δίλαη κέηαιια ζρεηηθά αδξαλή, είλαη απηνθπή θαη  
δε ζθνπξηάδνπλ. 

6. Υάιθηλν 
 

Τν ππξίηην 
3. і-β, іі-δ, ііі-α, іv-γ 
 

Τα αινγόλα 

3. Ag
+
(aq) + CI

-
(aq)  AgCI(s) 

4. Καηαζηξέθνπλ ην φδνλ ηεο ζηξαηφζθαηξαο. 
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Ζ ΥΖΜΔΗΑ ΣΟΤ ΑΝΘΡΑΚΑ 
 

ΚΟ΢ΜΟ΢ ΦΣΗΑΓΜΔΝΟ΢ ΑΠΟ ΑΝΘΡΑΚΑ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

Τδξνγνλάλζξαθεο 

Ζ θαχζε 

Οξπθηά θαχζηκα 

Ο θχθινο ηνπ άλζξαθα 

Πνιπκεξή θαη πιαζηηθά 

Σα ζξεπηηθά ζπζηαηηθά 

Επκψζεηο θαη αιθνφι 

Παξάπιεπξεο απψιεηεο 

3 
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1. Οη πδξνγνλάλζξαθεο 
Ο άλζξαθαο είλαη έλα ζηνηρείν φιν εθπιήμεηο. Έλαο 

νιφθιεξνο θιάδνο ηεο Υεκείαο, ε Οξγαληθή Φεκεία, 
κειεηά ηηο ελψζεηο ηνπ άλζξαθα, εθηφο απφ ηα νμείδηα 

ηνπ άλζξαθα θαη ηα αλζξαθηθά άιαηα. Ζ Φεκεία ησλ 
νξγαληθώλ ελώζεσλ έρεη ηεξάζηην ελδηαθέξνλ, φρη 
κφλν γηαηί νη δσληαλνί νξγαληζκνί ζρεκαηίδνληαη απφ 
ελψζεηο πνπ πεξηέρνπλ άλζξαθα, αιιά θαη γηαηί έλα 
κέξνο ηνπ θφζκνπ πνπ καο πεξηβάιιεη είλαη 
θαηαζθεπαζκέλν απφ απηέο. Οη άλζξσπνη ηξέθνληαη, 
θηλνχληαη πνιιέο θνξέο, ληχλνληαη θαη ζεξαπεχνληαη 
ρξεζηκνπνηψληαο νξγαληθέο ελψζεηο. 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Ζ Μέζε Αλαηνιή (Πεξζία, Παιαηζηίλε, Ηζξαήι, Ηξάθ, 
Λίβαλνο) είλαη ε πεξηνρή ζηελ νπνία έγηλαλ νη πεξηζζφ-
ηεξεο πνιεκηθέο ζπξξάμεηο κεηά ην Β΄ Παγθφζκην 
πφιεκν. Όιεο έγηλαλ βαζηθά γηα ηνλ έιεγρν ησλ 
θνηηαζκάησλ ηνπ πεηξειαίνπ θαη ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ. Ση 
είλαη απφ ρεκηθή άπνςε ην πεηξέιαην θαη ην θπζηθφ 
αέξην; Δίλαη κείγκαηα θπξίσο πδξνγνλαλζξάθσλ. 

ΣΗ ΔΗΝΑΗ ΑΤΣΟ ΣΟ ΜΑΤΡΟ ΠΡΑΓΜΑ; 
ΔΗΜΑΗ ΠΟΛΤ ΑΣΤΥΟ΢. ΓΔΝ 

ΜΠΟΡΟΤ΢Α ΝΑ ΒΡΧ ΝΔΡΟ; 

ΥΑΛΗΑ ΜΤΡΗΕΔΗ 
ΑΤΣΟ ΣΟ 

ΠΡΑΓΜΑ!... 
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Ο κνξηαθόο ηύπνο κηαο έλσζεο καο πιεξνθνξεί γηα ην 
είδνο θαη ηνλ αξηζκφ ησλ αηφκσλ θάζε ζηνηρείνπ ζην 
κφξην ηεο έλσζεο. 
 

Ο ζπληαθηηθόο ηύπνο κηαο έλσζεο καο πιεξνθνξεί: 

α. γηα ην είδνο θαη ηνλ αξηζκφ ησλ αηφκσλ θάζε 
ζηνηρείνπ ζην κφξην ηεο έλσζεο θαη 

β. γηα ηνλ ηξφπν ζχλδεζήο ηνπο ζην επίπεδν. 

 

Έλλνηεο θιεηδηά: πδξνγνλάλζξαθεο  θνξεζκέλνη  
 αθφξεζηνη  άθπθινη  θπθιηθνί  θαχζε  ηέιεηα  
 αηειήο  θαπζαέξηα 

 
Όηαλ ζα έρεηε κειεηήζεη ηελ ελφηεηα απηή, ζα κπνξείηε: 
1. Να νξίδεηε πνηεο ρεκηθέο ελψζεηο νλνκάδνληαη 
πδξνγνλάλζξαθεο. 
2. Να ηαμηλνκείηε ηνπο πδξνγνλάλζξαθεο ζχκθσλα κε 
ηε δνκή ηνπο. 
3. Να ζπλδέεηε ην ζεκείν βξαζκνχ ησλ πδξνγνλαλζξά-
θσλ κε ην κήθνο ηεο αλζξαθηθήο αιπζίδαο ηνπο. 
4. Να νλνκάδεηε ηνπο πδξνγνλάλζξαθεο νη νπνίνη 
πεξηέρνπλ ζην κφξηφ ηνπο έσο ηξία άηνκα άλζξαθα. 
5. Να αλαθέξεηε ηα πξντφληα ηεο ηέιεηαο θαη ηεο 
αηεινχο θαχζεο ησλ πδξνγνλαλζξάθσλ θαη λα 
δηαπηζηψλεηε πεηξακαηηθά ην ζρεκαηηζκφ ηνπ 
δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα θαη ησλ πδξαηκψλ. 
6. Να αλαθέξεηε ηηο εθαξκνγέο ηεο θαχζεο ησλ 
πδξνγνλαλζξάθσλ. 
7. Να εθηηκάηε ηηο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο απφ ηελ 
θαχζε ησλ πδξνγνλαλζξάθσλ. 
8. Να αμηνινγείηε ηα κέηξα ελαληίνλ ηεο αηκνζθαηξηθήο 
ξχπαλζεο θαη λα επηιέγεηε ηα ελδεδεηγκέλα θαηά 
πεξίπησζε. 
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1.1 Γεληθά 
Οη πδξνγνλάλζξαθεο είλαη κηα κεγάιε νκάδα ελψζεσλ 
πνπ, φπσο δειψλεη θαη ην φλνκά ηνπο, απνηεινχληαη 
κφλνλ απφ άηνκα άλζξαθα θαη πδξνγφλνπ. Ο αξηζκφο 
ηνπο είλαη κεγαιχηεξνο απφ 7 εθαηνκκχξηα. Σν 
πεηξέιαην θαη ην θπζηθό αέξην είλαη ε θχξηα πεγή 
παξαγσγήο πδξνγνλαλζξάθσλ. Ο κεγάινο αξηζκφο 
ηνπο θαη ε αλάγθε γηα νπζηαζηηθή κειέηε ησλ ηδηνηήησλ 
θαη ησλ κεζφδσλ παξαζθεπήο ηνπο ππνρξέσζε ηνπο 
ρεκηθνχο λα ηνπο ηαμηλνκήζνπλ ζε νκάδεο είηε κε βάζε 
ηε κνξθή ηεο αλζξαθηθήο αιπζίδαο είηε κε ηνλ ηξφπν 
ζχλδεζεο ησλ αηφκσλ άλζξαθα κεηαμχ ηνπο. 
 

Γηαηί ν άλζξαθαο ζρεκαηίδεη ηόζεο πνιιέο ελώζεηο; 
Ο θπξηφηεξνο ιφγνο είλαη ε ηδηαίηεξε ηθαλφηεηα πνπ 
έρνπλ ηα άηνκα ηνπ άλζξαθα λα ζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο 
θαη λα ζρεκαηίδνπλ αλνηθηέο αιπζίδεο θαη θιεηζηέο 
αιπζίδεο, πνπ νλνκάδνληαη δαθηχιηνη. 

 

1.2 Σαμηλφκεζε πδξνγνλαλζξάθσλ 
΢θειεηφο ησλ πδξνγνλαλζξάθσλ είλαη ε αλζξαθηθή 
αιπζίδα θαη κε βάζε ηε κνξθή ηεο νη πδξνγνλάλζξαθεο 
δηαθξίλνληαη ζε: 

 άθπθινπο, ζηνπο νπνίνπο ηα άηνκα άλζξαθα 
ζρεκαηίδνπλ αλνηθηέο αιπζίδεο. ΢ε απηέο ηα άηνκα ηνπ 
άλζξαθα ή είλαη δηαηεηαγκέλα ζηε ζεηξά (επζεία 
αιπζίδα) ή δηαθιαδίδνληαη (δηαθιαδηζκέλε αιπζίδα) θαη 

 θπθιηθνύο, ζηνπο νπνίνπο ηα άηνκα άλζξαθα 
ζρεκαηίδνπλ θιεηζηέο αιπζίδεο, δειαδή δαθηύιηνπο. 
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Με βάζε ηνλ ηξφπν ζχλδεζεο ησλ αηφκσλ 
άλζξαθα, νη πδξνγνλάλζξαθεο δηαθξίλνληαη ζε: 

 θνξεζκέλνπο θαη

 αθόξεζηνπο.

Θνξεζκέλνη νλνκάδνληαη νη πδξνγνλάλζξαθεο
ζηνπο νπνίνπο φια ηα άηνκα άλζξαθα ζπλδένληαη 
κεηαμχ ηνπο κε έλαλ απιό δεζκό. 

Αθόξεζηνη νλνκάδνληαη νη πδξνγνλάλζξαθεο ζηνπο 
νπνίνπο δχν ηνπιάρηζηνλ άηνκα άλζξαθα ζπλδένληαη 
κεηαμχ ηνπο κε δηπιό ή κε ηξηπιό δεζκό. 

Οη άθπθινη θνξεζκέλνη πδξνγνλάλζξαθεο νλνκά-
δνληαη αιθάληα. Οη άθπθινη αθφξεζηνη πδξνγνλάλζξαθεο 
κε έλα δηπιφ δεζκφ νλνκάδνληαη αιθέληα θαη νη άθπθινη 
αθφξεζηνη πδξνγνλάλζξαθεο κε έλαλ ηξηπιφ δεζκφ 
νλνκάδνληαη αιθίληα. 

θνξεζκέλνο 
αθφξεζηνο κε έλα 

δηπιφ δεζκφ 

αθφξεζηνο κε έλαλ ηξηπιφ δεζκφ 

Τδξνγνλάλζξαθεο 

θπθιηθφο 

επζείαο 

αιπζίδαο 

δηαθιαδηζκέλεο 

αιπζίδαο 
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΢ην πξνζνκνίσκα ηνπ κεζαλίνπ, ην άηνκν ηνπ άλζξαθα 
ζπλδέεηαη κε 4 άηνκα πδξνγφλνπ θαη ιέκε φηη ν άλζξα-
θαο ζρεκαηίδεη 4 δεζκνχο κε άιια άηνκα άλζξαθα, πδξν-
γφλνπ ή άιισλ ζηνηρείσλ θαη ην πδξνγφλν ζρεκαηίδεη 1 
δεζκφ. Αληίζηνηρα ζηα άιια πξνζνκνηψκαηα ηεο ακκσ-
λίαο θαη ηνπ λεξνχ, θαίλεηαη φηη ην άδσην ζρεκαηίδεη 3 
δεζκνχο θαη ην νμπγφλν 2 δεζκνχο κε ην πδξνγφλν. 

΢ηνπο παξαθάησ πίλαθεο παξνπζηάδνληαη νη 
πδξνγνλάλζξαθεο πνπ πεξηέρνπλ 1-3 άηνκα άλζξαθα 
(C) ζην κφξηφ ηνπο.

Πίλαθαο 1: Αιθάληα 

όλνκα 
κνξηαθόο 

ηύπνο 
ζπληαθηηθόο 

ηύπνο 
πξνζν-
κνίσκα 

ζεκείν 
βξα-
ζκνύ 

κεζάλην CH4 

 

- 162

(
ν
C)

αηζάλην C2H6 

- 88,5

(
ν
C)

πξν-
πάλην 

C3H8 - 42 (
ν
C)
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Πίλαθαο 2: Αιθέληα 

όλνκα 
κνξηαθόο 

ηύπνο 
ζπληαθηη-
θόο ηύπνο 

πξνζνκνί-
σκα 

ζεκείν 
βξαζκνύ 

(
o
C)

αηζέλην C2H4 - 102

πξνπέ-
λην 

C3H6 

 

- 48

Πίλαθαο 3: Αιθίληα 

όλνκα 
κνξη-
αθόο 
ηύπνο 

ζπληαθηηθόο 
ηύπνο 

πξνζνκνί-
σκα 

ζεκείν 
βξαζκνύ 

(
ν
C)

αηζίλην C2H2 

 

- 75

πξνπί-
λην 

C3H4  - 23

C 

H 

H 

C 

H 

C 

H 

H 

H 

H H 

C 

H 

C 

H 

H C C H 

H C C C 

H 

H 

H 
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1.3 Καχζε ησλ πδξνγνλαλζξάθσλ 
Ζ θαχζε είλαη ε πην γλσζηή απφ ηελ εκπεηξία καο 
ρεκηθή αληίδξαζε, ηφζν πξνζηηή πνπ ίζσο πνηέ δελ 
αλαξσηεζήθακε ηη είλαη. 

Θαύζε νλνκάδεηαη ε ρεκηθή αληίδξαζε ελόο ζηνηρείνπ 
ή κηαο ρεκηθήο έλσζεο κε ην νμπγόλν, ε νπνία 
ζπλνδεύεηαη από παξαγσγή ζεξκόηεηαο θαη θσηόο. 

Σα αέξηα πξντφληα ηεο θαχζεο νλνκάδνληαη 
θαπζαέξηα. 

ΠΔΗΡΑΜΑ 

Θαύζε βνπηαλίνπ θαη αλίρλεπζε 
ησλ θαπζαεξίσλ  

Ση ζα θάλνπκε: 

Πάλσ απφ έλα ιχρλν, πνπ  
πεξηέρεη βνπηάλην πνπ θαίγε- 
ηαη, ηνπνζεηνχκε ην ρσλί ηεο 
παξαθάησ ζπζθεπήο. Σν  
ρσλί ζπλδέεηαη κε ζσιήλα  
πνπ πεξηέρεη άλπδξν ζεηηθφ ραιθφ θαη ζηε ζπλέρεηα κε 
θσληθή θηάιε, ε νπνία πεξηέρεη δηαπγέο αζβεζηφλεξν. 

Ση παξαηεξνχκε κεηά απφ ιίγα ιεπηά; 
 Ο ιεπθφο άλπδξνο ζεηηθφο ραιθφο ζην ζσιήλα

γίλεηαη κπιε. Γηαηί; 

Καηά ηελ θαύζε ηνπ βνπηαλίνπ παξάγεηαη λεξό, ην 
νπνίν δεζκεύεηαη από ηνλ άλπδξν ζεηηθό ραιθό θαη ηνλ 
κεηαηξέπεη ζε έλπδξν πνπ είλαη κπιε. 

 Σν δηαπγέο αζβεζηφλεξν ζηελ θσληθή θηάιε
ζνιψλεη. Γηαηί; 

Καηά ηελ θαύζε ηνπ βνπηαλίνπ παξάγεηαη δηνμείδην 
ηνπ άλζξαθα, ην νπνίν δεζκεύεηαη από ην δηαπγέο 
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δηάιπκα αζβεζηόλεξνπ θαη ζρεκαηίδεη δπζδηάιπην 

αλζξαθηθό αζβέζηην (CaCO3). 
 

Σν H2O πξνέθπςε απφ ηελ έλσζε ηνπ πδξνγφλνπ 

(Ζ) πνπ πεξηέρεηαη ζην βνπηάλην κε ην νμπγφλν ηνπ 

αέξα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ θαχζε. Σν CO2 πξν-

έθπςε απφ ηελ έλσζε ηνπ άλζξαθα (C) πνπ πεξηέρεηαη 
ζην βνπηάλην επίζεο κε ην νμπγφλν ηνπ αέξα. Σα ίδηα 
πξντφληα πξνθχπηνπλ απφ ηελ θαχζε νπνηνπδήπνηε 
πδξνγνλάλζξαθα κε επαξθή πνζφηεηα νμπγφλνπ.  

Ζ θαύζε ησλ νξγαληθώλ ελώζεσλ κε επαξθή 
πνζόηεηα νμπγόλνπ θαηά ηελ νπνία ν άλζξαθαο 

κεηαηξέπεηαη ζε CO2 νλνκάδεηαη ηέιεηα θαύζε. 
Οη ρεκηθέο εμηζψζεηο νη νπνίεο πεξηγξάθνπλ ηελ 

ηέιεηα θαχζε ηνπ κεζαλίνπ θαη ηνπ βνπηαλίνπ είλαη: 
 

 
κεζάλην + νμπγφλν                        + λεξφ   +  ζεξκφηεηα 
 

 

 

CH4(g)   +  2 O2(g)  CO2(g)    + 2 H2O(g)   + ζεξκφηεηα 

 
 

βνπηάλην + νμπγφλν                         + λεξφ + ζεξκφηεηα 
 

 
 
 

2 C4H10(g) + 13 O2(g)   8 CO2(g) + 10 H2O(g) + ζεξ/ηα 
 

Παξαηεξνχκε: Όζα άηνκα C, Ζ, θαη Ο ππάξρνπλ ζην 1ν 
κέινο, ηφζα ππάξρνπλ θαη ζην 2ν κέινο ηεο ρεκηθήο 
εμίζσζεο (δηαηήξεζε ησλ αηφκσλ). 

 

+ 

+ 

δηνμείδην ηνπ 

άλζξαθα    

+   + 2 2 

δηνμείδην ηνπ 

άλζξαθα 

+  + 13 10 8 2 + 
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 2 + + + 

ΠΔΗΡΑΜΑ 
Ζ θαύζε ηεο παξαθίλεο κπνξεί  
λα παξάγεη αηζάιε, δειαδή θαπληά. 

Ση ζα θάλνπκε: 
1. Σνπνζεηνχκε έλα θεξί παξαθίλεο ζε θαηάιιειε 
βάζε θαη αλάβνπκε ην θπηίιη. 

2. Πεξλάκε κέζα απφ ηε θιφγα ηνπ θεξηνχ, κεξηθέο 
θνξέο, κηα γπάιηλε επηθάλεηα ή έλα άζπξν πηάην. 
 

Ση παξαηεξνχκε ζηε γπάιηλε επηθάλεηα ή ζηελ 
επηθάλεηα ηνπ πηάηνπ; 
΢ηε γπάιηλε επηθάλεηα ζρεκαηίδνληαη καχξα ίρλε. Σα 
ίρλε απηά είλαη θαπληά, δειαδή άλζξαθαο πνπ δελ 
θάεθε, ν νπνίνο νλνκάδεηαη αηζάιε. Ζ αηζάιε παξάγεηαη 
επεηδή ε πνζφηεηα ηνπ δηαζέζηκνπ νμπγφλνπ δελ είλαη 
επαξθήο γηα ηελ ηέιεηα θαχζε ηεο παξαθίλεο. 

Όηαλ έλαο πδξνγνλάλζξαθαο θαίγεηαη κε αλεπαξθή 

πνζφηεηα νμπγφλνπ ε θαχζε νλνκάδεηαη αηειήο. ΢ηηο 
αηειείο θαχζεηο παξάγνληαη πδξαηκνί θαη απφ ηνλ 
άλζξαθα κπνξνχλ λα παξαρζνχλ κνλνμείδην ηνπ 
άλζξαθα (CO) ή αηζάιε (C) ή άιια πξντφληα. 
Υεκηθέο εμηζψζεηο πνπ πεξηγξάθνπλ ηελ αηειή θαχζε 
ηνπ κεζαλίνπ: 
 

 
κεζάλην + νμπγφλν                           + λεξφ  + ζεξκφηεηα 
 

 
 
 

2 CH4(g) + 3 O2(g)    2 CO(g)   + 4 H2O(g)   + ζεξκφηεηα 
 

κεζάλην + νμπγφλν   άλζξαθαο   +  λεξφ   +   ζεξκφηεηα 

 
 

CH4(g)  +    O2(g)         C(s)        + 2 H2O(g) + ζεξκφηεηα 

κνλνμείδην  
ηνπ άλζξαθα 

2 3  2 + + 4 + 
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1.4 Οη πδξνγνλάλζξαθεο σο θαχζηκα 
 

Σπγθξηηηθό δηάγξακκα θαηαλάισζεο ελέξγεηαο  
από δηάθνξεο πεγέο 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 αξγφ πεηξέιαην  άλζξαθαο/ιηγλίηεο 
θπζηθφ αέξην άιιεο πεγέο  ππξεληθή 

 
Ζ θαχζε είλαη ε πξψηε ρεκηθή αληίδξαζε πνπ ρξεζη-
κνπνηήζεθε απφ ηνπο αλζξψπνπο. Οη καθξηλνί καο 
πξφγνλνη έθαηγαλ μχια γηα λα δεζηαζνχλ, λα καγεηξέ-
ςνπλ θαη λα παξάγνπλ λέα πιηθά, φπσο αληηθείκελα 
αξγηινπιαζηηθήο. Αθφκε θαη ζήκεξα θαίγνληαη πιηθά 
γηα ηε ζέξκαλζε, ην καγείξεκα, ηελ θίλεζε απηνθίλεησλ, 
ηξέλσλ, πινίσλ, αεξνπιάλσλ θαη γηα ηελ παξαγσγή 
ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Σα πιηθά απηά νλνκάδνληαη 
θαύζηκα. 

Σα θαχζηκα, ηα νπνία εμνξχζζνληαη απφ ηε γε θαη 

νλνκάδνληαη νξπθηά θαύζηκα είλαη: 
 

 ν άλζξαθαο  ην πεηξέιαην  ην θπζηθφ αέξην. 
 

Σν πεηξέιαην θαη ην θπζηθφ αέξην απνηεινχληαη 
θπξίσο απφ θνξεζκέλνπο πδξνγνλάλζξαθεο. Ζ θαχζε  
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ηνπο είλαη κηα εμψζεξκε αληίδξαζε ε νπνία 
ειεπζεξψλεη ηελ απαξαίηεηε ελέξγεηα γηα ηεο αλάγθεο 
ηεο θνηλσλίαο καο. 
 

1.5 Ζ ξχπαλζε ηεο αηκφζθαηξαο 
Έλα κεγάιν κέξνο ηεο αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο, ε 
νπνία απνηειεί έλα θιέγνλ πεξηβαιινληηθφ πξφβιεκα, 
νθείιεηαη ζηα θαπζαέξηα, δειαδή ηα αέξηα ηα νπνία 
εθπέκπνληαη θαηά ηελ θαχζε ηνπ πεηξειαίνπ, ηεο 
βελδίλεο ή ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ. Σα θαπζαέξηα 
δηαθξίλνληαη ζε αδξαλή (κε ηνμηθά) θαη ζε ηνμηθά. 

Αδξαλή: Σν Ζ2Ο θαη ην CO2. Σν CO2 δελ είλαη ηνμηθφ, 

αιιά είλαη αέξην ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαη ελνρνπνηείηαη γηα 
ηελ ππεξζέξκαλζε ηνπ πιαλήηε.  

Τνμηθά: α. Σα νμείδηα ηνπ αδψηνπ (ΝΟ, ΝΟ2), ηα νπνία 

ζπκβνιίδνληαη ΝΟx, θαη είλαη ππεχζπλα γηα ην θσηνρε-
κηθφ λέθνο, ηελ φμηλε βξνρή θαη ηε δεκηνπξγία φδνληνο 

(Ο3) ζηα θαηψηεξα ζηξψκαηα ηεο αηκφζθαηξαο. 

β. Σν κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO) είλαη δειεηεξηψδεο, 
γηαηί δεζκεχεηαη απφ ηελ αηκνζθαηξίλε ηνπ αίκαηνο θαη 
ζε κεγάιεο πνζφηεηεο πξνθαιεί ην ζάλαην. 

γ. Σα νμείδηα ηνπ ζείνπ (SO3, SO2), ηα νπνία 

ζπκβνιίδνληαη  SOx είλαη ππεχζπλα γηα ηελ φμηλε βξνρή 
θαη πξνθαινχλ πξνβιήκαηα ζην αλαπλεπζηηθφ 
ζχζηεκα. 

 
  
Βελδηλνθηλεηήξαο:  

κεηαηξέπεη ηελ  
ελέξγεηα από ηελ  

θαύζε ηεο  
βελδίλεο ζε  

θηλεηηθή ελέξγεηα. 

βελδίλε 

κπνπδί 

θαπζαέξηα 

πηζηφλη 

ζάιακνο  

θαχζεο 

βαιβίδα εηζαγσγήο 
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CO 

NOx 

N2 

CO2 

H2O 

βελδίλε 

ΚΑΣΑΛΤΣΗΚΟ΢ 

ΜΔΣΑΣΡΟΠΔΑ΢ 

1.6 Μέηξα πξνζηαζίαο απφ  
ηελ αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε 

 
Ζ αχμεζε ηεο βηνκεραληθήο παξαγσγήο,  
ε βειηίσζε ηνπ βηνηηθνχ επηπέδνπ, ε αχ- 
μεζε ησλ θάζε είδνπο θαηαλαισηηθψλ αλαγθψλ ζηηο 
αλεπηπγκέλεο ρψξεο έρνπλ σο αλαπφθεπθηε ζπλέπεηα 
ηελ αχμεζε ησλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ, επνκέλσο ηελ 
αχμεζε ηεο ρξήζεο νξπθηψλ θαπζίκσλ θαη ηελ αχμεζε 
ηεο αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο. Οη επηπηψζεηο ηεο αηκν-
ζθαηξηθήο ξχπαλζεο ζηελ πγεία ησλ αλζξψπσλ, ζην 
θπζηθφ θαη ην αλζξσπνγελέο πεξηβάιινλ, αιιά θαη ζηελ 
παγθφζκηα νηθνλνκία είλαη αλππνιφγηζηεο. Οη θίλδπλνη 
απηνί αλάγθαζαλ ηηο θπβεξλήζεηο πνιιψλ θξαηψλ λα 
πάξνπλ κέηξα γηα ηνλ πεξηνξηζκφ ηεο ξχπαλζεο. 
 

Οη βαζηθνί ηξφπνη γηα ηε κείσζε ησλ ξχπσλ είλαη: 

1. Αιιαγή ζηε ιεηηνπξγία ησλ θηλεηήξσλ ησλ 
απηνθηλήησλ. Ζ ρξήζε θαηαιπηηθψλ κεηαηξνπέσλ 
επέηξεςε ηε βειηίσζε ησλ θηλεηήξσλ, ψζηε λα ρξε-
ζηκνπνηνχλ ιηγφηεξν βιαβεξά θαχζηκα. ΢ηνπο θαηαιπηη-
θνχο κεηαηξνπείο ηα νμείδηα ηνπ αδψηνπ κεηαηξέπνληαη 
ζε άδσην, ην κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα ζε δηνμείδην ηνπ 
άλζξαθα θαη νη άθαπζηνη πδξνγνλάλζξαθεο ζε δηνμείδην 
ηνπ άλζξαθα θαη λεξφ. 

 
 
 

 

 

 
 

 
Ο θαηαιπηηθόο κεηα- 
ηξνπέαο πεξηνξίδεη ηηο  
εθπνκπέο ηνμηθώλ αεξίσλ 
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2. Βειηίσζε ηνπ θαπζίκνπ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη. 
Κπξίσο ζπλίζηαηαη ζηελ απνκάθξπλζε ηνπ ζείνπ απφ 
ηα θαχζηκα, ψζηε λα πεξηνξηζηεί ε παξαγσγή ησλ 
νμεηδίσλ ηνπ ζείνπ. 
 

3. Έκκεζνη ηξόπνη πνπ απνζθνπνχλ ζηνλ πεξηνξηζκφ 
ηεο απηνθίλεζεο θαη ζηε ρξήζε κέζσλ καδηθήο 
κεηαθνξάο. 
 

Γηα ηελ νπζηαζηηθόηεξε αληηκεηώπηζε ηνπ πξνβιήκαηνο 
ζπδεηνύληαη θαη άιιεο ιύζεηο, όπσο: 
 Ζ ρξήζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηελ θίλεζε ησλ 
απηνθηλήησλ (ειεθηξηθά απηνθίλεηα). 
 Ζ αληηθαηάζηαζε ηνπ θαπζίκνπ ησλ απηνθηλήησλ απφ 
πδξνγφλν, απφ ηελ θαχζε ηνπ νπνίνπ παξάγεηαη λεξφ. 
 Ζ ζπζηεκαηηθή ζπληήξεζε ησλ θηλεηήξσλ ησλ 
απηνθηλήησλ, ψζηε λα κελ είλαη αηειήο ε θαχζε. 
 Ζ αληηθαηάζηαζε ηνπ θαπζίκνπ απφ θαζαξφ 
νηλφπλεπκα ή απφ κείγκα νηλνπλεχκαηνο θαη βελδίλεο 
(πξάζηλε βελδίλε), θαηά ην παξάδεηγκα ηεο Βξαδηιίαο. 
 Ζ ρξήζε ηεο βηνκάδαο γηα ηε ζέξκαλζε θαη ηελ παξα-

γσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Βηνκάδα είλαη ην ζύλνιν 

ησλ νξγαληθώλ πιώλ πνπ παξάγνληαη από θπηηθά ή 
δσηθά απνξξίκκαηα θαη ρξεζηκνπνηείηαη σο θαύζηκν. 
 

Δίλαη ζέκα... Υεκείαο 
 
Ζ κεγάιε ζεκαζία ηεο θσηηάο γηα ηε βειηίσζε ηνπ 
βηνηηθνχ επηπέδνπ ησλ αλζξψπσλ θαη ηελ εμέιημε ηνπ 
πνιηηηζκνχ ήηαλ γλσζηή ζηνπο αξραίνπο Έιιελεο, 
φπσο θαίλεηαη ηφζν απφ ηε ζέζε πνπ έδηλαλ ζηε θσηηά 
νη θπζηθνί θηιφζνθνη (πξσηαξρηθφ ζηνηρείν καδί κε ηε 
γε, ην λεξφ θαη ηνλ αέξα γηα ηνλ Αξηζηνηέιε), φζν θαη 
γηα ηελ αλαθνξά ηεο σο κεγάινπ δψξνπ ζην κχζν ηνπ 
Πξνκεζέα. 
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΢χκθσλα κε ηελ ειιεληθή κπζνινγία ν Πξνκεζέαο 
ήηαλ ν γηνο ηνπ ηηηάλα Ηαπεηνχ. Έθιεςε απφ ην Γία θαη 
ηνπο άιινπο ζενχο ηελ ηεξή θσηηά θαη ηελ έδσζε ζηνπο 
αλζξψπνπο γηα λα επθνιχλεη ηε δσή ηνπο κεηαθέξνληάο 
ηελ απφ ηνλ Όιπκπν κε έλα βιαζηφ απφ κάξαζν. Ζ 
νξγή ηνπ Γία ήηαλ απεξίγξαπηε θαη δηέηαμε λα 
αιπζνδεζεί ν Πξνκεζέαο ζηνλ Καχθαζν. Δθεί έλαο 
αεηφο ηνπ έηξσγε θάζε κέξα ην ζπθψηη, πνπ φκσο 
μαλαγελληφηαλ, ψζηε ην καξηχξηφ ηνπ λα θξαηήζεη 
αηψληα. Ζ ηηκσξία ηνπ Πξνκεζέα ηειείσζε φηαλ ν 
Ζξαθιήο ζθφησζε ηνλ αεηφ. 

 
Πξνκεζέαο Γεζκώηεο 
 

 
 

 
 
 

http://www.mythweb.com/ 
http://www.greekmythology.com/ 

 

 
Τν πδξνγόλν: έλα θαύζηκν από ην κέιινλ θαη γηα ην 
κέιινλ; 
 

Ζ θαχζε ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ έρεη δεκηνπξγήζεη 
πξνβιήκαηα κε ηηο εθπνκπέο αηκνζθαηξηθψλ ξχπσλ 
αιιά θαη αγσλία γηα ην κέιινλ, γηαηί ζα εμαληιεζνχλ ηα 
απνζέκαηά ηνπο. Σν πδξνγφλν κπνξεί λα απνζεθεπηεί 
θαη λα ρξεζηκνπνηεζεί σο θαχζηκν ηφζν γηα ζέξκαλζε 
φζν θαη γηα θίλεζε. 

Τα βαζηθά πιενλεθηήκαηα ηεο ρξήζεο πδξνγόλνπ σο 
θαπζίκνπ είλαη: 
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1. Παξάγεηαη απφ ηελ ειεθηξφιπζε ηνπ λεξνχ πνπ είλαη 
αλαλεψζηκνο θπζηθφο πφξνο. 

2. Δίλαη απφιπηα θαζαξφ θαχζηκν, γηαηί πξντφλ ηεο 
θαχζεο είλαη ην λεξφ. 
 

Υπάξρνπλ όκσο θαη κεηνλεθηήκαηα: 

1. Ζ ειεθηξφιπζε ηνπ λεξνχ είλαη κηα ελεξγνβφξα 
δηαδηθαζία. Ζ ιχζε ζην πξφβιεκα απηφ ζα κπνξνχζε 
λα είλαη ε ρξήζε άιισλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ 
ελέξγεηαο, φπσο νη αλεκνγελλήηξηεο ή ηα θσηνβνιηατθά 
ζπζηήκαηα πνπ εθκεηαιιεχνληαη ηελ ειηαθή ελέξγεηα. 

2. Οη απνζήθεο-«θπςέιεο» πδξνγφλνπ είλαη πνιχ 
κεγάιεο θαη βαξηέο ζε ζρέζε κε ηα ληεπφδηηα βελδίλεο. 

3. Απαηηείηαη λέα ηερλνγλσζία θαη κεγάιεο επελδχζεηο 
γηα ηελ αιιαγή ηεο ηερλνινγίαο ησλ απηνθηλήησλ. 

http://www.eere.energy.gov/hydrogenandfuelcells/ 
education/abcs.html 

http://www.clean-air.org/fuelcellfaq. htm 
http://www.geocities.com/thesciencefiles/hydrogen/ 

power.html 

 

ΔΡΧΣΖ΢ΔΗ΢ - Α΢ΚΖ΢ΔΗ΢ ΢ΣΟΥΟΗ 

1. α. Πνηεο ρεκηθέο ελψζεηο κειεηά ε 
Οξγαληθή Υεκεία; 

β. Πνηεο ρεκηθέο ελψζεηο νλνκάδνληαη 
πδξνγνλάλζξαθεο; 

γ. Απφ ηηο αθφινπζεο ρεκηθέο ελψζεηο, πνηεο 
είλαη νξγαληθέο ελψζεηο θαη πνηεο είλαη 
πδξνγνλάλζξαθεο; 
Να δηθαηνινγήζεηε ηηο απαληήζεηο ζαο. 

і. CH3CH2OH, іі. CH2=CHCH3,  

ііі. CH3CH2CH2CH2CH3, 

іv. CH3CH2NH2, v. CO2   

 
 
1 
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2. ΢ε πνηεο θαηεγνξίεο ηαμηλνκνχληαη νη 
πδξνγνλάλζξαθεο κε βάζε: 

α. ηε κνξθή ηεο αλζξαθηθήο αιπζίδαο; 

β. ηνλ ηξφπν ζχλδεζεο ησλ αηφκσλ 
άλζξαθα κεηαμχ ηνπο; 
 

3. ΢ηνλ αθφινπζν πίλαθα δίλνληαη επηά 
πδξνγνλάλζξαθεο. 

 
2 
 
 
 
 

3, 4 

CH3–CH3 CH2=CH2 CH=CH 

CH3–CH2–CH3 CH3CH=CH2 CH3C=CH 

CH4   

α. Να θηηάμεηε έλαλ ίδην πίλαθα ζηνλ νπνίν 
λα γξάςεηε ζηελ αληίζηνηρε ζέζε ην φλνκα 
ηνπ πδξνγνλάλζξαθα θαη ην αλ είλαη 
θνξεζκέλνο ή αθφξεζηνο. 

β. Οη πδξνγνλάλζξαθεο ηεο 1εο ζηήιεο 
κπνξνχλ λα απνδνζνχλ κε ην γεληθφ ηχπν: 

CVH2λ+2, φπνπ λ ν αξηζκφο ησλ αηφκσλ C. 

Να επαιεζεχζεηε φηη ν ηχπνο ηζρχεη θαη γηα 
ηνπο ηξεηο πδξνγνλάλζξαθεο. Να 
πξνζπαζήζεηε λα βξείηε έλαλ αληίζηνηρν 
ηχπν γηα ηνπο πδξνγνλάλζξαθεο ηεο 2εο 
ζηήιεο. 

γ. Να παξαηεξήζεηε ηα νλφκαηα ησλ 
πδξνγνλαλζξάθσλ θάζε νξηδφληηαο γξακκήο 
θαη λα εληνπίζεηε ηηο νκνηφηεηεο θαη ηηο 

δηαθνξέο ηνπο. 

δ. Να παξαηεξήζεηε ηνπο πίλαθεο 1, 2, 3 ηνπ 
βηβιίνπ ζαο (ζει. 43, 44), λα αλαθέξεηε πψο 
κεηαβάιιεηαη ην ζεκείν βξαζκνχ απφ πάλσ 
πξνο ηα θάησ ζε θάζε θαηαθφξπθε ζηήιε 
ηνπο θαη λα βγάιεηε έλα ζπκπέξαζκα. 
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4. α. Ση νλνκάδεηαη θαχζε; 

β. Να γξάςεηε ηε ρεκηθή εμίζσζε 

і. ηεο ηέιεηαο θαχζεο ηνπ κεζαλίνπ, 

іі. ηεο αηεινχο θαχζεο ηνπ κεζαλίνπ πξνο CΟ, 

ііі. ηεο αηεινχο θαχζεο ηνπ κεζαλίνπ πξνο 
αηζάιε. 

γ. Να γξάςεηε ηηο ρεκηθέο εμηζψζεηο ηεο ηέιεηαο 
θαχζεο ηνπ αηζαλίνπ, ηνπ πξνπαλίνπ θαη ηνπ 
αηζηλίνπ.  

5. α. ΢ε πνηα θαχζηκα θαζεκεξηλήο ρξήζεο 
ππάξρνπλ πδξνγνλάλζξαθεο; 

β. Πξηλ λα ειεθηξνδνηεζνχλ νη δξφκνη ησλ 
πφιεσλ, ν θσηηζκφο ηνπο γίλνληαλ κε εηδηθέο 
ιάκπεο αζεηπιίλεο, ζηηο νπνίεο θαηγφηαλ 
αηζίλην. Να αλαηξέμεηε ζην βηβιίν ζαο, λα βξείηε 
ηνλ ηχπν ηνπ αηζηλίνπ θαη λα γξάςεηε ηε ρεκηθή 
εμίζσζε ηεο ηέιεηαο θαχζεο ηνπ. 

γ. Πνηεο είλαη νη θχξηεο εθαξκνγέο ηεο θαχζεο 
ησλ πδξνγνλαλζξάθσλ ζήκεξα;  
 

6. α. Πνηα είλαη ηα πην ζεκαληηθά 
πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα πνπ έρνπλ σο 
πεγή ηελ θαχζε πδξνγνλαλζξάθσλ; 

β. Πψο κπνξεί έλαο ζπλεηδεηνπνηεκέλνο 
πνιίηεο λα ζπλεηζθέξεη ζηνλ πεξηνξηζκφ ηεο 
αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο;  

 
 
5 
 
 
 
 
 
 
 
 

5, 6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

7, 8 
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2. Πεηξέιαην-Φπζηθφ αέξην-Πεηξνρεκηθά 
 

Ο 20φο αηψλαο ραξαθηεξίζηεθε, φρη  
άδηθα, αηψλαο ηεο ηαρχηεηαο, γηαηί  
παξαηεξήζεθε κηα έθξεμε ζηελ  
αλάπηπμε ησλ κεηαθνξψλ θαη ηεο  
επηθνηλσλίαο. Ζ αλάπηπμε ηεο βην- 
κεραλίαο ησλ απηνθηλήησλ, ησλ 

αεξνπιάλσλ αιιά θαη ησλ ππφινηπσλ κεηαθνξηθψλ 
κέζσλ δε ζα κπνξνχζε λα επηηεπρζεί ρσξίο ηελ 

αμηνπνίεζε ηνπ πεηξειαίνπ. Σν πεηξέιαην σο θαύζηκν 
ρξεζηκνπνηείηαη θαη γηα ηε ζέξκαλζε θαη γηα ηελ 
παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα αζηηθή, αγξνηηθή 
θαη βηνκεραληθή ρξήζε. Όκσο, φπσο αλέθεξε ν 
Mendeleev, «ην πεηξέιαην είλαη πνιχ πνιχηηκν γηα λα 
θαίγεηαη», γηαηί απνηειεί ηελ πξψηε χιε γηα ηελ 
παξαγσγή πνιιψλ ρξήζηκσλ πξντφλησλ, φπσο ηα 
απνξξππαληηθά, ηα θάξκαθα, ηα πιαζηηθά θαη πνιιά 
άιια. Πνιιέο απφ ηηο γεσπνιηηηθέο θαη νηθνλνκηθέο 
αλαθαηαηάμεηο ηνπ 20νχ αηψλα είραλ σο ζηφρν ηνλ 
έιεγρν ησλ θνηηαζκάησλ ηνπ πεηξειαίνπ πνπ 

ραξαθηεξίζηεθε καύξνο ρξπζόο. 
 

Έλλνηεο θιεηδηά:  πεηξέιαην  θπζηθφ αέξην  
 θιαζκαηηθή απφζηαμε  αξηζκφο νθηαλίνπ  
 πεηξνρεκηθά  πνιπκεξηζκφο  πιαζηηθά  

55 / 88 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Όηαλ ζα έρεηε κειεηήζεη ηελ ελφηεηα απηή, ζα κπνξείηε: 
1. Να απαξηζκείηε ηα θπξηφηεξα ζπζηαηηθά ηνπ 
πεηξειαίνπ. 
2. Να πεξηγξάθεηε κε ζπληνκία ηε δηαδηθαζία ζρεκαηη-
ζκνχ ησλ θνηηαζκάησλ ηνπ πεηξειαίνπ θαη ηνπ θπζηθνχ 
αεξίνπ. 
3. Να αλαθέξεηε ζε ηη απνζθνπνχλ ε απνζείσζε θαη ε 
θιαζκαηηθή απφζηαμε. 
4. Να αλαθέξεηε ηα θχξηα ζπζηαηηθά ηνπ θπζηθνχ 
αεξίνπ θαη ηηο ρξήζεηο ηνπ. 
5. Να ζπγθξίλεηε σο θαχζηκα ην πεηξέιαην θαη ην 
θπζηθφ αέξην. 
6. Να αλαθέξεηε δηάθνξα πεηξνρεκηθά πξντφληα πνπ 
βξίζθνληαη ζην πεξηβάιινλ ζαο. 
7. Να απνδίδεηε ηνλ πνιπκεξηζκφ κε ρεκηθέο εμηζψζεηο 
θαη πξνζνκνηψκαηα. 
8. Να δηαθξίλεηε ηα πιαζηηθά απφ ηα πνιπκεξή. 
9. Να ζπλεθηηκάηε ηα πιενλεθηήκαηα θαη ηα 
κεηνλεθηήκαηα ησλ ζπλζεηηθψλ πνιπκεξψλ. 

 ΜΑ ΓΗΑΣΗ ΣΟ΢Ζ ΦΑ΢ΑΡΗΑ 

ΓΗΑ ΣΟ ΠΔΣΡΔΛΑΗΟ; 

 ΝΔΑ ΑΝΑΦΛΔΞΖ  
΢ΣΖ Μ. ΑΝΑΣΟΛΖ 

 ΦΣΗΑΥΣΖΚΑ  

ΑΠΟ ΠΔΣΡΔΛΑΗΟ 

 
ΔΗΜΑΗ ΑΠΟ ΠΛΑ΢ΣΗΚΟ 

 ΛΔΗΣΟΤΡΓΧ ΜΔ 

ΠΔΣΡΔΛΑΗΟ; 
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2.1 Γηαηί ην πεηξέιαην είλαη ηφζν δεκνθηιέο; 
 

΢ηνλ αλεπηπγκέλν θφζκν ε άλνδνο ηνπ βηνηηθνχ επη-
πέδνπ θαη ε αλάπηπμε ηεο ηερλνινγίαο ζηηο κεηαθνξέο 
ζπλδένληαη κε ηα παξάγσγα ηνπ πεηξειαίνπ. Σα απην-
θίλεηα πνπ θηλνχληαη κε παξάγσγα ηνπ πεηξειαίνπ ή 
θπζηθφ αέξην είλαη ξππνγφλα. 

Γηαηί ινηπφλ επηκέλνπκε ζε απηά; Σα ειεθηξηθά 
απηνθίλεηα ζα ήηαλ κηα ιχζε γηαηί δελ είλαη ζνξπβψδε 
θαη πξνθαινχλ κεδακηλή ξχπαλζε. Όκσο ρξεηάδνληαη 
βαξηέο κπαηαξίεο, νη νπνίεο απαηηνχλ πνιχ ρξφλν γηα 
λα θνξηηζηνχλ θαη νη επηδφζεηο ησλ απηνθηλήησλ ζε 
ηαρχηεηα είλαη πνιχ πεξηνξηζκέλεο. Υαξαθηεξηζηηθά 
κπνξνχκε λα πνχκε φηη ε βελδίλε πνπ παξέρεη κηα 
αληιία ζε 1s παξέρεη ελέξγεηα ίζε κε 34.000.000J!!!, ελψ 
ε ελέξγεηα κηαο κπαηαξίαο πνπ θνξηίζηεθε 1s είλαη 
55J!!! Ζ κεγάιε πνζφηεηα ελέξγεηαο ηελ νπνία παξέ-
ρνπλ ηα παξάγσγα ηνπ πεηξειαίνπ, ζε ζπλδπαζκφ κε 
ηε θζελή εγθαηάζηαζε ησλ αληιηψλ θαη ηελ εμνηθνλφ-
κεζε ρξφλνπ, θαζηζηνχλ ην πεηξέιαην εχρξεζην θαη 
δεκνθηιέο. 
 

2.2 ΢χζηαζε θαη ζρεκαηηζκφο πεηξειαίνπ θαη  
θπζηθνχ αεξίνπ 

 

Σν πεηξέιαην είλαη έλα νξπθηφ πγξφ θαχζηκν ην νπνίν 
αληιείηαη απφ ην ππέδαθνο κε γεσηξήζεηο. Απνηειείηαη 
θπξίσο απφ πγξνχο πδξνγνλάλζξαθεο κέζα ζηνπο 
νπνίνπο είλαη δηαιπκέλνη αέξηνη θαη ζηεξενί πδξνγνλάλ-
ζξαθεο. Πεξηέρεη επίζεο κηθξέο πνζφηεηεο ελψζεσλ 
ζείνπ, νμπγφλνπ θαη αδψηνπ. Ζ αθξηβήο ζχζηαζε, ην 
ρξψκα θαη ε ππθλφηεηα ηνπ πεηξειαίνπ εμαξηψληαη 
απφ ηελ πεξηνρή πξνέιεπζήο ηνπ. Σα απνζέκαηα ηνπ 
πεηξειαίνπ ζρεκαηίζηεθαλ ζην ππέδαθνο ηεο Γεο ζε 
δηάζηεκα πνιιψλ γεσινγηθψλ αηψλσλ απφ ηελ 
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απνηθνδφκεζε δσηθήο θαη θπηηθήο χιεο, θαηά θαλφλα 
ζαιάζζηαο πξνέιεπζεο (πιαγθηφλ). Ζ νξγαληθή απηή 
χιε εγθισβίζηεθε ζε θνηιφηεηεο ζην εζσηεξηθφ ηεο Γεο 
θαηά ηε δηάξθεηα κεγάισλ γεσινγηθψλ κεηαθηλήζεσλ 
θαη αλαθαηαηάμεσλ θαη ππφ ηελ επίδξαζε πςειψλ ζεξ-
κνθξαζηψλ θαη πηέζεσλ θαη ηε ζπκκεηνρή βαθηεξηδίσλ 
κεηαζρεκαηίζηεθε ζε πεηξέιαην. Σα ζεκαληηθφηεξα 
θνηηάζκαηα πεηξειαίνπ ππάξρνπλ ζηε ΢ανπδηθή 
Αξαβία, ζην Ηξάθ, ζην Ηξάλ, ζηε Βελεδνπέια, ηε Ρσζία 
θαη ηε Ληβχε. 

Σν θπζηθφ αέξην απνηειείηαη θπξίσο απφ κεζάλην 

(CH4) θαη απφ κηθξφηεξεο πνζφηεηεο άιισλ θνξεζκέ-

λσλ πδξνγνλαλζξάθσλ, φπσο αηζάλην (C2H6), πξνπά-

λην (C3H8) θαη βνπηάλην (C4H10). ΢ρεκαηίζηεθε ζην 

ππέδαθνο ηεο Γεο κε ηξφπν αλάινγν κε απηφ κε ηνλ 
νπνίν ζρεκαηίζηεθε ην πεηξέιαην. Σα ζεκαληηθφηεξα 
θνηηάζκαηα θπζηθνχ αεξίνπ βξίζθνληαη ζηηο πξψελ 
΢νβηεηηθέο Γεκνθξαηίεο, ηε Μέζε Αλαηνιή θαη ηηο ΖΠΑ. 
 

 
 

 
 

 

 

Θαιάζζηα γεώηξεζε 

 

2.3 Απνζείσζε θαη θιαζκαηηθή απφζηαμε  
ηνπ πεηξειαίνπ 

 

Σν πεηξέιαην πνπ αληιείηαη απφ ην ππέδαθνο νλνκάδε-
ηαη αξγφ πεηξέιαην θαη γηα λα ρξεζηκνπνηεζεί απαηηεί-
ηαη επεμεξγαζία. Γηα ην ζθνπφ απηφ κεηαθέξεηαη ζε 
εηδηθέο βηνκεραληθέο κνλάδεο, ηα δηπιηζηήξηα πεηξειαί-
νπ. Ζ πξψηε επεμεξγαζία ηελ νπνία πθίζηαηαη 
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νλνκάδεηαη απνζείσζε θαη απνζθνπεί ζηελ 
απνκάθξπλζε ησλ ζεηνχρσλ πξνζκείμεσλ, νη νπνίεο 
θαηά ηελ θαχζε δεκηνπξγνχλ ηα ξππνγφλα νμείδηα ηνπ 
ζείνπ (SOx). ΢ηε ζπλέρεηα ην πεηξέιαην ππνβάιιεηαη ζε 
θιαζκαηηθή απφζηαμε. 
 
 

 
 
 
 
Μνλάδα απνζείσζεο πεηξειαίνπ 

 

Ζ θιαζκαηηθή απόζηαμε είλαη κέζνδνο δηαρσ-
ξηζκνύ ησλ ζπζηαηηθώλ ηνπ πεηξειαίνπ ζε νκάδεο 
πδξνγνλαλζξάθσλ (θιάζκαηα) κε θξηηήξην ην ζεκείν 
βξαζκνύ ηνπο. Δπεηδή ην ζεκείν βξαζκνχ ησλ πδξν-
γνλαλζξάθσλ εμαξηάηαη απφ ην «κέγεζφο» ηνπο, δεια-
δή ηνλ αξηζκφ ησλ αηφκσλ άλζξαθα απφ ηα νπνία 
απνηειείηαη ην κφξην ηνπο, ε θιαζκαηηθή απφζηαμε 
δηαρσξίδεη ην πεηξέιαην ζε νκάδεο πδξνγνλαλζξάθσλ 
κε παξαπιήζην αξηζκφ αηφκσλ άλζξαθα. Ζ θιαζκαηηθή 
απφζηαμε γίλεηαη ζηα δηπιηζηήξηα ζε εηδηθή θαηαθφξπ-

θε ζηήιε κεγάινπ κήθνπο πνπ νλνκάδεηαη απνζηα-
θηηθή ζηήιε θαη παξνπζηάδεηαη ζην αθφινπζν ζρήκα. 
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Πίλαθαο 4: Σα θπξηφηεξα θιάζκαηα ηνπ πεηξειαίνπ  
θαη νη ρξήζεηο ηνπο 

 

 

φλνκα 
θιάζκαηνο 

αξγνχ 
πεηξειαίνπ 

αξηζκφο 
αηφκσλ C 

 

ζεξκν-
θξαζία 

βξαζκνχ 

ζε °C 

ρξήζεηο 
 

πγξαέξην 
(πξνπάλην, 
βνπηάλην) 

3 - 4 -160 - 0 νηθηαθφ θαη 
βηνκεραλη-
θφ θαχζηκν  

βελδίλε 5 - 12 30 - 180 θαχζηκν  
γηα βελδηλν-
θηλεηήξεο 

 

θεξνδίλε 10 - 15 180 - 230 θαχζηκν αε-
ξνπιάλσλ 

 

πεηξέιαην 
ληίδει θαη 
ζέξκαλζεο 

12 - 20 230 - 
210 

θαχζηκν 
γηα θνξηε-
γά, ιεσθν-
ξεία, 
θηλεηήξεο 
ληίδει, 
ζέξκαλζε 
θαηνηθηψλ 

 

καδνχη  310 - 
400 

θαχζηκν 

 

νξπθηέιαην 20 - 50 300 - 
600 

ιηπαληηθά 

 
παξαθίλε > 20 ≈ 600 θεξηά 

 

άζθαιηνο  > 500 νδνπνηία, 
ζηεγαλν-
πνηήζεηο  
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ΒΔΝΕΗΝΖ 
 
 

Βελδίλε είλαη ην θιάζκα ηνπ πεηξειαίνπ ην  
νπνίν πεξηέρεη πδξνγνλάλζξαθεο κε 5-12  
άηνκα άλζξαθα θαη ρξεζηκνπνηείηαη σο 

θαύζηκν ζηνπο πεξηζζόηεξνπο θηλεηήξεο εζσηεξηθήο 
θαύζεο. Ζ πνηφηεηα ηεο βελδίλεο θαζνξίδεηαη απφ έλαλ 

αξηζκφ πνπ νλνκάδεηαη αξηζκόο νθηαλίνπ. Όζν κεγα-
ιχηεξνο είλαη ν αξηζκφο νθηαλίνπ κηαο βελδίλεο ηφζν 
πην θαιήο πνηφηεηαο είλαη. Γηα ηε βειηίσζε ηεο πνηφ-
ηεηαο ηεο βελδίλεο ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζην παξειζφλ 
σο πξφζζεηα ελψζεηο ηνπ κνιχβδνπ. Ζ ζπζζψξεπζε 
κνιχβδνπ ζηελ αηκφζθαηξα θαη απφ εθεί ζηα ππφγεηα 
λεξά δεκηνχξγεζε ζνβαξά πξνβιήκαηα, γηαηί ν κφιπβ-
δνο είλαη ηνμηθφο. ΢ήκεξα νη θηλεηήξεο ησλ απηνθίλεησλ 
έρνπλ αιιάμεη ηερλνινγία θαη κε ηε βνήζεηα θαηαιπηη-
θψλ κεηαηξνπέσλ ιεηηνπξγνχλ κε ακφιπβδε βελδίλε. 
 

2.4 ΢χζηαζε θαη ρξήζεηο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ 
 
 

 
 
 

 
Τνπνζέηεζε αγσγνύ θπζηθνύ αεξίνπ 

 

Σν θπζηθφ αέξην είλαη κείγκα αέξησλ θνξεζκέλσλ πδξν-
γνλαλζξάθσλ κε κηθξφ αξηζκφ αηφκσλ άλζξαθα θαη 

θχξην ζπζηαηηθφ ην κεζάλην (CH4). Υξεζηκνπνηείηαη γηα: 

 ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο: 
 ηελ θίλεζε ησλ απηνθηλήησλ 
 νηθηαθή ρξήζε. 

Ζ Διιάδα πξνκεζεχεηαη θπζηθφ αέξην απφ ηελ Αι-
γεξία, απφ φπνπ έξρεηαη ζε πγξή κνξθή κε βπηηνθφξα 
πινία θαη απνζεθεχεηαη ζηε λήζν Ρεβπζνχζα. Αθφκε 
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πξνκεζεχεηαη θπζηθφ αέξην απφ ηε Ρσζία ην νπνίν 
θζάλεη κε αγσγνχο ζην ζηαζκφ ηνπ ΢ηδεξφθαζηξνπ, 
φπνπ ειέγρεηαη ε πνηφηεηα θαη ε πνζφηεηά ηνπ. 
Καηαζθεπάδεηαη επίζεο έλαο κεγάινο αγσγφο 
Μπνπξγθάο - Αιεμαλδξνχπνιεο, ν νπνίνο ζα κεηαθέξεη 
θπζηθφ αέξην απφ ηε Ρσζία. Έηζη πξνσζείηαη θαη ζηελ 
Διιάδα ε ζχλδεζε θαηνηθηψλ κε ην δίθηπν θπζηθνχ 
αεξίνπ, ψζηε λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ζέξκαλζε θαη 
θάιπςε νηθηαθψλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ. ΢ε άιιεο 
ρψξεο, φπσο νη ΖΠΑ θαη ε Βξεηαλία, ην θπζηθφ αέξην 
έρεη αληηθαηαζηήζεη ηα παξάγσγα ηνπ πεηξειαίνπ εδψ 
θαη ρξφληα ζηελ νηθηαθή ρξήζε, γηαηί παξνπζηάδεη 
ζεκαληηθά πιενλεθηήκαηα ζε ζρέζε κε ην πεηξέιαην. 
 

2.5 Πιενλεθηήκαηα απφ ηε ρξήζε  
ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ 

α. Κείσζε ηεο εμάξηεζεο από ην πεηξέιαην. Ζ ηηκή 
ηνπ πεηξειαίνπ απμάλεηαη πνιχ ζπρλά ιφγσ ηεο έθξπζ-
κεο θαηάζηαζεο ζηελ επξχηεξε πεξηνρή ηεο Μέζεο 
Αλαηνιήο, κε ζπλέπεηα ηελ αχμεζε ηεο ηηκήο ησλ 
πεξηζζφηεξσλ πξντφλησλ θαη ηε κείσζε ηεο βηνκεραλη-
θήο παξαγσγήο κε πνιιαπιέο θνηλσληθέο επηπηψζεηο. 

β. Δμνηθνλόκεζε ελέξγεηαο. Με ηελ ππνθαηάζηαζε ηεο 
ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ην θπζηθφ αέξην ζηηο νηθηαθέο 
θαη εκπνξηθέο ρξήζεηο ζα απνθεπρζνχλ νη απψιεηεο 
πνπ παξαηεξνχληαη θαηά ηελ παξαγσγή θαη κεηαθνξά 
ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

γ. Πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο. Σν θπζηθφ αέξην 
είλαη ε θαζαξφηεξε πεγή ελέξγεηαο κεηά ηηο 
αλαλεψζηκεο κνξθέο, γηαηί δελ παξάγεη νμείδηα ηνπ 
ζείνπ θαη ηνπ αδψηνπ. Σα κεγέζε ησλ εθπεκπφκελσλ 
ξχπσλ είλαη ζαθψο κηθξφηεξα ζε ζρέζε κε ηνπο 
ξχπνπο πνπ εθπέκπνπλ ηα ζπλήζε θαχζηκα θαη 
ζπλεπψο πεξηνξίδεηαη ε αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε. 
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2.6 Πεηξνρεκηθά 
 
Σν πεηξέιαην είλαη ζεκαληηθφ κφλν γηα ηελ παξαγσγή 
θιαζκάησλ (βελδίλε, θεξνδίλε) πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 
σο θαχζηκα; Όρη. Σν πεηξέιαην ρξεζηκνπνηείηαη σο 
πξψηε χιε γηα ηελ παξαγσγή κεγάινπ αξηζκνχ νξγαλη-
θψλ νπζηψλ, φπσο είλαη ηα πιαζηηθά, νη δηαιχηεο, ηα 
θάξκαθα, ηα απνξξππαληηθά, νη ηερλεηέο πθάλζηκεο 

χιεο θ.ά., ηα νπνία νλνκάδνληαη πεηξνρεκηθά. 
 

 

 
Σπλζεηηθέο πθάλζηκεο ύιεο.  
Ο θαιύηεξνο θίινο ηνπ πξνβάηνπ 

 

Ο θιάδνο ηεο Υεκείαο πνπ κειεηά ηηο δηαδηθαζίεο 
παξαγσγήο πξντφλησλ απφ ην πεηξέιαην νλνκάδεηαη 

Πεηξνρεκεία. Πνιιά απφ ηα αληηθείκελα θαζεκεξηλήο 
ρξήζεο παξάγνληαη απφ ην πεηξέιαην. Σα ζηπιφ θαη ηα 
πεξηζζφηεξα κέξε ηνπ ππνινγηζηή είλαη θαηαζθεπα-
ζκέλα απφ πιαζηηθφ πνπ παξάγεηαη απφ ην πεηξέιαην. 
Σα απνξξππαληηθά, ηα ζπλζεηηθά ρξψκαηα θαη ηα 
ζπλζεηηθά πθάζκαηα είλαη πξντφληα ηεο πεηξνρεκηθήο 
βηνκεραλίαο. 
 

2.7 Πνιπκεξηζκφο 
 

Ο πην απιφο αθφξεζηνο πδξνγνλάλζξαθαο κε 1 δηπιφ 
δεζκφ είλαη ην αηζέλην. ΢ε θαηάιιειεο ζπλζήθεο πνιιά 
κφξηα αηζελίνπ κπνξνχλ λα ελσζνχλ κεηαμχ ηνπο θαη λα 
δψζνπλ έλα γηγαληηαίν κφξην ην νπνίν νλνκάδεηαη 
πνιπαηζέλην ή πνιπαηζπιέλην. Σν αηζέλην είλαη ην κνλν-
κεξέο θαη ην πνιπαηζέλην ην πνιπκεξέο. Ζ αληίδξαζε 
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απηή είλαη ν πνιπκεξηζκφο ηνπ αηζελίνπ θαη απνδίδεηαη 
ζρεκαηηθά ζηνλ αθφινπζν πίλαθα. 
 

 

 

 

 
 
Τν θαγηάθ, ην θξάλνο θαη ε ηζνζεξκηθή  
ζηνιή ηνπ αζιεηή είλαη θηηαγκέλα  
από πιαζηηθό. 

 
 

 

Πνιπκεξηζκφο αηζελίνπ 

      v κνλνκεξή  πνιπκεξέο 
v κφξηα αηζελίνπ  πνιπαηζέλην 

      v CH2=CH2     (-CH2-CH2-)v 
 

 
      

v κφξηα  αηζελίνπ  ηκήκα  πνιπαηζελίνπ 
 

 

Σν πνιπαηζέλην είλαη καιαθφ ιεπθφ ή  
αδηαθαλέο. Απφ απηφ παξάγνληαη ζαθνχιεο,  
δηαθαλείο κεκβξάλεο θαη κπνπθάιηα.  

 

Πνιπκεξηζκόο είλαη ε ρεκηθή αληίδξαζε θαηά ηελ 
νπνία πνιιά κόξηα ίδησλ ή δηαθνξεηηθώλ νξγαληθώλ 
ελώζεσλ, πνπ νλνκάδνληαη κνλνκεξή, ελώλνληαη θαη 
ζρεκαηίδνπλ καθξνκόξηα, ηα πνιπκεξή. 

Με αλάινγν ηξφπν γίλεηαη θαη ν πνιπκεξηζκφο ηνπ 
ρισξναηζέληνπ ή βηλπινρισξηδίνπ θαη ζρεκαηίδεηαη ην 
πνιπβηλπινρισξίδην ή PVC. 
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v κνλνκεξή  πνιπκεξέο 
λ κφξηα  πνιπβηλπινρισξίδην ή PVC  

βηλπινρισξηδίνπ  

λCH2=CHCl  (-CH2 –CHCl)λ 
 

 
 
 

v κφξηα  ηκήκα πνιπβηλπινρισξηδίνπ 
βηλπινρισξηδίνπ      
      

 

 
Τν PVC είλαη ζθιεξό θαη δηαθαλέο. Πνιιά  
δηαθαλή κπνπθάιηα αλαςπθηηθώλ είλαη από PVC. 

 

2.8 Ση είλαη ηα πιαζηηθά; 
 

Πηζαλφλ λα έρεηε αθνχζεη ηα νλφκαηα ησλ 
πιαζηηθψλ πνιπαηζπιέλην, PVC, Teflon, 
λάηινλ, ηερλεηφ θανπηζνχθ θαη λα έρεηε 
αλαξσηεζεί ηη νπζίεο λα είλαη απηέο. 

Πιαζηηθά είλαη ηα πιηθά ηα νπνία έρνπλ  
σο θύξην ζπζηαηηθό έλα πνιπκεξέο θαη  
δηάθνξεο πξόζζεηεο νπζίεο. 

 Οξηζκέλα απφ ηα πιενλεθηήκαηα ησλ πιαζηηθψλ 
είλαη ην ρακειφ θφζηνο παξαγσγήο, ε ειαζηηθφηεηα, ε 
αληνρή ζηε ζξαχζε, ε πιαζηηθφηεηα, νη κνλσηηθέο 
ηδηφηεηεο θ.ά. 
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Καη ιίγε ηζηνξία... 
 

Σν θανπηζνχθ (Caoochu, δάθξπ ηνπ μχινπ), ην θπζηθφ 
πνιπκεξέο, ην νπνίν παξάγεηαη απφ ην ηξνπηθφ δέληξν 
εβέα, ήηαλ γλσζηφ ζηνπο Μάγηαο. ΢ηελ Δπξψπε ήξζε ην 
18ν αηψλα, αιιά ε αμία ηνπ αλαγλσξίζηεθε φηαλ ν Σ. 
Goodyear αλαθάιπςε κηα κέζνδν πνπ ην έθαλε αλζεθηη-
θφ ζηηο κεηαβνιέο ζεξκνθξαζίαο θαη ν R. W. Thomson 
εθεχξε απηφ πνπ ζήκεξα ιέκε ιάζηηρν πνδειάηνπ ή 
απηνθηλήηνπ. 

Ζ δήηεζε θανπηζνχθ απμήζεθε θαη καδί ηεο απμήζε-
θε θαη ε ζηξαηεγηθή ζεκαζία ηεο Ακαδνλίαο κε ηα πνιιά 
δάζε εβέαο (αιιειεπίδξαζε ζπζηεκάησλ: νηθνλνκία-
πνιηηηθή). Οη Άγγινη, νη νπνίνη δελ είραλ απνηθίεο ζηε 
Βξαδηιία, θαηάθεξαλ λα «εμάγνπλ» παξάλνκα ζπφξνπο 
εβέαο ηνπο νπνίνπο εγθιηκάηηζαλ εληειψο ηπραία ζηηο 
απνηθίεο ηνπο ζηελ Κευιάλε θαη ηε Μαιαηζία. Ο Α΄ 
Παγθφζκηνο πφιεκνο αχμεζε ηηο αλάγθεο ζε θανπηζνχθ 
θαη ζπλεπψο θαη ηηο πξνζπάζεηεο ησλ επηζηεκφλσλ 
ζηα εκπφιεκα κέξε γηα ηελ ζχλζεζή ηνπ. Παξ’ φηη ε 
ζχλζεζε ηνπ θανπηζνχθ αλαδείρζεθε ζε πεδίν ηζρπξνχ 
αληαγσληζκνχ κεηαμχ ηεο Γεξκαλίαο θαη ησλ ΖΠΑ γηα 
πεξηζζφηεξα απφ 30 ρξφληα θαη ην ζπλζεηηθφ θανπ-
ηζνχθ ζεσξήζεθε πιηθφ ζηξαηεγηθήο ζεκαζίαο, δελ 
θαηάθεξε πνηέ λα εθηνπίζεη εληειψο ην θπζηθφ θανπ-
ηζνχθ γηα νηθνλνκηθνχο θαη πεξηβαιινληηθνχο ιφγνπο. 

 

2.9 Πνιπκεξή-πιαζηηθά 
Μέρξη ηψξα αλαθέξζεθαλ ζπλζεηηθά πνιπκεξή ηα νπνία 
παξάγνληαη απφ ην πεηξέιαην. Σειηθά ηα πνιπκεξή ε-
θεπξέζεθαλ απφ ηνπο ρεκηθνχο ή νη ρεκηθνί θαηάθεξαλ 
λα αληηγξάςνπλ κε επηηπρία ην εξγαζηήξην ηεο θχζεο; 

Ζ ίδηα ε θχζε παξάγεη πιεζψξα θπζηθψλ πνιπκε-
ξψλ ζηα θπηά (ξεηζίλη) θαη ηα δψα (θεξαηίλε), αθφκε θαη 
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κέζα ζην αλζξψπηλν ζψκα (πξσηεΐλεο). Φπζηθά πνιπ-
κεξή ππάξρνπλ αθφκε ζην βακβάθη, ην μχιν, ην δέξκα 
θαη ην ηξίρσκα ησλ δψσλ θαη ησλ αλζξψπσλ. Σα πνιπ-
κεξή απηά εκθαλίδνπλ ηδηφηεηεο (ειαζηηθφηεηα, αληνρή, 
κηθξή ππθλφηεηα), ηηο νπνίεο νη ρεκηθνί πξνζπαζνχλ 
λα επηηχρνπλ ζηα πξντφληα ηα νπνία ζπλζέηνπλ. Σν 
θπζηθφ κεηάμη, ην θανπηζνχθ, ην ξεηζίλη, ην άκπιν, ε 
θπηηαξίλε θαη νη πξσηεΐλεο είλαη ιίγα κφλν απφ ηα 
θπζηθά πνιπκεξή. 
 

2.10 Πιενλεθηήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηα  
ησλ ζπλζεηηθψλ πνιπκεξψλ 

Ζ ρξήζε ησλ πιαζηηθψλ απμάλεη δηαξθψο θαη εθηνπίδεη 
άιια παξαδνζηαθά πιηθά, εμαηηίαο ηεο ππεξνρήο ησλ 
ηδηνηήησλ ηνπο θαη ησλ πιενλεθηεκάησλ πνπ 
εκθαλίδνπλ. 
 

Τα βαζηθά πιενλεθηήκαηα ησλ ζπλζεηηθώλ 
πνιπκεξώλ 
 Υακειφ θφζηνο παξαγσγήο 
 Μηθξή ππθλφηεηα θαη κεγάιε αληνρή πνπ ηνπο 
εμαζθαιίδεη ππεξνρή έλαληη άιισλ πιηθψλ γηα ηελ 
απηνθηλεηνβηνκεραλία θαη ηε βηνκεραλία θαηαζθεπήο 
αεξνπιάλσλ 
 Αληνρή ζηα ζπλήζε ρεκηθά αληηδξαζηήξηα 
 

Τα βαζηθά κεηνλεθηήκαηα ησλ ζπλζεηηθώλ 
πνιπκεξώλ 
 Δίλαη εππαζή ζηελ ππεξηψδε αθηηλνβνιία. 
 Καίγνληαη εχθνια θαη ειεπζεξψλνπλ ηνμηθέο νπζίεο 
ζην πεξηβάιινλ. 
 Παξακέλνπλ αλαιινίσηα γηα κεγάιν ρξνληθφ δηάζηε-
κα, ζπζζσξεχνληαη θαη ξππαίλνπλ ην πεξηβάιινλ. 
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Ζ ξχπαλζε ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ε πεηξειατθή 
θξίζε ζηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1970 ππνρξέσζαλ 
ηε ρεκηθή βηνκεραλία λα ζηξέςεη ηελ έξεπλά ηεο ζηε 
ζχλζεζε λέσλ κνξθψλ πιαζηηθψλ πνπ κπνξνχλ λα 
απνηθνδνκεζνχλ ζηε θχζε (βηνδηαζπψκελα πιαζηηθά) 
θαη ζηελ αλαθάιπςε κεζφδσλ αλαθχθισζεο θαη 
επαλαρξεζηκνπνίεζήο ηνπο. 
 

Δίλαη ζέκα... Υεκείαο 
 

Οξπθηά θαύζηκα: είλαη βηώζηκε απηή ε αλάπηπμε; 
Ο 20φο αηψλαο ραξαθηεξίζηεθε απφ ηελ αλεμέιεγθηε 
νηθνλνκηθή θαη ηερλνινγηθή αλάπηπμε ηνπ δπηηθνχ 
θφζκνπ ε νπνία ζπλνδεχηεθε απφ ππεξθαηαλάισζε 
ελέξγεηαο. Ζ ζπληξηπηηθή πνζφηεηα ηεο ελέξγεηαο 
ειεπζεξψλεηαη κε ηελ θαχζε νξπθηψλ θαπζίκσλ, φπσο 
ην πεηξέιαην, θαη ε εμάξηεζε απφ απηά έρεη νδεγήζεη 
ζε έλαλ αλεπίηξεπην πνιιέο θνξέο αληαγσληζκφ γηα 
ηνλ έιεγρν ησλ θνηηαζκάησλ ηνπο. Σα θαχζηκα απηά δελ 
είλαη αλεμάληιεηα θαη ζε ιίγεο δεθαεηίεο ν νξπθηφο 
πινχηνο, πνπ ε θχζε έθηηαμε κέζα ζε εθαηνκκχξηα 
ρξφληα, πξνβιέπεηαη λα εμαληιεζεί, αλ θαηαλαιψλνληαη 
κε απηφ ην ξπζκφ. Δθηφο φκσο απφ ηνλ θίλδπλν 
εμάληιεζεο ησλ πξψησλ πιψλ, έλα ζνβαξφ ζεκείν 
πξνβιεκαηηζκνχ απνηεινχλ νη πεξηβαιινληηθέο 
επηπηψζεηο απφ ηε ρξήζε νξπθηψλ θαπζίκσλ. 
 

Δλδεηθηηθά αλαθέξνπκε όηη ηα θαπζαέξηα 
ζπλεηζθέξνπλ ζεκαληηθά: 
 

 Σην θαηλόκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ 
www.epa.gov/globalwarming 

Σν θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ είλαη κηα θπζηθή δηαδη-
θαζία ράξε ζηελ νπνία ε Γε κέλεη δεζηή θαη ππάξρεη 
δσή. Οη αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο φκσο έρνπλ  
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απμήζεη ηα αέξηα ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαη ηδηαίηεξα ην CO2, 

κε απνηέιεζκα κεγαιχηεξν κέξνο ππέξπζξεο 
αθηηλνβνιίαο λα εγθισβίδεηαη θνληά ζηε Γε θαη λα ηελ 
ππεξζεξκαίλεη. Έηζη ππάξρεη θίλδπλνο λα αιιάμεη ην 
θιίκα κε ζπλέπεηεο ηελ ηήμε ησλ πάγσλ, ηελ άλνδν ηεο 
ζηάζκεο ησλ σθεαλψλ θαη ην πιεκκχξηζκα παξάθηησλ 
πεξηνρψλ, ηε κεηαηξνπή πφζηκνπ λεξνχ ζε πθάικπξν, 
ηελ εθδήισζε αθξαίσλ θαηξηθψλ θαηλνκέλσλ θ.ά. 
 

 Σηελ όμηλε βξνρή (η. 1νο ζ. 44) 
http://www.epa.gov/airmarkets/acidrain/ 
Σα νμείδηα ηνπ ζείνπ (SOx) πνπ παξάγνληαη θαηά ηελ 
θαχζε νξπθηψλ θαπζίκσλ ζηε βηνκεραλία θαη ηα 
νμείδηα ηνπ αδψηνπ (ΝΟx) ζηνπο θηλεηήξεο ησλ 
απηνθηλήησλ πξνθαινχλ ηελ φμηλε βξνρή, ε νπνία 
θαηαζηξέθεη κλεκεία πνιηηηζηηθήο θιεξνλνκηάο 
θηηαγκέλα απφ κάξκαξν, νμηλίδεη ην έδαθνο θαη ηα 
επηθαλεηαθά λεξά, κε ηξαγηθέο επηπηψζεηο ζηελ 
ηζνξξνπία ησλ νηθνζπζηεκάησλ ηνπο. 
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 Σην θσηνρεκηθό λέθνο

Σν νμπγφλν, νη πηεηηθνί πδξνγνλάλζξαθεο θαη ηα νμείδηα 
ηνπ αδψηνπ (ΝΟx), κε ηε βνήζεηα ηεο ειηαθήο αθηηλνβν-
ιίαο, ζρεκαηίδνπλ φδνλ ζηελ ηξνπφζθαηξα, φπνπ είλαη 
εμαηξεηηθά βιαβεξφ. Σν φδνλ καδί κε ηα νμείδηα ηνπ 
αδψηνπ (ΝΟx) θαη ηε ζθφλε ζρεκαηίδνπλ ην θσηνρεκηθφ 
λέθνο, πνπ είλαη ραξαθηεξηζηηθφ αζηηθψλ θέληξσλ κε 
έληνλε ειηνθάλεηα, φπσο ε Αζήλα θαη ην Λνο Άληδειεο. 

Αζήλα 1997 

Τπάξρεη ιχζε; Μπξνζηά ζηνπο νξαηνχο πιένλ 
θηλδχλνπο γηα κηα νηθνινγηθή θαηαζηξνθή νη πνιίηεο, 
νη επηζηήκνλεο θαη νη θπβεξλήζεηο κνηάδνπλ λα πξν-
βιεκαηίδνληαη ζνβαξά θαη λα πξνζαλαηνιίδνληαη πξνο 
ιχζεηο πνπ ζα νδεγήζνπλ ζε κηα βηψζηκε αλάπηπμε, 
φπνπ ε παξαγσγή αγαζψλ θαη ππεξεζηψλ δε 
ζπλνδεχεηαη απφ ηελ ππνβάζκηζε ηνπ πεξηβάιινληνο. 

΢ε φ,ηη αθνξά ηελ παξαγσγή θαη ηε δηαρείξηζε ηεο 
ελέξγεηαο, ε πην δεκνθηιήο ιχζε είλαη νη αλαλεψζηκεο 
πεγέο ελέξγεηαο ηηο νπνίεο αλαθέξνπκε ζπλνπηηθά. 

1. Κπςέιεο θαπζίκσλ-πδξνγφλνπ

2. Ήιηνο 3. Άλεκνο 4. Βηνκάδα-Βηνληίδει  5. Χθεαλνί 6.
Γεσζεξκηθά πεδία

Ζ επηζηήκε ηεο Υεκείαο έρεη αλαπηχμεη έλα ζνβαξφ 
πξνβιεκαηηζκφ γηα ηε κείσζε ησλ επηθίλδπλσλ νπζηψλ 
ζηηο δηεξγαζίεο ζρεδηαζκνχ, παξαγσγήο θαη εθαξκν-
γήο ρεκηθψλ πξντφλησλ, ζηα πιαίζηα κηαο λέαο θηινζν-

θίαο ηεο Υεκείαο, ε νπνία νλνκάδεηαη Πξάζηλε Φεκεία. 
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Δπηγξακκαηηθά αλαθέξνπκε κεξηθέο απφ ηηο 12 
αξρέο ηεο Πξάζηλεο Υεκείαο. 

1. Ζ πξφιεςε παξαγσγήο απνβιήησλ 

2. Ο ζρεδηαζκφο γηα ελεξγεηαθή απνηειεζκαηηθφηεηα 

3. Ζ ρξήζε αλαλεψζηκσλ πξψησλ πιψλ 

4. Ζ κείσζε ησλ ελδηάκεζσλ παξαγψγσλ 

5. Ο ζρεδηαζκφο απνηθνδνκήζηκσλ πξντφλησλ. 
 

Πξαθηηθά 1νπ Παλειιήληνπ Σπκπνζίνπ Πξάζηλε Φεκεία 
θαη Βηώζηκε Αλάπηπμε 

http://www.epa.gov/greenchemistry/, 
http://www.chemistry.org/portal/a/c/s 

 

ΔΡΧΣΖ΢ΔΗ΢ - Α΢ΚΖ΢ΔΗ΢ ΢ΣΟΥΟΗ 

1. α. Απφ ηη απνηειείηαη, θαη πψο 
ζρεκαηίζηεθε ην αξγφ πεηξέιαην; 

β. Σν αξγφ πεηξέιαην είλαη αλαλεψζηκνο 
θπζηθφο πφξνο; Να δηθαηνινγήζεηε ηελ 
απάληεζή ζαο. 

γ. ΢ε πνηεο δηεξγαζίεο πξέπεη λα ππνβιεζεί 
ην αξγφ πεηξέιαην, ψζηε λα παξάγεη ρξήζηκα 
πξντφληα; 

δ. Πνηεο είλαη νη δχν θπξηφηεξεο ρξήζεηο ηνπ 
πεηξειαίνπ θαηά ηε γλψκε ζαο; Να 
αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. 
 

2. α. Απφ ηη απνηειείηαη θαη πψο 
ζρεκαηίζηεθε ην θπζηθφ αέξην; 
β. Σν θπζηθφ αέξην είλαη αλαλεψζηκνο 
θπζηθφο πφξνο; Να δηθαηνινγήζεηε ηελ 
απάληεζή ζαο. 

 
 

1, 2, 3 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1, 2, 4 
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γ. Να αλαθέξεηε ηξεηο ιφγνπο γηα ηνπο νπνί-
νπο είλαη πξνηηκφηεξν λα ρξεζηκνπνηεζεί ην 
θπζηθφ αέξην σο θαχζηκν έλαληη ηνπ 
πεηξειαίνπ. 
 

3. Ση είλαη ε Πεηξνρεκεία; Να αλαθέξεηε 
ηέζζεξα πεηξνρεκηθά πξντφληα πνπ 
ρξεζηκνπνηείηε ζηελ θαζεκεξηλή ζαο δσή.  
 

4. α. Ση είλαη ηα πιαζηηθά θαη κε πνηα ρεκηθή 
αληίδξαζε παξαζθεπάδνληαη ηα βαζηθά 
ζπζηαηηθά ηνπο; 
β. Να αλαθέξεηε έλα πιαζηηθφ επξείαο 
ρξήζεο, ηε ρεκηθή εμίζσζε κε ηελ νπνία 
παξαζθεπάδεηαη, ην βαζηθφ ζπζηαηηθφ ηνπ θαη 
ηηο ρξήζεηο ηνπ. 

γ. Σα πνιπκεξή παξάγνληαη κφλν ζηα εξγα-
ζηήξηα; Να δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. 

δ. Να αλαθέξεηε ηξεηο ιφγνπο γηα ηνπο 
νπνίνπο ε ρξήζε ησλ πιαζηηθψλ είλαη ηφζν 
δηαδεδνκέλε θαη δχν ιφγνπο γηα ηνπο νπνίνπο 
ε ρξήζε ηνπο δεκηνπξγεί πξνβιήκαηα. 

 
 
 
 

 

 

 

5 
 

 

 

6, 7, 8 
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3. Ζ αηζαλφιε 
«Οίλνο επθξαίλεη θαξδίαλ αλζξψπνπ»  
Φαικφο 103νο, ζηίρνο 15. 
Ζ θαηαλάισζε αιθννινχρσλ πνηψλ κε  
κέηξν είλαη απφ ηελ αξραηφηεηα ζπλδεδεκέλε 

κε ηηο επράξηζηεο θαη ηηο ενξηαζηηθέο ζηηγκέο ηεο 
αλζξψπηλεο δσήο. ΢ηελ αξραία ειιεληθή κπζνινγία, ν 

ζεφο Γηόλπζνο, γηα λα επραξηζηήζεη ην βαζηιηά ηεο 
Αηησιίαο Οηλέα ηνπ ράξηζε έλα θιήκα ακπειηνχ πνπ 
έθεξε απφ κηα καθξηλή ρψξα. Γηα λα ζπληεξήζεη ην 
θιήκα ζην καθξηλφ ηνπ ηαμίδη, ηχιημε ηηο ξίδεο ηνπ κε 
ιάζπε θαη ην θχιαμε δηαδνρηθά ζε έλα θφθαιν 
αεδνληνχ, ζε έλα θφθαιν ιηνληαξηνχ θαη ζε έλα θφθαιν 
γνπξνπληνχ. Ο Οηλέαο θχηεςε ην θιήκα θαη φηαλ έβγαιε 
δνπκεξά ζηαθχιηα έθαγε κεξηθά θαη ηα ππφινηπα ηα 
πάηεζε θαη ηα έθαλε κνχζην. ΢χληνκα ν κνχζηνο 
δπκψζεθε, έγηλε θξαζί θαη πξφζθεξε ραξά ζε φζνπο ην 
δνθίκαζαλ. Όκσο ην θξαζί πήξε ηα θαιά θαη ηα θαθά 
ησλ δψσλ κε ηα νπνία κεηαθέξζεθε ην θιήκα ηνπ 
ακπειηνχ. ΢ηελ αξρή ηεο νηλνπνζίαο ν άλζξσπνο 
θειαεδεί ζαλ πνπιί, φπνηνο πηεη παξαπάλσ αγξηεχεη 
ζαλ ιηνληάξη θαη αλ ην παξαθάλεη ράλεη ηνλ έιεγρφ ηνπ 
θαη ζπκπεξηθέξεηαη ζαλ γνπξνχλη. 
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ΟΠΟΤ ΓΑΜΟ΢ 
& ΥΑΡΑ... 

΢ΣΖΝ ΟΗΚΟΝΟΜΗΑ... 
΢ΣΖΝ ΚΗΝΖ΢Ζ... 

ΑΛΛΑ ΚΑΗ ΢ΣΟ ΠΔΡΗΘΧΡΗΟ  

απφ ηελ θαηάρξεζή ηεο 

Κηλνχκαη κε  
αηζαλφιε 

ΑΗΘΑΝΟΛΖ 



 

Έλλνηεο θιεηδηά:  αηζαλφιε  αιθννιηθφο βαζκφο  
 έλδπκα  δπκψζεηο 

 

Όηαλ ζα έρεηε κειεηήζεη ηελ ελφηεηα απηή, ζα κπνξείηε: 

1. Να αλαθέξεηε παξαδείγκαηα γλσζηψλ απφ ηελ 
θαζεκεξηλή ζαο δσή δπκψζεσλ. 

2. Να ζπζρεηίδεηε ηε δξάζε ελδχκσλ θαη θαηαιπηψλ. 

3. Να αλαθέξεηε ην ζπληαθηηθφ ηχπν, ηηο θπζηθέο 
ηδηφηεηεο θαη ηελ θαχζε ηεο αηζαλφιεο. 

4. Να αλαθέξεηε παξαδείγκαηα αιθννινχρσλ πνηψλ 
θαη ησλ πξψησλ πιψλ απφ ηηο νπνίεο 
παξαζθεπάδνληαη. 

5. Να πξνζδηνξίδεηε πεηξακαηηθά ηελ πεξηεθηηθφηεηα 
ησλ αιθννινχρσλ δηαιπκάησλ ζε αηζαλφιε. 

6. Να εθηηκάηε ηηο επηπηψζεηο ηεο θαηάρξεζεο ηνπ 
αιθνφι ζηνλ αλζξψπηλν νξγαληζκφ. 
 

3.1 Επκψζεηο - Έλδπκα 
Σν μίδη πεξηέρεη νμηθό νμύ, ην γηανχξηη  
γαιαθηηθό νμύ θαη ην θξαζί πεξηέρεη  
νηλφπλεπκα, ε ρεκηθή νλνκαζία ηνπ νπνίνπ  
είλαη αηζαλόιε ή αηζπιηθή αιθνόιε. Οη ηξεηο  
απηέο νπζίεο είλαη νξγαληθέο θαη ζρεκαηί-

δνληαη κε ηξεηο αληηδξάζεηο πνπ αλήθνπλ ζηελ ίδηα 

θαηεγνξία, ηηο δπκώζεηο. Σν νμηθφ νμχ πξνθχπηεη απφ 
ηελ νμηθή δχκσζε ηεο αηζπιηθήο αιθνφιεο πνπ πεξηέρε-
ηαη ζην θξαζί. Σν γαιαθηηθφ νμχ πξνθχπηεη απφ ηε 
γαιαθηηθή δχκσζε ζαθράξσλ πνπ πεξηέρνληαη ζην 
γάια θαη ε αηζπιηθή αιθνφιε πξνθχπηεη ζπλήζσο απφ 
ηελ αιθννιηθή δχκσζε ηεο γιπθφδεο ελφο ζαθράξνπ 
πνπ πεξηέρεηαη ζην κνχζην.  
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ππφ- 

ζηξσκα 
+ έλδπκν 

1 

2 έλδπκν 

πξντφλ 

Πνηεο αληηδξάζεηο νλνκάδνληαη δπκώζεηο; 

Επκώζεηο νλνκάδνληαη νη αληηδξάζεηο κεηαηξνπήο 
νξγαληθώλ νπζηώλ ζε άιιεο απινύζηεξεο κε ηε 
βνήζεηα εηδηθώλ νξγαληθώλ νπζηώλ, ησλ ελδύκσλ.  
Έλδπκα ή βηνθαηαιύηεο νλνκάδνληαη νη νξγαληθέο 
ελώζεηο, πξσηετληθήο πξνέιεπζεο, ε παξνπζία ησλ 
νπνίσλ απμάλεη ηελ ηαρύηεηα ρεκηθώλ αληηδξάζεσλ. 
 

Τα έλδπκα δηαθέξνπλ από ηνπο άιινπο θαηαιύηεο ζηελ: 
α. απζηεξή εμεηδίθεπζε. Έλα έλδπκν ζπλήζσο 
θαηαιχεη κηα θαη κφλε αληίδξαζε. 

β. αύμεζε ηεο ηαρύηεηαο. Έλα έλδπκν απμάλεη ηελ 
ηαρχηεηα ηεο αληίδξαζεο πεξίπνπ έλα εθαηνκκχξην 
θνξέο, ελψ νη θνηλνί θαηαιχηεο ιηγφηεξν. 

γ. εππάζεηα. Σα έλδπκα δξνπλ ζε νξηζκέλεο πεξηνρέο 
ζεξκνθξαζηψλ θαη pΖ, έμσ απφ ηηο νπνίεο 
απελεξγνπνηνχληαη. 

 

Ζ δξάζε ησλ ελδχκσλ κε βάζε  
ηε ζεσξία θιεηδηνχ-θιεηδαξηάο 

 
 
 
 
     
 
 
 
 
 
 

1: Σν έλδπκν θιεηδψλεη πάλσ ζην ππφζηξσκα, φπσο ην 
θιεηδί ζηελ θιεηδαξηά θαη ην ελεξγνπνηεί. 
2: Σν ελεξγνπνηεκέλν ππφζηξσκα αληηδξά πην 
γξήγνξα. 
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3.2 Αηζαλφιε ή αηζπιηθή αιθνφιε ή νηλφπλεπκα 
 
 

    
 
 

αηζαλόιε 
 

 
Ζ αηζαλφιε, δειαδή ην γλσζηφ νηλφπλεπκα, είλαη κηα 

νξγαληθή ρεκηθή έλσζε κε κνξηαθφ ηχπν C2H5OH. Σν 

νηλφπλεπκα ζε ζπλζήθεο πεξηβάιινληνο είλαη άρξσκν 
δηαπγέο πγξφ κε ραξαθηεξηζηηθή νζκή θαη 
αλακεηγλχεηαη κε ην λεξφ ζε νπνηαδήπνηε αλαινγία. 
 

Πίλαθαο 5: Ηδηφηεηεο αηζαλφιεο 

θπζηθή 
θαηάζηαζε 

πγξφ 

 
πξνζνκνίσκα 

αηζαλφιεο 

ππθλφηεηα 0,8 g/mL 

ρξψκα άρξσκν 

νζκή ραξαθηεξηζηηθή 

ζεκείν βξαζκνχ 78,4 
ν
C 

 

3.3 Αιθννιηθή δχκσζε 
Ζ αιθννιηθή δχκσζε είλαη κηα απφ ηηο πξψηεο ρεκηθέο 
κεηαβνιέο πνπ παξαηήξεζε θαη αμηνπνίεζε ν 
άλζξσπνο. Αθφκε θαη πξσηφγνλνη ιανί γλψξηδαλ φηη νη 
γιπθνί θαξπνί, φπσο ηα ζηαθχιηα, φηαλ αθήλνληαλ γηα 
κεγάιν δηάζηεκα ζε θαηάιιειεο ζπλζήθεο παξήγαγαλ 
πξντφληα πνπ πξνθαινχζαλ κέζε. 

Ζ αιθννιηθή δχκσζε είλαη ε αληίδξαζε 
παξαζθεπήο ηεο αηζαλφιεο απφ ηε γιπθφδε ζχκθσλα 
κε ηελ παξαθάησ ρεκηθή εμίζσζε. 

C 

H 

H 

H 

C 

H 

OH 

H 
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γιπθόδε   αηζαλόιε + δηνμείδην ηνπ άλζξαθα  
  
 

C6H12O6(aq)   2CH3CH2OH(aq) + 2 CO2(g) 

 

3.4 Ζ θαχζε ηεο αηζαλφιεο 
 
 

ΠΔΗΡΑΜΑ επίδεημεο 

Ζ θαύζε ηεο αηζαλόιεο 
Ση ζα θάλνπκε 

1. ΢ε κηα θάςα πνξζειάλεο ηνπνζεηνχκε 20mL 

«θαζαξνχ» νηλνπλεχκαηνο ηνπ εκπνξίνπ (95 %λ/λ). 

2. Αλάβνπκε ηελ αηζαλφιε κε έλα ζπίξην (1). 

3. Σνπνζεηνχκε έλα θξχν γπάιηλν πνηήξη  
κε πφδη πάλσ απφ ηε θιφγα. (2) 
Ση παξαηεξνχκε ζηα ηνηρψκαηα  
ηνπ πνηεξηνχ; 
΢ηα ηνηρψκαηα ηνπ πνηεξηνχ ζρεκαηίδνληαη  
ζηαγνλίδηα λεξνχ, δειαδή πδξαηκνί, πνπ παξάγνληαη 
θαηά ηελ θαχζε ηεο αηζαλφιεο θαη πγξνπνηνχληαη ζηελ 
θξχα επηθάλεηα ηνπ πνηεξηνχ. 

4. Ξεπιέλνπκε ην πνηήξη κε αζβεζηφλεξν  
θαη ην επαλαηνπνζεηνχκε πάλσ απφ ηε θιφγα. 
Ση παξαηεξνχκε ζηηο ζηαγφλεο ηνπ  
αζβεζηφλεξνπ ζην πνηήξη; 
Σα άρξσκα ζηαγνλίδηα ηνπ αζβεζηφλεξνπ απνθηνχλ 
έλα γαιαθηψδεο ρξψκα. Απηφ νθείιεηαη ζην αλζξαθηθφ 
αζβέζηην ην νπνίν ζρεκαηίζηεθε φηαλ ην δηνμείδην ηνπ 
άλζξαθα απφ ηελ θαχζε ηεο αηζαλφιεο αληέδξαζε κε ην 
αζβεζηφλεξν. 

έλδπκν 

δπκάζε 

1 

2 

3 

δπκάζε 
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Ζ θαχζε ηεο αηζαλφιεο είλαη κηα εμψζεξκε αληίδξαζε 

θαηά ηελ νπνία παξάγεηαη CO2 θαη Ζ2O θαη 

ζπκβνιίδεηαη κε ηελ αθφινπζε ρεκηθή εμίζσζε: 

C2H5OH(I) + 3O2(g)      2CO2(g) + 3H2O(g) + Q 
 

3.5 Αιθννινχρα πνηά 
Χο αιθννινχρα ραξαθηεξίδνληαη ηα πνηά πνπ πεξηέ-
ρνπλ αηζαλφιε. Ζ πεξηεθηηθφηεηα ησλ αιθννινχρσλ 
πνηψλ ζε αηζαλφιε εθθξάδεηαη ζε αιθννιηθνχο 
βαζκνχο. 

Αιθννιηθφο βαζκφο είλαη ε %λ/λ πεξηεθηηθφηεηα ηνπ 
αιθννινχρνπ πνηνχ ζε νηλφπλεπκα. Έηζη, έλα θξαζί 

ηνπ νπνίνπ ε εηηθέηα αλαγξάθεη 11% λνΗ πεξηέρεη 11 mL 
νηλνπλεχκαηνο ζε 100 mL ηνπ. 
 

ΠΔΗΡΑΜΑ  

Κέηξεζε ησλ αιθννιηθώλ βαζκώλ  
ηνπ ηζίπνπξνπ κε ηε βνήζεηα  
αιθννιόκεηξνπ 

Ση ζα θάλνπκε: 

1. ΢ε νγθνκεηξηθφ θχιηλδξν ησλ 250 mL ξίρλνπκε κέρξη 
ηα 2/3 ηνπ χςνπο ηνπ ηζίπνπξν. 

2. Βπζίδνπκε ην αιθννιφκεηξν ζην ηζίπνπξν ηνπ 
νγθνκεηξηθνχ θπιίλδξνπ, ην αθήλνπκε λα ηζνξξνπήζεη 
θαη δηαβάδνπκε ηελ έλδεημε. ΢ε ηη αληηζηνηρεί ε έλδεημε 
απηή; 
Ζ έλδεημε δείρλεη ηνπο αιθννιηθνχο βαζκνχο ηνπ 
ηζίπνπξνπ. 
 

Σα αιθννινχρα πνηά αλάινγα κε ηνλ ηξφπν 
παξαζθεπήο ηνπο δηαθξίλνληαη ζε: 
 κε απνζηαδφκελα (θξαζί, κπίξα), 
 απνζηαδφκελα (νχδν, ηζίπνπξν, ξαθί, βφηθα θ.ά.) 
 εδχπνηα ή ιηθέξ (ηζέξη, θνπαληξφ, κέληα θ.ά.). 
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Σν θξαζί παξαζθεπάδεηαη απφ ηελ αιθννιηθή 
δχκσζε ηνπ κνχζηνπ, δειαδή ηνπ ρπκνχ λσπψλ 
ζηαθπιηψλ. Ζ κπίξα παξαζθεπάδεηαη απφ δχκσζε ησλ 
ζαθράξσλ πνπ πεξηέρνληαη ζηε βχλε, ε νπνία είλαη 
θξηζάξη ζην αξρηθφ ζηάδην ηεο βιάζηεζεο, κε 
πξνζζήθε εθρπιίζκαηνο ιπθίζθνπ, πνπ ηεο πξνζδίδεη 
ραξαθηεξηζηηθή γεχζε. 
 

Η αηζαλόιε είλαη ιηγόηεξν ξππνγόλν θαύζηκν από ην 
πεηξέιαην. Έηζη νη ρώξεο ηεο Ν. Ακεξηθήο, νη νπνίεο 
έρνπλ κεγάιεο θπηείεο δαραξνθάιακνπ θαη δπλαηόηεηα 
κεγάιεο παξαγσγήο αηζαλόιεο από ηελ αιθννιηθή 
δύκσζε, ηε ρξεζηκνπνηνύλ σο θαύζηκν είηε κόλε είηε ζε 

κείγκα κε ηε βελδίλε (πξάζηλε βελδίλε). 

 

3.6 Ζ θπζηνινγηθή δξάζε ηεο αηζαλφιεο 
Ζ θαηαλάισζε νηλνπλεχκαηνο ζε κηθξή πνζφηεηα έρεη 
δηεγεξηηθή δξάζε, ελψ ζε κεγάιε πνζφηεηα πξνθαιεί 
κέζε. ΢ε λένπο θάησ ησλ 18 εηψλ κπνξεί λα αλαζηείιεη 
ηελ αλάπηπμε θαη λα πξνθαιέζεη βιάβεο ζε δσηηθά 
φξγαλα, φπσο ην ζπθψηη. ΢ηηο κεγαιχηεξεο ειηθίεο ε 
θαηαλάισζε κε κέηξν πξνθαιεί επθνξία θαη ζε νξηζκέ-
λεο πεξηπηψζεηο ζπκβάιιεη ζηελ θαιή ιεηηνπξγία ηεο 
θαξδηάο. Όηαλ φκσο ην αιθνφι θαηαλαιψλεηαη ζε 
κεγάιεο πνζφηεηεο κπνξεί λα δξάζεη ζαλ δειεηήξην 
θαη λα πξνθαιέζεη αθφκε θαη ην ζάλαην. Ζ ζπλερήο 
ρξήζε αιθννινχρσλ πνηψλ θαηαζηξέθεη ην ζπθψηη θαη 
δεκηνπξγεί ζσκαηηθή θαη ςπρνινγηθή εμάξηεζε πνπ 

είλαη γλσζηή σο αιθννιηζκόο. Ζ θαηαλάισζε αιθνφι 
ραιαξψλεη ηα αληαλαθιαζηηθά θαη γη’ απηφ ππάξρεη 
απζηεξή λνκνζεζία γηα ηα φξηα ζην αίκα ησλ νδεγψλ 
θαη πξνβιέπνληαη ηαθηηθνί έιεγρνη (αιθνηέζη). Ζ Δπξσ-
πατθή Δπηηξνπή πξνηείλεη ην φξην αιθνφι γηα ηνπο 
νδεγνχο ζηα θξάηε-κέιε ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο  
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 ΥΜ... 
ΓΤ΢ΚΟΛΔΤΟΜΑΗ  

ΝΑ Η΢ΟΡΡΟΠΖ΢Χ 

ζηα 0,2 γξακκάξηα αλά ιίηξν αίκαηνο, κε ζηφρν ηε 
κείσζε ησλ απηνθηλεηηζηηθψλ αηπρεκάησλ. 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

ΔΡΧΣΖ΢ΔΗ΢ - Α΢ΚΖ΢ΔΗ΢ ΢ΣΟΥΟΗ 

1. Ση νλνκάδεηαη δχκσζε; Να αλαθέξεηε δχν 
είδε δπκψζεσλ γλσζηψλ απφ ηελ 
θαζεκεξηλή ζαο δσή. 

2. Να ζπκπιεξσζνχλ ηα θελά ζηελ 
αθφινπζε πξφηαζε: 
Σα ... απμάλνπλ ηελ ... ησλ αληηδξάζεσλ πνπ 
νλνκάδνληαη δπκψζεηο. 
3. Πνηεο είλαη νη ζεκαληηθφηεξεο δηαθνξέο 
ελδχκσλ θαη αλφξγαλσλ θαηαιπηψλ; 
4. Να ζπκπιεξψζεηε ηε ρεκηθή εμίζσζε ηεο 
θαχζεο ηεο αηζαλφιεο κε ιφγηα θαη κε 
ηχπνπο.  
Αηζαλφιε +................ .................... ηνπ 
..................... + λεξφ 

CH3CH2OH(I) + ..............O2(g) 

..........................+.......................... 
5. Πνηνο θαηαλαιψλεη πεξηζζφηεξν 
νηλφπλεπκα, απηφο πνπ πίλεη 300 mL 
θξαζηνχ 12 αιθννιηθψλ βαζκψλ ή απηφο πνπ 
πίλεη 1L κπχξαο 5 αιθννιηθψλ βαζκψλ;  
Να δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. 

1 
 
 
 
2 
 
 
 
2 
 
 

2, 5 
 
 
 
 
 

 

 

 

5 
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4. Τδαηάλζξαθεο-Πξσηεΐλεο-Λίπε 
Ζ έθθξαζε «ην απηνθίλεηφ κνπ ηξψεη πνιιή βελδίλε» 
δείρλεη κηα πξαγκαηηθφηεηα. Οη πδξνγνλάλζξαθεο είλαη 
απνζήθεο ελέξγεηαο ηηο νπνίεο θαίεη ην απηνθίλεην, γηα 
λα ιεηηνπξγήζεη. ΢ε νξηζκέλεο ρψξεο, φπσο ε Βξαδηιία, 
σο απνζήθεο ελέξγεηαο ζηα απηνθίλεηα ρξεζηκνπνηνχ-
ληαη θαη νη αιθνφιεο. Όπσο ηα απηνθίλεηα έηζη θαη νη 
δσληαλνί νξγαληζκνί θαίλε άιιεο απνζήθεο ελέξγεηαο 
πνπ ηηο βξίζθνπλ ζηηο ηξνθέο. Οη απνζήθεο απηέο είλαη 
νξγαληθέο ελψζεηο πνπ «θαίλε» νη νξγαληζκνί. 
 

Σξνθέο νλνκάδνληαη ηα πξντφληα πνπ πξνέξρνληαη 
απφ ηα θπηά ή ηα δψα θαη ηα νπνία πξνζιακβάλεη ν 
άλζξσπνο, γηα λα πάξεη ζξεπηηθά ζπζηαηηθά. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ΜΑΜΑ, ΔΡΥΔΣΑΗ ΚΑΛΟΚΑΗΡΗ ΚΑΗ ΠΡΔΠΔΗ  
ΝΑ ΑΓΤΝΑΣΗ΢Χ. ΜΟΤ ΔΗΠΑΝ ΜΗΑ ΦΟΒΔΡΖ ΓΗΑΗΣΑ  

ΠΟΤ ΣΡΧ΢ ΜΟΝΟ ΥΟΡΣΑ!! 

 Ο ΟΡΓΑΝΗ΢ΜΟ΢ ΥΡΔΗΑΕΔΣΑΗ 
ΟΛΑ ΣΑ ΘΡΔΠΣΗΚΑ ΢Τ΢ΣΑΣΗΚΑ 

ΓΗΑ ΝΑ ΛΔΗΣΟΤΡΓΖ΢ΔΗ!! 

 ΑΤΣΟ ΠΟΤ ΓΔ ΢ΟΤ  
ΔΗΠΑΝ ΔΗΝΑΗ ΟΣΗ  

ΑΤΣΖ ΔΗΝΑΗ  

ΓΗΑΗΣΑ ΔΞΑΦΑΝΗ΢Ζ΢! 
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Έλλνηεο θιεηδηά:   
ακηλνμέα  άκπιν  γιπθφδε  έιαηα  θπηηαξίλε  ιίπε 
 πξσηεΐλεο  πδαηάλζξαθεο  θσηνζχλζεζε 

 
Όηαλ ζα έρεηε κειεηήζεη ηελ ελφηεηα απηή, ζα κπνξείηε: 
1. Να δηαπηζηψλεηε πεηξακαηηθά ηελ χπαξμε ηνπ 
άλζξαθα ζε νξηζκέλεο νξγαληθέο νπζίεο. 
2. Να αλαθέξεηε ηνπο ζεκαληηθφηεξνπο πδαηάλζξαθεο. 
3. Να αλαθέξεηε πνηεο νπζίεο νλνκάδνληαη πξσηεΐλεο. 
4. Να αλαθέξεηε ηηο θπξηφηεξεο βξψζηκεο ιηπαξέο 
νπζίεο θαη ηε βηνινγηθή αμία ηνπο. 
5. Να εθηηκάηε ην ξφιν ησλ πδαηαλζξάθσλ, ησλ 
πξσηετλψλ θαη ησλ ιηπψλ ζηνπο νξγαληζκνχο. 
6. Να ζπκπεξαίλεηε φηη ν άλζξαθαο είλαη έλα απφ ηα 
απαξαίηεηα ζηνηρεία ηεο δψζαο χιεο. 
7. Να ζπλδέεηε ηα θχξηα ζηάδηα ηνπ θχθινπ ηνπ άλζξαθα 
κε δηαδηθαζίεο αλνηθνδφκεζεο, απνηθνδφκεζεο θαη 
αληαιιαγήο ελέξγεηαο. 
 

4.1 Γεληθά 
 

ΠΔΗΡΑΜΑ επίδεημεο 

Γηαπηζηώλνπκε πεηξακαηηθά ηελ ύπαξμε  
ηνπ άλζξαθα ζηε δάραξε. 

Ση ζα θάλνπκε 

1. ΢ε κηα χαιν σξνινγίνπ βάδνπκε κηα  
κηθξή πνζφηεηα, πεξίπνπ 5 γξακκάξηα,  
δάραξεο. 

2. Με έλα ζηαγνλφκεηξν ξίρλνπκε πάλσ ζηε δάραξε 3-4 
ζηαγφλεο ππθλνχ ζεηηθνχ νμένο, ην νπνίν είλαη 
αθπδαηηθφ θαη δεζκεχεη ην λεξφ. 
Ση ρξψκα απέθηεζε ε δάραξε ζην ζεκείν πνπ έπεζαλ νη 
ζηαγφλεο ηνπ ζεηηθνχ νμένο; 
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Να ζπγθξίλεηε ην ρξψκα πνπ απέθηεζε ε δάραξε ζηελ 
πεξηνρή πνπ έπεζαλ νη ζηαγφλεο ηνπ ππθλνχ ζεηηθνχ 
νμένο κε ην ρξψκα ηνπ θάξβνπλνπ. 

 
Ζ δάραξε φηαλ πάλσ ηεο πέθηεη ζεηηθφ νμχ απαλζξαθψ-
λεηαη, δειαδή γίλεηαη άλζξαθαο πνπ έρεη καχξν ρξψκα. 
Δπνκέλσο, ε δάραξε πεξηέ-ρεη άλζξαθα θαη αλήθεη ζηηο 
νξγαληθέο ελψζεηο. Ζ δάραξε αλήθεη επίζεο ζηε κεγάιε 
θαηεγνξία ησλ ζξεπηηθψλ ζπζηαηηθψλ. 

Θξεπηηθά ζπζηαηηθά νλνκάδνληαη νη νπζίεο πνπ 
πεξηέρνληαη ζηηο ηξνθέο θαη είλαη απαξαίηεηεο γηα 
ηελ αλάπηπμε θαη ζπληήξεζε ηνπ νξγαληζκνύ. 
Σα ζξεπηηθά ζπζηαηηθά: 
 παξέρνπλ ζηνλ νξγαληζκφ ηελ απαηηνχκελε ελέξγεηα 
γηα ηε ζπληήξεζή ηνπ, 
 παξέρνπλ ηηο πξψηεο χιεο απφ ηηο νπνίεο 
ζρεκαηίδνληαη ηα δνκηθά ζπζηαηηθά ησλ ηζηψλ ηνπ 
νξγαληζκνχ θαη 
 ξπζκίδνπλ ηε ιεηηνπξγία ηνπ κεηαβνιηθνχ ξπζκνχ, 
δειαδή ησλ αληηδξάζεσλ πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη ζηα 
θχηηαξα. 

Σα ζξεπηηθά ζπζηαηηθά ηαμηλνκνχληαη ζε καθξνζξε-
πηηθά πνπ πξνζθέξνπλ ελέξγεηα ζηνλ νξγαληζκφ θαη 
ζε κηθξνζξεπηηθά πνπ ρσξίο λα πξνζθέξνπλ ελέξγεηα 
βνεζνχλ ηε ιεηηνπξγία ηνπ. Ζ ηαμηλφκεζε απηή θαίλεηαη 
ζηνλ πίλαθα ηεο επφκελεο ζειίδαο. 
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Πίλαθαο 6: Θξεπηηθά ζπζηαηηθά 

καθξνζξε-
πηηθά 

παξερφ-
κελε 

ελέξγεηα/g 
ζεξκίδα 

κηθξνζξε-
πηηθά 

πδαηάλζξαθεο (4 kcal/g) 
κεγάιε 
ζεξκίδα ή kcal  
είλαη κία  
κνλάδα 
ελέξγεηαο κε 
ηελ νπνία 
κεηξηέηαη ε 
ελεξγεηαθή 
αμία ελφο 
ηξνθίκνπ 1 
kcal= =4,184 kj 

βηηακίλεο 

πξσηεΐλεο (4 kcal/g) 
κέηαιια θαη 
ηρλνζηνηρεία 

ιίπε θαη έιαηα (9 kcal/g) λεξφ 

 

4.2 Τδαηάλζξαθεο ή ζάθραξα 

Ζ δάραξε (C12H22O11) αλήθεη ζε κηα κεγάιε θαηεγνξία 

νξγαληθψλ ελψζεσλ, ηνπο πδαηάλζξαθεο. Οη 
πδαηάλζξαθεο, πεξηέρνπλ άλζξαθα, πδξνγφλν θαη 
νμπγφλν θαη είλαη ε πην δηαδεδνκέλε θαηεγνξία 
ζξεπηηθψλ ζπζηαηηθψλ. ΢ην κνξηαθφ ηχπν ηεο δάραξεο 
ε αλαινγία αηφκσλ πδξνγφλνπ θαη αηφκσλ νμπγφλνπ 
είλαη 2/1, δειαδή ίδηα κε απηή πνπ ζπλαληάκε ζην κφξην 

ηνπ λεξνχ (Ζ2Ο). 

Ζ νλνκαζία πδαηάλζξαθεο γηα ηηο ελψζεηο απηέο 
πξνέθπςε απφ ηε ζχλζεζε ησλ ιέμεσλ ύδσξ + 
άλζξαθαο, γηαηί πνιιέο απφ απηέο πεξηέρνπλ ηα άηνκα 
Ζ θαη Ο ζε αλαινγία 2/1 αληίζηνηρα. Οη πδαηάλζξαθεο 
είλαη ην θαχζηκν ησλ δψλησλ νξγαληζκψλ. 
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Οη πδαηάλζξαθεο ηαμηλνκνχληαη ζε δχν θαηεγνξίεο: 

 Σα απιά ζάθραξα ή κνλνζαθραξίηεο, φπσο γηα 
παξάδεηγκα ε γιπθφδε θαη ε θξνπθηφδε κε ίδην κνξηαθφ 

ηχπν C6H12O6. Ζ γιπθόδε, πνπ νλνκάδεηαη θαη 

ζηαθπινζάθραξν, είλαη ην πην δηαδεδνκέλν ζάθραξν. 
Βξίζθεηαη ζηα ζηαθχιηα, ζην κέιη θαη ζε άιινπο 
ψξηκνπο θαξπνχο. ΢πληίζεηαη ζηα πξάζηλα κέξε ησλ 
θπηψλ θαη θπξίσο ζηα θχιια θαηά ηε ιεηηνπξγία ηεο 
θσηνζχλζεζεο. 
 
 
 
 
  
 
 

 
 
 
 
 
Ζ θσηνζχλζεζε είλαη έλα εμαηξεηηθά πνιχπινθν 

θαηλφκελν πνπ απνδίδεηαη ζπλνπηηθά απφ ηε ρεκηθή 
εμίζσζε: 

 

6CO2 + 6H2O  C6H12O6 + 6O2 
  
 

Καηά ηε θσηνζχλζεζε, ε ειηαθή ελέξγεηα απνζε-
θεχεηαη κε ηε κνξθή ρεκηθήο ελέξγεηαο ζηα κφξηα ηεο 
γιπθφδεο θαη ρξεζηκνπνηείηαη απφ ηνπο δσηθνχο 
νξγαληζκνχο, φηαλ νη πδαηάλζξαθεο θαηαλαισζνχλ σο 
ηξνθή. Ζ γιπθφδε είλαη πνιχ ζεκαληηθή γηα ηνπο 
νξγαληζκνχο, γηαηί ξπζκίδεη ην κεηαβνιηζκφ, είλαη πεγή 

CO2 

H2O 

ΓΙΥΘΟΕΖ 

O2 

ειηαθή 

ελέξγεηα 

ρισξνθχιιε 
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ελέξγεηαο γηα ηνλ εγθέθαιν θαη ξπζκηζηηθφο παξάγν-
ληαο γηα ηελ αξηεξηαθή πίεζε. Απνηειεί ζπζηαηηθφ ηνπ 
αίκαηνο ζε πεξηεθηηθφηεηα 75-110 mg/100mL, πνπ 
απμάλεηαη ζε παζνινγηθέο θαηαζηάζεηο (ζαθραξώδεο 
δηαβήηεο). 

 Σνπο ζύλζεηνπο πδαηάλζξαθεο, νη νπνίνη 
δηαθξίλνληαη ζε: 

1. νιηγνζαθραξίηεο ή ζαθραξνεηδείο, πνπ πξνθχπηνπλ 
απφ ζπλέλσζε κηθξνχ αξηζκνχ κνξίσλ απιψλ ζαθρά-
ξσλ κε ηαπηφρξνλε απνβνιή κνξίσλ λεξνχ θαη έρνπλ 
γιπθηά γεχζε, φπσο ην θαιακνζάθραξν ή ζαθραξόδε 
πνπ είλαη ε θνηλή δάραξε, ε καιηόδε θαη ε ιαθηόδε, κε 

ίδην κνξηαθφ ηχπν C12H22O11 
 

C6H12O6 + C6H12O6        C12H22O11 + H2O 

γιπθόδε + θξνπθηόδε       ζαθραξόδε + λεξό 
 
 

Πίλαθαο 7: Υαξαθηεξηζηηθνί νιηγνζαθραξίηεο 

όλνκα 
νιηγνζαθραξίηε 

κνλνζαθραξίηεο 
από ηνπο νπνίνπο 

πξνέξρεηαη 
πνύ βξίζθεηαη 

ζαθραξφδε ή 
δάραξε 

γιπθφδε + 
θξνπθηφδε 

ζαθραξφηεπηια, 
ζαθραξνθάιακν 

καιηφδε γιπθφδε + γιπθφδε 
θξηζάξη 
δπζνπνηίαο 

ιαθηφδε 
γιπθφδε + 
γαιαθηφδε 

γάια 
ζειαζηηθψλ θαη 
αλζξψπνπ 

 
Σν θαιακνζάθραξν είλαη ν πην γλσζηφο δηζαθρα-

ξίηεο, γλσζηφο θαη σο ζαθραξόδε ή δάραξε. ΢ρεκαηίδε-
ηαη ζηνπο ρισξνπιάζηεο θαη απφ εθεί κεηαθέξεηαη ζηα 
δηάθνξα φξγαλα θαη ηνπο ηζηνχο, φπνπ κεηαβνιίδεηαη.  
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Χο απνηακηεπηηθή νπζία βξίζθεηαη ζην βιαζηφ ηνπ 
ζαθραξνθάιακνπ πνπ θαιιηεξγείηαη ζηελ ηξνπηθή θαη 
ππνηξνπηθή δψλε θαη ζηε ξίδα ησλ ζαθραξφηεπηισλ 
πνπ θαιιηεξγνχληαη ζηελ εχθξαηε δψλε. Ζ δάραξε 
απνηειεί πεγή ελέξγεηαο γηα ηνλ άλζξσπν, ζηνλ 
νξγαληζκφ ηνπ νπνίνπ δηαζπάηαη αξρηθά ζε γιπθφδε 
θαη θξνπθηφδε. Ζ κεγάιε φκσο θαηαλάισζε δάραξεο 
νδεγεί ζηελ παρπζαξθία. 
 

 
 

 
 
 
 
Σαθραξνθάιακα  
θαη ζαθραξόηεπηιν 

 

2. πνιπζαθραξίηεο ή κε ζαθραξνεηδείο, πνπ πξνθχ-
πηνπλ απφ ζπλέλσζε κεγάινπ αξηζκνχ κνξίσλ απιψλ 
ζαθράξσλ, ζπλήζσο γιπθφδεο, κε ηαπηφρξνλε απνβνιή 
κνξίσλ λεξνχ θαη δελ έρνπλ γιπθηά γεχζε. Οη ζεκαληη-
θφηεξνη πνιπζαθραξίηεο είλαη ην άκπιν, ε θπηηαξίλε θαη 

ην γιπθνγόλν κε θνηλφ κνξηαθφ ηχπν (C6H10O5)V. Οη 

ελψζεηο απηέο είλαη απνηέιεζκα πνιπκεξηζκνχ πνπ 
γίλεηαη απφ ηελ ίδηα ηε θχζε θαη ραξαθηεξίδνληαη σο 
θπζηθά πνιπκεξή. 
 

γιπθόδε + γιπθόδε + ... + γιπθόδε   

άκπιν (ή θπηηαξίλε ή γιπθνγόλν) + λεξό 
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Σν άκπιν απνηειεί ηε κνξθή κε ηελ  
νπνία απνζεθεχεηαη ε γιπθφδε ζηνπο 
θπηηθνχο νξγαληζκνχο. Υξεζηκνπνη- 
είηαη γηα ηελ αλάπηπμε ηνπ θπηνχ θαη 

απνζεθεχεηαη ζηα θπηηθά θχηηαξα κε ηε κνξθή ησλ 
ακπιφθνθθσλ. Σξνθέο πινχζηεο ζε άκπιν είλαη νη 
παηάηεο, ηα δεκεηξηαθά, ην ξχδη θαη ηα φζπξηα. ΢ηνλ 
αλζξψπηλν νξγαληζκφ, ε δηάζπαζε ηνπ ακχινπ αξρίδεη 
ζηε ζηνκαηηθή θνηιφηεηα, φπνπ κε ηε βνήζεηα ηνπ 
ελδχκνπ πηπειίλε, πνπ ππάξρεη ζην ζάιην, δηαζπάηαη 
θαη κεηαηξέπεηαη ζε καιηφδε, ε νπνία ζηε ζπλέρεηα 
κεηαηξέπεηαη ζε γιπθφδε κε ηε βνήζεηα ηνπ ελδχκνπ 
καιηάζε πνπ ππάξρεη ζην έληεξν. Οη άλζξσπνη θαιχ-

πηνπλ ην 50 - 80% ησλ ελεξγεηαθψλ ηνπο αλαγθψλ κε 
ακπινχρεο ηξνθέο. 

Σν γιπθνγφλν είλαη πδαηάλζξαθαο δσηθήο 
πξνέιεπζεο θαη απνηειεί ηε κνξθή κε ηελ νπνία 
απνζεθεχεηαη ε γιπθφδε ζηνπο δσηθνχο νξγαληζκνχο. 
Σν γιπθνγφλν είλαη γηα ηνπο δσηθνχο νξγαληζκνχο ην 
αληίζηνηρν ηνπ ακχινπ ησλ θπηηθψλ νξγαληζκψλ, γη’ 
απηφ θαη ραξαθηεξίδεηαη σο «δσηθφ άκπιν». Βξίζθεηαη 
ζην ζπθψηη θαη ζηνπο κπο. 

Ζ θπηηαξίλε απνηειεί ην θχξην ζπζηαηηθφ ησλ θπη-
ηαξηθψλ ηνηρσκάησλ ησλ θπηηθψλ θπηηάξσλ θαη είλαη ε 
πην δηαδεδνκέλε νξγαληθή έλσζε ζηε θχζε. Πνιιά απφ 
ηα παξάγσγα ηεο θπηηαξίλεο, φπσο ην ραξηί, ην ηερλε-
ηφ κεηάμη (ξεγηφλ), ην ζεινθάλ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηε 
ζπζθεπαζία ηξνθίκσλ, ε ληηξνθπηηαξίλε πνπ ρξεζηκν-
πνηείηαη σο εθξεθηηθφ, έρνπλ ηεξάζηηα βηνκεραληθή αμία. 
Ζ θπηηαξίλε δελ έρεη ζξεπηηθή αμία γηα ηνλ άλζξσπν θαη 
γηα πνιιά δψα, εθηφο απφ ηα κεξπθαζηηθά, γηαηί ν 
νξγαληζκφο ηνπο δε δηαζέηεη ηα θαηάιιεια έλδπκα γηα 
ηε δηάζπαζή ηεο. Δίλαη φκσο απαξαίηεηε νπζία γηα ηελ 
θαιή ιεηηνπξγία ηνπ εληέξνπ. 
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4.3 Πξσηεΐλεο 
Ο φξνο πξσηεΐλε πξνέξρεηαη απφ ηε ιέμε πξψηνο, γηα 
λα ηνληζηεί ν πξσηεχσλ ξφινο ηεο σο ζπζηαηηθφ ηνπ 
πξσηνπιάζκαηνο ησλ δσηθψλ θαη θπηηθψλ θπηηάξσλ. 
Οη πξσηεΐλεο είλαη κεγαινκνξηαθέο ελψζεηο πνπ 
απνηεινχλ απαξαίηεην ζπζηαηηθφ φισλ ησλ έκβησλ 
νξγαληζκψλ. 
 
΢χζηαζε θαη ζχλζεζε ησλ πξσηετλψλ 
Οη πξσηεΐλεο πεξηέρνπλ απαξαίηεηα ηα ζηνηρεία 
άλζξαθα (C), νμπγφλν (O), πδξνγφλν (Ζ), άδσην (Ν) θαη 
ζπαληφηεξα ζείν (S), θσζθφξν (Ρ), ζίδεξν (Fe), ραιθφ 
(Cu), καγλήζην (Μg), ςεπδάξγπξν (Εn) θαη ηψδην (I). 
Γνκηθή κνλάδα φισλ ησλ πξσηετλψλ είλαη ηα ακηλνμέα. 
Ζ θάζε πξσηεΐλε πξνθχπηεη απφ ηε ζπλέλσζε πνιιψλ 
κνξίσλ ακηλνμέσλ ηα νπνία ζπλδένληαη κε έλαλ εηδηθφ 
δεζκφ, ηνλ πεπηηδηθφ. ΢ε θάζε πξσηεΐλε ε ζχλδεζε 
απηή γίλεηαη κε κηα θαζνξηζκέλε θαη κνλαδηθή 
αιιεινπρία. ΢ην ζρεκαηηζκφ ησλ πξσηετλψλ ζπλήζσο 
κεηέρνπλ 20 ακηλνμέα, εθ ησλ νπνίσλ ηα 10 δελ κπνξεί 
λα ζπλζέζεη ν νξγαληζκφο θαη νλνκάδνληαη απαξαίηεηα 
ακηλνμέα. Οξηζκέλεο ηξνθέο πνπ πεξηέρνπλ πξσηεΐλεο, 
φπσο ην γάια θαη ηα πξντφληα ηνπ, ην θξέαο, ηα απγά, 
ηα ςάξηα, έρνπλ πςειή βηνινγηθή αμία, γηαηί παξέρνπλ 
ζηνλ νξγαληζκφ ηα απαξαίηεηα ακηλνμέα. 
 

πξσηεΐλε πξόζζεην ζηνηρείν 
αηκνζθαηξίλε ζίδεξνο (Fe) 

θαδεΐλε θσζθφξνο (Ρ) 
 

Σα ακηλνμέα είλαη νξγαληθέο ελψζεηο κε θνηλά 
ραξαθηεξηζηηθά ηελ θαξβνμπινκάδα (–COOH) θαη ηελ 

ακηλνκάδα –ΝΖ2. 
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Ζ επαξθήο πξφζιεςε πξσηετλψλ απφ ηνλ 
νξγαληζκφ ζε θαζεκεξηλή βάζε είλαη αλαγθαία γηα: 
 ηελ αλάπηπμή ηνπ 
 ηε ζπληήξεζή ηνπ θαη ηελ αληηθαηάζηαζε ησλ 
πξσηετλψλ πνπ ράλνληαη απφ ηνπο ηζηνχο κε ηα 
βηνινγηθά πγξά, 
 ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο έκκεζα, φηαλ ε πξσηεΐλε 
ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ παξαγσγή γιπθφδεο, ζε 
πεξηπηψζεηο έληνλεο κπτθήο άζθεζεο, 
 ηε ζχλζεζε ελδχκσλ, δειαδή βηνθαηαιπηψλ, 
νξκνλψλ, φπσο ε αδξελαιίλε, θαζψο θαη κνξίσλ πνπ 
κεηαθέξνπλ άιιεο νπζίεο, 
 ηελ παξαγσγή αληηζσκάησλ, δειαδή εηδηθψλ 
πξσηετλψλ, πνπ αληηζηέθνληαη ζε νπζίεο-εηζβνιείο 
ζηνλ νξγαληζκφ πνπ ηνλ θάλνπλ λα λνζεί. 
 

Πίλαθαο 8: Ακηλνμέα 

αιαλίλε γινπηακηληθφ νμχ 

βαιίλε γινπηακίλε 

ιεπθίλε αξγηλίλε 

ηζνιεπθίλε ιπζίλε 

ζεξίλε ηζηηδίλε 

ζξενλίλε θαηλπιαιαλίλε 

θπζηεΐλε ηπξνζίλε 

κεζεηνλίλε ηξππηνθάλε 

αζπαξαγηληθφ νμχ πξνιίλε 

γιπθίλε αζπαξαγίλε 

 

4.4 Λίπε θαη έιαηα 
Σα ιίπε θαη ηα έιαηα είλαη βαζηθή θαηεγνξία ζξεπηηθψλ 
πιψλ θαη απνηεινχλ ζεκαληηθή πεγή ελέξγεηαο. 
Αλήθνπλ ζηελ νκάδα ησλ θπζηθψλ πιψλ πνπ 
νλνκάδνληαη ιηπίδηα. Απφ ρεκηθή άπνςε, ηφζν ηα ιίπε 
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φζν θαη ηα έιαηα είλαη κείγκαηα ελψζεσλ (εζηέξσλ) πνπ 
πξνθχπηνπλ απφ ηελ αληίδξαζε νξγαληθψλ νμέσλ κε 
γιπθεξίλε. Οη ελψζεηο απηέο νλνκάδνληαη γιπθεξίδηα. 

ΣΡΟΦΔ΢ ΠΛΟΤ΢ΗΔ΢ ΢Δ ΛΗΠΑΡΑ 

Ιίπε νλνκάδνληαη ηα κείγκαηα γιπθεξηδίσλ πνπ 
είλαη ζηεξεά ζε ζπλήζεηο ζεξκνθξαζίεο θαη έιαηα 
απηά πνπ είλαη πγξά. ΢ε φ,ηη αθνξά ηελ πξνέιεπζή 
ηνπο δηαθξίλνληαη ζε: 
 δσηθά ιίπε θαη έιαηα
 θπηηθά ιίπε θαη έιαηα

Πίλαθαο 9: Λίπε θαη έιαηα 

δσ
ηθ

ά
 βνχηπξν επαηέιαην 

βνδηλφ ιίπνο ηρζπέιαην 

ρνηξηλφ ιίπνο κνπξνπλέιαην 

θ.ιπ. θ.ιπ. 

θ
π

ηη
θ

ά
 

βνχηπξν ηνπ θαθάν 
ειαηφιαδν 

ειηέιαην 

βνχηπξν ηνπ θνθθνθνίληθα 
θαιακπνθέιαην 

ζνγηέιαην 

ζνπζακέιαην 

ιηλέιαην θ.ιπ. 

Σα ιίπε θαη ηα έιαηα έρνπλ κεγάιε βηνινγηθή αμία, γηαηί: 

α. εμαζθαιίδνπλ ζεκαληηθφ κέξνο ηεο απαηηνχκελεο 
ελέξγεηαο. Καηά ην κεηαβνιηζκφ, 1 g ιίπνπο απνδίδεη 9 
kcal, ελψ 1 g πδαηάλζξαθα ή πξσηεΐλεο απνδίδεη 4 kcal, 
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β. εμαζθαιίδνπλ ηα απαξαίηεηα ιηπαξά νμέα, πνπ δελ 
κπνξεί λα ζπλζέζεη ν νξγαληζκφο, 

γ. κεηαθέξνπλ ηηο απαξαίηεηεο ιηπνδηαιπηέο βηηακίλεο 
Α, D, Δ, Κ, 

δ. εκπνδίδνπλ ηελ απψιεηα ζεξκφηεηαο απφ ην ζψκα 
θαη έηζη ζπκβάιινπλ ζηε δηαηήξεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο 
ηνπ ζε θπζηνινγηθά επίπεδα. 
 
4.5 Ο θχθινο ηνπ άλζξαθα ζηε θχζε 
Σα άηνκα άλζξαθα ζηε θχζε έρνπλ ήδε ειηθία πάλσ 
απφ έλα δηζεθαηνκκχξην ρξφληα θαη «πξνζβιέπνπλ» ζε 
έλα κέιινλ πνπ εκείο νη άλζξσπνη δελ κπνξνχκε λα 
θαληαζηνχκε φηη ζα ππάξρεη. Απηή ε ζπλέρεηα ηεο χιεο 
δηαζθαιίδεηαη κε ηε ζπλερή κεηαηξνπή ζε δηαθνξεηηθέο 
κνξθέο θαη πεξηγξάθεηαη ζην ζθίηζν ηεο επφκελεο 

ζειίδαο, ην νπνίν απεηθνλίδεη ηνλ θύθιν ηνπ άλζξαθα 
ζηε θύζε. 
 

Παξαγσγή CO2 ζε δηζεθαηνκκχξηα ηφλνπο εηεζίσο 

(Πεγή: Chemistry in context/ 2000) 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 σθεαλνί  αλαπλνή  απνζχλζεζε  απνςίισζε 
δαζψλ  νξπθηά θαχζηκα 

 

92 / 105 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1: ΑΣΜΟ΢ΦΑΗΡΗΚΟ CO2  
2: ΘΔΡΜΟΖΛΔΚΣΡΗΚΟ΢ ΢ΣΑΘΜΟ΢ 

3: Σ΢ΗΜΔΝΣΟΒΗΟΜΖΥΑΝΗΑ 4: Α΢ΒΔ΢ΣΟΛΗΘΟΗ  

5: ΒΗΟΜΑΕΑ 6: ΑΝΘΡΑΚΑ΢ 7: Α΢ΒΔ΢ΣΟΛΗΘΟ΢ 

8: ΦΤ΢ΗΚΟ ΑΔΡΗΟ 9: ΠΔΣΡΔΛΑΗΟ 
 

΢πκβνιίδνληαη: κε θφθθηλα βέιε  νη θαχζεηο  κε 
πξάζηλα βέιε ε θσηνζχλζεζε  κε γθξη βέιε ηα 
πξντφληα νξγαληθήο απνζχλζεζεο  κε κπιε βέιε 
άιιεο αληαιιαγέο (δηάιπζε, ππξφιπζε) 
 
Ο άλζξαθαο κεηαθέξεηαη ζπλερψο απφ ηελ αηκφζθαηξα 
ζην έδαθνο θαη ηνπο σθεαλνχο ηεο Γεο θαη αληίζηξνθα. 
Οξηζκέλα θπηά πεζαίλνπλ θαη απνζπληίζεληαη ειεπζε-
ξψλνληαο δηνμείδην ηνπ άλζξαθα, ηελ ίδηα ζηηγκή πνπ 
νξηζκέλα άιια κπαίλνληαο ζηελ ηξνθηθή αιπζίδα 
κεηαηξέπνληαη ζε δηνμείδην ηνπ άλζξαθα, λεξφ θαη άιια 
απιά κφξηα. Σν δηνμείδην ηνπ άλζξαθα εθιχεηαη απφ 
ηνπο θξαηήξεο εθαηζηείσλ, ηε δηάζπαζε αζβεζηνιηζη-
θψλ πεηξσκάησλ, ηνπο σθεαλνχο θαη ηελ αλαπλνή δψ-
σλ θαη αλζξψπσλ. Μεγάιεο πνζφηεηέο ηνπ παξάγνληαη 

1 

2 

3 

4 
5 6 

7 
8 9 
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απφ ηε ρξήζε νξπθηψλ θαπζίκσλ γηα θίλεζε, ζέξκαλζε 
θαη παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη απφ ηηο 
ππξθαγηέο ζε δαζηθέο εθηάζεηο. 

Ζ ζπλεηζθνξά ηεο αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηαο 
ζηελ παξαγσγή δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα θαίλεηαη ζην 
αθφινπζν δηάγξακκα. 

 

΢πλεηζθνξά ηεο αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηαο ζην CO2 

 
 
 
 
 

 
 
 

 βηνκεραλία  κεηαθνξέο  αζηηθή 
 δηάθνξεο ρξήζεηο  εκπνξηθή 

 
Κάζε ρξφλν απνκαθξχλνληαη απφ ηελ αηκφζθαηξα 

πεξίπνπ 200 δηζεθαηνκκχξηα ηφλνη άλζξαθα σο δηνμεί-
δην ηνπ άλζξαθα. Απφ απηνχο 110 δηζεθαηνκκχξηα ηφλνη 
δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα απνζεθεχνληαη ζηνλ ηζηφ ησλ 
θπηψλ κε ηε δηαδηθαζία ηεο θσηνζχλζεζεο θαη 93 
δηζεθαηνκκχξηα ηφλνη δηαιχνληαη ζηνπο σθεαλνχο θαη 
ρξεζηκνπνηνχληαη ζε ρεκηθέο θαη βηνινγηθέο δηεξγαζίεο 
απφ ην πιαγθηφλ. ΢ηνπο σθεαλνχο ζπζζσξεχεηαη 
θπξίσο ζηα φζηξαθα θαη ηα θνξάιιηα θαη απφ θεη κε 
αξγέο δηαδηθαζίεο βξίζθεη ην δξφκν ηνπ πάιη γηα ηε 
ζηεξηά κε ηε κνξθή αζβεζηνιηζηθψλ θαη άιισλ πεηξσ-
κάησλ. Οη θπθιηθέο δηαδηθαζίεο πνπ ιακβάλνπλ ρψξα 
έρνπλ σο απνηέιεζκα λα απνθαζίζηαηαη κηα αμηνζαχ-
καζηε δπλακηθή ηζνξξνπία, θαηά ηελ νπνία θαηαλαιψ-
λεηαη ζρεδφλ φζν δηνμείδην ηνπ άλζξαθα παξάγεηαη. 

36% 

5% 21% 

31% 
7% 
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Ο θύθινο ηνπ άλζξαθα είλαη ε θπθιηθή δηαδηθαζία 
κε ηελ νπνία ν άλζξαθαο θαη νη ελώζεηο ηνπ 
αλαθπθιώλνληαη κεηαμύ ηνπ θπηηθνύ, δσηθνύ 
βαζηιείνπ θαη αλόξγαλνπ θόζκνπ. 
 Σα ηειεπηαία ρξφληα ε αλζξψπηλε  
δξαζηεξηφηεηα απμάλεη ηελ πνζφηεηα  

ηνπ CO2 θαηά 3 δηζεθαηνκκχξηα ηφλνπο  

θάζε ρξφλν, κε απνηέιεζκα ηε δηαηάξαμε  
ηεο πεξηβαιινληηθήο ηζνξξνπίαο θαη ηελ εκθάληζε 
πξνβιεκάησλ, φπσο ην ιηψζηκν ησλ πάγσλ ζηνπο 
πφινπο θαη ηελ εξεκνπνίεζε, εμαηηίαο ηεο 
ππεξζέξκαλζεο ηνπ πιαλήηε. 

http://www.cotf.edu/ete/modules/carbon/efcarbon.html 
http://earthobservatory.nasa.gov/Library/CarbonCycle/ 

 

Ο άλζξαθαο, είλαη αιήζεηα, είλαη έλα ζηνηρείν κνλαδηθφ. 
Δίλαη ην κνλαδηθφ πνπ μέξεη λα δέλεηαη κε ηνλ εαπηφ ηνπ 
ζε καθξηέο ζηέξεεο αιπζίδεο ρσξίο κεγάιε ζπαηάιε 
ελέξγεηαο θαη ζηε δσή επί ηεο Γεο (ηε κφλε πνπ 
γλσξίδνπκε κέρξη ηψξα) ηέηνηεο αιπζίδεο είλαη 
απαξαίηεηεο. Γη’ απηφ ν άλζξαθαο είλαη ην ζηνηρείν-
θιεηδί ησλ δψλησλ φλησλ. 

Όκσο ε πξναγσγή ηνπ, ε είζνδφο ηνπ ζηνλ 
νξγαληθφ θφζκν, δελ είλαη εχθνιε θαη πξέπεη λα 
αθνινπζήζεη κηα ππνρξεσηηθή θαη κπεξδεκέλε πνξεία 
πνπ δηαιεπθάλζεθε κφλν ηα ηειεπηαία ρξφληα (θαη πάιη 
φρη ηειείσο). Αλ ε νξγαληθνπνίεζε ηνπ άλζξαθα δε 
ιάκβαλε ρψξα θαζεκεξηλά γχξσ καο (ζε πνζφηεηεο 
δηζεθαηνκκπξίσλ ηφλσλ θάζε εβδνκάδα), νπνπδήπνηε 
ππάξρεη ην πξάζηλν ρξψκα ελφο θχιινπ, ηφηε ζα ηεο 
δίλακε ηειείσο δηθαησκαηηθά ην φλνκα ηνπ ζαχκαηνο. 
 

ΠΡΗΜΟ ΛΔΒΗ, «Τν πεξηνδηθό ζύζηεκα», ΔΗΚΟ΢ΣΟ΢ 
ΑΗΧΝΑ΢ ΔΚΓΟ΢ΔΗ΢ ΚΑ΢ΣΑΝΗΧΣΖ΢ 
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ΔΡΧΣΖ΢ΔΗ΢ - Α΢ΚΖ΢ΔΗ΢ ΢ΣΟΥΟΗ 

1. Ζ δάραξε αλήθεη ζηηο νξγαληθέο ελψζεηο. 
Να πεξηγξάςεηε κηα πεηξακαηηθή κέζνδν ε 
νπνία λα απνδεηθλχεη φηη ε δάραξε πεξηέρεη 
άλζξαθα.  

2. α. ΢ε πνηεο κεγάιεο νκάδεο δηαθξίλνληαη νη 
πδαηάλζξαθεο;  

β. Να αλαθέξεηε ηνπο πδαηάλζξαθεο πνπ 
αλήθνπλ ζε θαζεκηά απφ ηηο παξαπάλσ 
νκάδεο θαη αλαθέξνληαη ζην βηβιίν ζαο.  

3. Πνηεο είλαη νη δνκηθέο κνλάδεο ησλ 
πξσηετλψλ; 

4. Πνηα είλαη ε βηνινγηθή αμία ησλ πξσηετλψλ 
γηα ηνλ αλζξψπηλν νξγαληζκφ; 

5. α. Πνηεο είλαη νη θπξηφηεξεο ιηπαξέο νπζίεο; 

β. Πνηεο ιηπαξέο νπζίεο ραξαθηεξίδνληαη σο 
ιίπε θαη πνηεο σο έιαηα;  

γ. Να αλαθέξεηε νξηζκέλα είδε ιηπψλ θαη 
ειαίσλ. 

6. Πνηα είλαη ε βηνινγηθή αμία ησλ ιηπαξψλ 
νπζηψλ γηα ηνλ αλζξψπηλν νξγαληζκφ;  

7. ΢ε 100 mL θξέζθνπ γάιαθηνο (πιήξνπο) 
πεξηέρνληαη 3,2 g πξσηετλψλ, 4,6 g 
πδαηαλζξάθσλ θαη 3,5 g ιηπαξψλ. Πφζε 
ελέξγεηα εμαζθαιίδεηε, αλ πηείηε έλα πνηήξη 
θξέζθν γάια; Πεξηερφκελν πνηεξηνχ 200 mL. 

 
1 
 
 
 

2 
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8. Να αληηζηνηρίζεηε ηηο νπζίεο ηεο ζηήιεο Η κε 
ηα ζηνηρεία ησλ ζηειψλ II θαη III 
 
΢ηήιε I: Ληπαξή νπζία 
α. ειαηφιαδν 
β. ζνγηέιαην 
γ. βνχηπξν 
δ. κνπξνπλέιαην 
ε. βνχηπξν ηνπ θαθάν 
ζη. ειηέιαην  
 

΢ηήιε II: Δίδνο ιηπαξήο νπζίαο 
δ. ιίπνο 
ε. έιαην 
 

΢ηήιε III: Πξνέιεπζε 
ζ. δσηθή 
η. θπηηθή 
 

9. Ση ελλννχκε κε ηελ έθθξαζε «θχθινο ηνπ 
άλζξαθα»; 

10. α. Ση νλνκάδεηαη θσηνζχλζεζε; 

β. Πνηνο ν ξφινο ηεο θσηνζχλζεζεο ζηνλ 
«θχθιν ηνπ άλζξαθα»; 

11. Να αλαθέξεηε ηνπο δχν ζεκαληηθφηεξνπο 
ηνκείο ηεο αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηαο πνπ 
ζπκβάιινπλ ζηελ παξαγσγή δηνμεηδίνπ ηνπ 
άλζξαθα. 
 

 
4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6 

 
 

7 
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Με ιίγα ιφγηα 
΢ηελ ελφηεηα απηή κειεηήζακε ρεκηθέο  
ελψζεηο ηνπ άλζξαθα, δειαδή νξγαληθέο 

ελψζεηο νη νπνίεο είλαη ζεκαληηθέο γηα ην βηνηηθφ 
επίπεδν ησλ αλζξψπσλ, ηελ ελεξγεηαθή αγνξά, ηε 
βηνκεραλία θαη ηελ νηθνλνκία, αιιά θαη ηελ ίδηα ηε δσή. 

 Οη πδξνγνλάλζξαθεο είλαη νη απινχζηεξεο 
νξγαληθέο ελψζεηο. Απνηεινχληαη κφλν απφ άλζξαθα 
θαη πδξνγφλν θαη είλαη ζπζηαηηθά ηνπ πεηξειαίνπ θαη 
ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ. Οη πδξνγνλάλζξαθεο κε βάζε ηε 
δνκή ηεο αιπζίδαο ηνπο δηαθξίλνληαη ζε άθπθινπο θαη 
θπθιηθνύο θαη κε βάζε ην είδνο ησλ δεζκψλ κεηαμχ ησλ 
αλζξάθσλ ζε θνξεζκέλνπο θαη αθόξεζηνπο. Καίγνληαη 

κε ην νμπγφλν ηνπ αέξα πξνο CO2 θαη Ζ2Ο, φηαλ ε 

θαχζε είλαη ηέιεηα θαη πξνο CO ή αηζάιε θαη Ζ2Ο φηαλ 

είλαη αηειήο. 

 Σν πεηξέιαην θαη ην θπζηθό αέξην ζρεκαηίζηε-
θαλ ζην ππέδαθνο ηεο Γεο απφ ηελ απνηθνδφκεζε 
νξγαληθψλ πιψλ πνπ εγθισβίζηεθαλ ζε ζπλζήθεο 
πςειψλ ζεξκνθξαζηψλ θαη πηέζεσλ. Σν πεηξέιαην πνπ 
αληιείηαη κε ηηο γεσηξήζεηο νλνκάδεηαη αξγό πεηξέιαην 
θαη κεηαθέξεηαη ζηα δηπιηζηήξηα, φπνπ πθίζηαηαη 
απνζείσζε θαη θιαζκαηηθή απφζηαμε. Σα θιάζκαηα ηνπ 
πεηξειαίνπ ρξεζηκνπνηνχληαη σο θαχζηκα ζέξκαλζεο 
θαη θίλεζεο, αιιά θαη σο πνιχηηκε πξψηε χιε γηα ηελ 
πεηξνρεκηθή βηνκεραλία. Σν θπζηθφ αέξην είλαη κείγκα 
αέξησλ πδξνγνλαλζξάθσλ κε ιίγα άηνκα άλζξαθα, 
κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο θαχζηκν αληί ηνπ πεηξε-
ιαίνπ δηαζθαιίδνληαο εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο, κείσζε 
ηεο εμάξηεζεο απφ ην πεηξέιαην θαη θαζαξφηεξν 
πεξηβάιινλ. ΢εκαληηθά πξντφληα ηεο πεηξνρεκηθήο 

βηνκεραλίαο είλαη ηα ζπλζεηηθά πνιπκεξή ηα νπνία 

πξνθχπηνπλ απφ ηε ζπλέλσζε κεγάινπ αξηζκνχ  
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κνξίσλ ίδησλ ή δηαθνξεηηθψλ νξγαληθψλ κνξίσλ, πνπ 

νλνκάδνληαη κνλνκεξή. 

 Ζ αηζπιηθή αιθνόιε ή αηζαλόιε ή νηλόπλεπκα 

(CH3CH2OH) παξάγεηαη απφ ηελ αιθννιηθή δχκσζε ηεο 

γιπθφδεο κε ηε βνήζεηα ελδχκσλ πνπ νλνκάδνληαη 
δπκάζεο θαη είλαη ην θχξην ζπζηαηηθφ ησλ αιθννινχρσλ 
πνηψλ. 

Επκώζεηο νλνκάδνληαη νη αληηδξάζεηο κεηαηξνπήο 
νξγαληθψλ νπζηψλ ζε άιιεο απινχζηεξεο κε ηε 

βνήζεηα ελδύκσλ, δειαδή βηνθαηαιπηψλ. 

 Ο άλζξαθαο είλαη ην θχξην ζπζηαηηθφ ησλ 
ελψζεσλ ηεο δσήο, δειαδή ησλ πδαηαλζξάθσλ, ησλ 
πξσηετλψλ, ησλ ιηπψλ θαη ησλ ειαίσλ πνπ είλαη ηα 
ζξεπηηθά ζπζηαηηθά. 

Οη πδαηάλζξαθεο ή ζάθραξα δηαθξίλνληαη ζε 
κνλνζαθραξίηεο, φπσο ε γιπθφδε πνπ ζηα θπηά 
παξάγεηαη θαηά ηε θσηνζχλζεζε, θαη ζε ζύλζεηνπο 
πδαηάλζξαθεο, φπσο ν δηζαθραξίηεο θαιακνζάθραξν ή 
ζαθραξφδε, θαη νη πνιπζαθραξίηεο άκπιν, γιπθνγφλν 

θαη θπηηαξίλε. Οη πξσηεΐλεο είλαη ηα πνιπκεξή ησλ 
ακηλνμέσλ θαη απνηεινχλ ην πξσηεχνλ ζπζηαηηθφ φισλ 

ησλ έκβησλ νξγαληζκψλ. Σα ιίπε θαη ηα έιαηα είλαη 
ζεκαληηθή πεγή ελέξγεηαο γηα ηνπο νξγαληζκνχο, ηνπο 
εμαζθαιίδνπλ ηα απαξαίηεηα ιηπαξά νμέα, κεηαθέξνπλ 
ηηο ιηπνδηαιπηέο βηηακίλεο θαη ζπκβάιινπλ ζηε 
δηαηήξεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπο. 

Ο άλζξαθαο ζηε θχζε βξίζθεηαη ζε κηα ζπλερή 
αλαθχθισζε, κέζσ ησλ ελψζεψλ ηνπ, κεηαμχ ηνπ 

θπηηθνχ, δσηθνχ θαη αλφξγαλνπ βαζηιείνπ (θύθινο ηνπ 

άλζξαθα). 
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Απαληήζεηο ζηηο αζθήζεηο ηεο ελφηεηαο 3 
Ζ Υεκεία ηνπ άλζξαθα 

 
Οη πδξνγνλάλζξαθεο 
1γ. Οξγαληθέο ελψζεηο είλαη: і, іі, ііі, іv 
Τδξνγνλάλζξαθεο είλαη: іі, ііі γηαηί απνηεινχληαη κφλν 
απφ C, Ζ. 

3α. 

αηζάλην θνξεζκέλνο 
αηζέλην 
αθφξεζηνο 

αηζίλην αθφξεζηνο 

πξνπάλην 
θνξεζκέλνο 

πξνπέλην 
αθφξεζηνο 

πξνπίλην 
αθφξεζηνο 

κεζάλην θνξεζκέλνο   

3β. ΢ηε 2ε ζηήιε: CVH2V 

3γ. ΢ηελ 1ε γξακκή φια ηα νλφκαηα έρνπλ σο πξψην 
ζπλζεηηθφ αηζ- θαη σο θαηάιεμε -ην. ΢ηε 2ε γξακκή φια 
ηα νλφκαηα έρνπλ σο πξψην ζπλζεηηθφ πξνπ- θαη σο 
θαηάιεμε -ην. Καη ζηηο 2 γξακκέο δηαθέξνπλ ζην 2ν 
ζπλζεηηθφ ηνπ νλφκαηνο. 

3δ. Απμάλεηαη φζν απμάλεηαη ν αξηζκφο αηφκσλ 
άλζξαθα. 

 
Ζ αηζαλόιε 
2. έλδπκα, ηαρχηεηα 

4. νμπγφλν, δηνμείδην, άλζξαθα, 3,2, CO2, 3, H2O 

5. Απηφο πνπ πίλεη κπχξα θαηαλαιψλεη 50mL 
αηζαλφιεο, ελψ απηφο πνπ πίλεη θξαζί 36mL. 
 

Υδαηάλζξαθεο-Πξσηεΐλεο-Ιίπε 
7. 125,4 kcal 
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Λεμηιφγην 
 

Α 
Αηζαλόιε ή νηλόπλεπκα νλνκάδεηαη ε αιθνφιε κε ηχπν 

CH3CH2OH ε νπνία παξάγεηαη απφ ηελ αιθννιηθή 

δχκσζε ηεο γιπθφδεο θαη απνηειεί ην θχξην ζπζηαηηθφ 
ησλ νηλνπλεπκαησδψλ πνηψλ. 

Άιαο είλαη θάζε ρεκηθή έλσζε ε νπνία απνηειείηαη απφ 
ηφληα θαη κπνξεί λα πξνθχςεη απφ ηελ εμνπδεηέξσζε 
ελφο νμένο απφ κηα βάζε. 

Αιθάιηα νλνκάδνληαη ηα ζηνηρεία ηεο 1εο νκάδαο ηνπ 
πεξηνδηθνχ πίλαθα, πιελ ηνπ πδξνγφλνπ. 

Αιθαιηθέο γαίεο νλνκάδνληαη ηα ζηνηρεία ηεο 2εο 
νκάδαο ηνπ πεξηνδηθνχ πίλαθα. 

Αιθννιηθόο βαζκόο νλνκάδεηαη ε %λ/λ πεξηεθηηθφηεηα 
ελφο αιθννινχρνπ πνηνχ ζε νηλφπλεπκα. 

Αινγόλα νλνκάδνληαη ηα ζηνηρεία ηεο 17εο νκάδαο ηνπ 
πεξηνδηθνχ πίλαθα. 

Απιή αληηθαηάζηαζε νλνκάδεηαη ε αληίδξαζε ζηελ 
νπνία έλα κέηαιιν αληηθαζηζηά θαηηφληα πδξνγφλνπ ζε 
νξηζκέλα δηαιχκαηα νμέσλ ή ηφληα ελφο άιινπ κεηάι-
ινπ ιηγφηεξν δξαζηηθνχ απφ απηφ ζε δηαιχκαηά ηνπ. 

Αηνκηθόο αξηζκόο νλνκάδεηαη ν αξηζκφο πξσηνλίσλ 
ηνπ ππξήλα ελφο αηφκνπ. 
 

Β 
Βάζε, ζχκθσλα κε ηε ζεσξία Arrhenius, νλνκάδεηαη 
θάζε έλσζε, ε νπνία, φηαλ δηαιχεηαη ζην λεξφ, παξέρεη 

αληφληα πδξνμεηδίνπ, OΖ
-
. 

Βαζηθόο ραξαθηήξαο νλνκάδεηαη ην ζχλνιν ησλ 
θνηλψλ ηδηνηήησλ ησλ βάζεσλ. 
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Γ 
Γείθηεο είλαη νη ρεκηθέο νπζίεο πνπ ην ρξψκα ηνπο 
αιιάδεη αλάινγα κε ην pΖ ηνπ δηαιχκαηνο ζην νπνίν 
πξνζηίζεληαη. 

Δ 
Έλδπκα ή βηνθαηαιύηεο νλνκάδνληαη νη πξσηετληθήο 
θχζεο νξγαληθέο νπζίεο νη νπνίεο απμάλνπλ ηελ 

ηαρχηεηα κηαο δχκσζεο. 

Δμνπδεηέξσζε νλνκάδεηαη ε αληίδξαζε: 

H
+
(aq) + OH

-
(aq)  H2O (I)

Δπγελή αέξηα νλνκάδνληαη ηα ζηνηρεία ηεο 18εο νκάδαο 
ηνπ πεξηνδηθνχ πίλαθα, ηα νπνία είλαη ρεκηθά αδξαλή. 

Ε 
Επκώζεηο νλνκάδνληαη νη αληηδξάζεηο κεηαηξνπήο 
νξγαληθψλ νπζηψλ ζε άιιεο απινχζηεξεο κε ηε 
βνήζεηα ελδχκσλ. 

Θ 
Θξεπηηθά ζπζηαηηθά νλνκάδνληαη νη νπζίεο πνπ 
ιακβάλνληαη απφ ηηο ηξνθέο θαη ρξεζηκνπνηνχληαη γηα 
ηελ αλάπηπμε θαη ζπληήξεζε ηνπ νξγαληζκνχ. 

Η 
Ηόλ είλαη έλα θνξηηζκέλν άηνκν ή ζπγθξφηεκα αηφκσλ 
πνπ πξνθχπηεη κε απνβνιή ή πξφζιεςε ειεθηξνλίσλ. 
Σν αξλεηηθά θνξηηζκέλν νλνκάδεηαη αληφλ θαη ην ζεηηθά 
θνξηηζκέλν νλνκάδεηαη θαηηφλ. 

Θ 
Θαύζε νλνκάδεηαη ε ρεκηθή αληίδξαζε ελφο ζηνηρείνπ ή 
κηαο ρεκηθήο έλσζεο κε νμπγφλν ε νπνία ζπλνδεχεηαη 
απφ παξαγσγή ζεξκφηεηαο θαη ίσως φωτός.
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Θιαζκαηηθή απόζηαμε είλαη ε δηαδηθαζία δηαρσξηζκνχ 
ελφο πγξνχ κείγκαηνο κε βάζε ηα δηαθνξεηηθά ζεκεία 
βξαζκνχ ησλ ζπζηαηηθψλ ηνπ. 

Θνληάκαηα νλνκάδνληαη ηα κείγκαηα πνπ 
ρξεζηκνπνηνχληαη ζηηο νηθνδνκέο γηα ηε ζχλδεζε ησλ 
νηθνδνκηθψλ πιηθψλ.  

Θξάκαηα είλαη ηα πιηθά πνπ απνηεινχληαη απφ δχν ή 
πεξηζζφηεξα ζηνηρεία απφ ηα νπνία ην έλα ηνπιάρηζηνλ 
είλαη κέηαιιν θαη εκθαλίδνπλ ηηο ηδηφηεηεο ησλ 
κεηάιισλ. 

Θύθινο άλζξαθα είλαη ε θπθιηθή δηαδηθαζία κε ηελ 
νπνία ν άλζξαθαο θαη νη ελψζεηο ηνπ αλαθπθιψλνληαη 
κεηαμχ ηνπ θπηηθνχ, δσηθνχ θαη αλφξγαλνπ βαζηιείνπ. 

 
Ι 
Ιηπάζκαηα είλαη νπζίεο νη νπνίεο πξνζηίζεληαη ζην 
έδαθνο γηα λα αλαπιεξψζνπλ ηα ζηνηρεία ηα νπνία 
θαηαλαιψλνπλ ηα θπηά. 
 

Κ 
Κέηαιια νλνκάδνληαη ηα ζηνηρεία ηνπ πεξηνδηθνχ πί-
λαθα ηα νπνία εκθαλίδνπλ έλα ζχλνιν θνηλψλ ηδηνηή-
ησλ, φπσο κεγάιε ππθλφηεηα, ζεξκηθή θαη ειεθηξηθή 
αγσγηκφηεηα, ζηεξεή θπζηθή θαηάζηαζε θαη άιιεο. 
 

Ο 
Οκάδα νλνκάδεηαη θάζε θαηαθφξπθε ζηήιε ηνπ 
πεξηνδηθνχ πίλαθα. 

Όμηλε βξνρή νλνκάδεηαη ε βξνρή φηαλ ην pΖ ηεο είλαη 
κηθξφηεξν απφ 4,5, δειαδή ζεκαληηθά κηθξφηεξν απφ 
ην pΖ ηεο θαλνληθήο βξνρήο. 

Όμηλνο ραξαθηήξαο νλνκάδεηαη ην ζχλνιν ησλ θνηλψλ 
ηδηνηήησλ ησλ νμέσλ. 
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Ομύ, ζχκθσλα κε ηε ζεσξία Arrhenius, νλνκάδεηαη θάζε 
έλσζε ε νπνία, φηαλ δηαιχεηαη ζην λεξφ, παξέρεη 

θαηηφληα πδξνγφλνπ, Ζ
+
. 

Οπηηθέο ίλεο είλαη ζπλζεηηθέο ίλεο απφ γπαιί πςειήο 
θαζαξφηεηαο, ην νπνίν παξαζθεπάδεηαη απφ ραιαδία, 
θαη ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε κεηάδνζε ηεο 
αθηηλνβνιίαο. 
 

Π 
Πεξηνδηθόο πίλαθαο είλαη ν πίλαθαο θαηάηαμεο ησλ 
ρεκηθψλ ζηνηρείσλ θαηά αχμνληα αηνκηθφ αξηζκφ. 

Πεξηνδηθόηεηα είλαη ε κε θαλνληθφ ηξφπν επαλάιεςε 
ελφο θαηλνκέλνπ ή κηαο ηδηφηεηαο. 

Πεξίνδνο νλνκάδεηαη θάζε νξηδφληηα γξακκή ηνπ 
πεξηνδηθνχ πίλαθα. 

Πεηξέιαην νλνκάδεηαη ην κείγκα πγξψλ θπξίσο 
πδξνγνλαλζξάθσλ ην νπνίν ζρεκαηίζηεθε ζηε θχζε ζε 
ππφγεηεο ή ππνζαιάζζηεο θνηιφηεηεο απφ ηελ 
απνηθνδφκεζε νξγαληθψλ πιψλ ζε ζπλζήθεο πςειψλ 
ζεξκνθξαζηψλ θαη πηέζεσλ. 

pΖ είλαη έλαο αξηζκφο πνπ κεηξάεη ηελ πεξηεθηηθφηεηα 

ελφο πδαηηθνχ δηαιχκαηνο ζε θαηηφληα πδξνγφλνπ, Ζ
+
, 

θαη καο επηηξέπεη λα ραξαθηεξίδνπκε έλα δηάιπκα σο 
φμηλν ή βαζηθφ ή νπδέηεξν. 

Περακεηξηθό ραξηί είλαη έλα εηδηθφ ραξηί εκπνηηζκέλν 
ζε κείγκα δηαθφξσλ δεηθηψλ πνπ καο επηηξέπεη λα 
κεηξάκε ην pΖ ελφο δηαιχκαηνο θαηά πξνζέγγηζε. 

Περάκεηξν είλαη έλα ειεθηξνληθφ φξγαλν 
πξνζδηνξηζκνχ ηνπ pΖ ελφο δηαιχκαηνο κε κεγάιε 
αθξίβεηα. 

Πνιπκεξή νλνκάδνληαη νη θπζηθέο ή ζπλζεηηθέο νπζίεο 
ησλ νπνίσλ ηα κφξηα πξνθχπηνπλ απφ ηε ζπλέλσζε 
κεγάινπ αξηζκνχ κνξίσλ κνλνκεξψλ. 
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Πξσηεΐλεο νλνκάδνληαη νη καθξνκνξηαθέο ελψζεηο νη 
νπνίεο πξνθχπηνπλ απφ ηε ζπλέλσζε κε θαζνξηζκέλε 
αιιεινπρία κεγάινπ αξηζκνχ ακηλνμέσλ κε πεπηηδηθνχο 
δεζκνχο. 
 

Τ 
Τζηκέλην νλνκάδεηαη ην πδαηνπαγέο θνλίακα ην νπνίν 

παξαζθεπάδεηαη απφ αζβεζηφιηζνπο ζε πνζνζηφ 75% 

θαη αξγηινππξηηηθά πιηθά ζε πνζνζηφ 25%. 
 

Υ 
Υδαηάλζξαθεο ή ζάθραξα νλνκάδεηαη κηα κεγάιε 
θαηεγνξία νξγαληθψλ ελψζεσλ πνπ πεξηέρνπλ 
άλζξαθα, πδξνγφλν θαη νμπγφλν. Σν πδξνγφλν θαη ην 
νμπγφλν ζπλήζσο βξίζθνληαη ζην κφξην ηεο έλσζεο ζε 
αλαινγία αηφκσλ 2:1. 

Υδξνγνλάλζξαθεο νλνκάδνληαη νη νξγαληθέο ρεκηθέο 
νπζίεο νη νπνίεο απνηεινχληαη κφλν απφ άλζξαθα θαη 
πδξνγφλν. 
 

Φ 
Φπζηθό αέξην νλνκάδεηαη ην αέξην κείγκα κηθξψλ 
πδξνγνλαλζξάθσλ, θπξίσο κεζαλίνπ, ην νπνίν ζρεκαηί-
ζηεθε ζε θπζηθέο θνηιφηεηεο απφ ηελ απνηθνδφκεζε 
νξγαληθψλ πιψλ θαη ρξεζηκνπνηείηαη σο θαχζηκν. 
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