
 

 

 

 
 

 

 

ΥΖΜΔΗΑ 
 

Γ΄ ΓΤΜΝΑ΢ΗΟΤ 

 
 

 

 
Συιμξ 1μξ 

 
 

 
 

 

 



 
 

Γ΄ Κ.Π.΢. / ΔΠΔΑΔΚ ΗΗ / Δκένβεζα 2.2.1 / Καηδβμνία 
Πνάλεςκ 2.2.1.α: «Ακαιυνθςζδ ηςκ πνμβναιιάηςκ 
ζπμοδχκ ηαζ ζοββναθή κέςκ εηπαζδεοηζηχκ παηέηςκ» 
 
ΠΑΗΓΑΓΧΓΗΚΟ ΗΝ΢ΣΗΣΟΤΣΟ 

Γεκήηξηνο Γ. Βιάρνο, Οιυηζιμξ Καε. ημο Α.Π.Θ, 
Πνυεδνμξ ημο Παζδαβςβ. Ηκζηζη. 
 
Πνάλδ µε ηίηθμ: «΢οββναθή κέςκ αζαθίςκ ηαζ 
παναβςβή οπμζηδνζηηζημφ εηπαζδεοηζημφ οθζημφ µε 
αάζδ ημ ΓΔΠΠ΢ ηαζ ηα ΑΠ΢ βζα ημ Γοικάζζμ» 
 
Δπζζηδιμκζηυξ Τπεφεοκμξ Ένβμο 

Αληώληνο ΢. Μπνκπέηζεο 
΢φιαμοθμξ ημο Παζδαβςβ. Ηκζηζημφημο 
 
Ακαπθδνςηέξ Δπζζηδµ. Τπεφε. Ένβμο 

Γεώξγηνο Κ. Παιεόο 
΢φιαμοθμξ ημο Παζδαβςβ. Ηκζηζημφημο 

Ιγλάηηνο Δ. Υαηδεεπζηξαηίνπ 
Μυκζιμξ Πάνεδνμξ ημο Παζδαβ. Ηκζηζη. 
 
Ένβμ ζοβπνδµαημδμημφµεκμ 75% απυ ημ Δονςπασηυ 
Κμζκςκζηυ Σαιείμ ηαζ 25% απυ εεκζημφξ πυνμοξ. 



ΥΠΟΥΡΓΕΙΟ ΠΑΙΔΕΙΑΣ, 
ΘΡΗΣΚΕΥΜΑΤΩΝ ΚΑΙ ΑΘΛΗΤΙΣΜΟΥ

ΙΝΣΤΙΤΟΥΤΟ ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΗΣ ΠΟΛΙΤΙΚΗΣ

Πακαβζχηδξ Θεμδςνυπμοθμξ 

Παφθμξ Παπαεεμθάκμοξ  Φζθθέκζα ΢ζδένδ 

ΥΖΜΔΗΑ 

Γ΄ ΓΤΜΝΑ΢ΗΟΤ 

Συιμξ 1μξ 



΢ΤΓΓΡΑΦΔΗ΢ 

Παλαγηώηεο Θενδσξόπνπινο, Υδιζηυξ  

Παύινο Παπαζενθάλνπο, Γεςθυβμξ  
Δηπαζδεοηζηυξ B/ειζαξ Δηπ/ζδξ 

Φηιιέληα ΢ηδέξε, Υδιζηυξ 
 

ΚΡΗΣΔ΢-ΑΞΗΟΛΟΓΖΣΔ΢ 

Μαξία Κακαξησηάθε-Παπαξξεγνπνύινπ, Δπίημονμξ  
ηαεδβήηνζα ημο Πακ/ιίμο Αεδκχκ 

΢νπιηάλα Λεπθνπνύινπ, ΢πμθζηή ΢φιαμοθμξ 

Γεώξγηνο Πεπόλεο, Υδιζηυξ Δηπ/ηυξ B/ειζαξ Δηπ/ζδξ 
 

ΔΗΚΟΝΟΓΡΑΦΖ΢Ζ 

Θενδόζεο Βξαλάο, Δζημκμβνάθμξ - ΢ηζηζμβνάθμξ 
 

ΦΗΛΟΛΟΓΗΚΖ ΔΠΗΜΔΛΔΗΑ 

Γήκεηξα Αιηδαηδή, Φζθυθμβμξ Δηπ/ηυξ B/ειζαξ  
Δηπ/ζδξ 

 
ΤΠΔΤΘΤΝΟ΢ ΣΟΤ ΜΑΘΖΜΑΣΟ΢ 

ΚΑΗ ΣΟΤ ΤΠΟΔΡΓΟΤ ΚΑΣΑ ΣΖ ΢ΤΓΓΡΑΦΖ 

Αληώληνο Μπνκπέηζεο, ΢φιαμοθμξ ημο Π.Η. 
 

ΔΞΧΦΤΛΛΟ 

Παληειήο Υαλδξήο, Εςβνάθμξ 
 

ΠΡΟΔΚΣΤΠΧΣΗΚΔ΢ ΔΡΓΑ΢ΗΔ΢ 
ΔΚΓΟ΢ΔΗ΢ ΠΑΣΑΚΖ 

 
ΠΡΟ΢ΑΡΜΟΓΖ ΣΟΤ ΒΗΒΛΗΟΤ  

ΓΗΑ ΜΑΘΖΣΔ΢ ΜΔ ΜΔΗΧΜΔΝΖ ΟΡΑ΢Ζ 
Οιάδα Δνβαζίαξ   

Απμθ. 16158/6-11-06 ηαζ 75142/Γ6/11-7-07 ΤΠΔΠΘ 



 

Αληί πξνιόγνπ 
 

«΢ε έλαλ θόζκν όπνπ θάζε πξνζδνθία γηα ηε δσή, 
ζηεξίδεηαη κε απμαλόκελν ηξόπν ζηελ επηζηεκνληθή θαη 
ηερλνινγηθή πξόνδν, ε ππνζηήξημε ηεο απόθηεζεο 
εθπαίδεπζεο θαη δεμηνηήησλ ζηελ επηζηήκε θαη ηελ 
ηερλνινγία είλαη αδηακθηζβήηεηε γηα όια ηα έζλε, όρη 
κόλν γηα λα επηηύρνπλ βηώζηκε αλάπηπμε, αιιά θαη γηα λα 
δεκηνπξγήζνπλ εγγξάκκαηνπ επηζηεκνληθά θαη 
ηερλνινγηθά πνιίηεο, ώζηε λα εδξαησζεί ε πξαγκαηηθή 
δεκνθξαηία.» 

http://unesco.org/education/  
(ιεηάθναζδ ηςκ ζοββναθέςκ) 

 
Μπμνείηε κα θακηαζηείηε έκακ ηυζιμ ζημκ μπμίμ μζ 
πμθίηεξ δεκ ηαηακμμφκ ηα εέιαηα πμο ζπεηίγμκηαζ ιε 
ηδκ οβεία, ηδ ιυθοκζδ ημο πενζαάθθμκημξ, ηδ δζαπείνζ-
ζδ ηςκ θοζζηχκ πυνςκ, ηδ δζαηνμθή, ηδκ οβζεζκή, ηδκ 
έθθεζρδ πυζζιμο κενμφ, ηα θάνιαηα, δδθαδή ηα εέιαηα 
πμο πναβιαηεφεηαζ δ επζζηήιδ ηδξ Υδιείαξ; Πχξ αοημί 
μζ πμθίηεξ εα απακηήζμοκ ζηα ενςηήιαηα πμο 
αθμνμφκ ηδκ επζαίςζδ ημο ακενχπζκμο είδμοξ ηαζ πχξ 
εα επδνεάζμοκ αοημφξ πμο θαιαάκμοκ απμθάζεζξ; 

Σμ αζαθίμ πμο ηναηάηε ζηα πένζα ζαξ βνάθηδηε ιε 
ηδ ζηέρδ υηζ εζείξ, μζ ιαεδηέξ ημο ζήιενα, αφνζμ εα 
θαιαάκεηε απμθάζεζξ. Γζ' αοηυ ηονίςξ ημ θυβμ έπεζ 
βίκεζ πνμζπάεεζα ηα εέιαηα ηδξ Υδιείαξ κα ζοκδέμκηαζ 
ιε ηδκ ηαεδιενζκή γςή ηαζ ιε ηδκ ελέθζλδ ηδξ 
επζζηήιδξ. 

Με ηδ πνήζδ ζδιακηζηχκ δζαεειαηζηχκ εκκμζχκ, 
υπςξ δ αθθδθεπίδναζδ, δ επζημζκςκία, δ ιεηααμθή 
η.ά., επζπεζνείηαζ δ ζφκδεζδ ιε υθμοξ ημοξ ημιείξ ηδξ 
ημζκςκζηήξ πναβιαηζηυηδηαξ ηαζ ηζξ άθθεξ επζζηήιεξ. 
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Σμ αζαθίμ είκαζ μνβακςιέκμ ζε ηνεζξ εκυηδηεξ:  
 

1ε ελόηεηα      
Ολέα – Βάζεζξ – Άθαηα 

2ε ελόηεηα      
Σαλζκυιδζδ ηςκ ζημζπείςκ –  
΢ημζπεία ιε ζδζαίηενμ εκδζαθένμκ  

3ε ελόηεηα         
Ζ Υδιεία ημο άκεναηα 
 
Κάεε εκυηδηα πςνίγεηαζ ζε επζιένμοξ ηεθάθαζα ηα 

μπμία ζοκμδεφμκηαζ απυ ενςηήζεζξ, αζηήζεζξ ηαζ 
δναζηδνζυηδηεξ πμο εα ζαξ αμδεήζμοκ κα 
ηαηακμήζεηε ηδ δζδαηηέα φθδ ηαζ κα αοημαλζμθμβδεείηε. 
΢ημ ηέθμξ ηάεε ηεθαθαίμο οπάνπμοκ ηείιεκα πμο 
ζοκδέμοκ ηδκ φθδ ιε ηδκ ηαεδιενζκή γςή ή ηζξ ελεθίλεζξ 
ηδξ επζζηήιδξ ηαζ ηδξ ηεπκμθμβίαξ. Σα ηείιεκα αοηά 
εεςνμφκηαζ απαναίηδηα βζα κα ζοκδοάζεηε ηζξ βκχζεζξ 
πμο ζαξ πανέπεζ ημ ιάεδια ηδξ Υδιείαξ ιε αοηά πμο 
βκςνίγεηε ιέζα απυ ηδκ ειπεζνία ζαξ, αθθά ηαζ κα 
ακαπηφλεηε ηδκ ηνζηζηή ζαξ ζηακυηδηα. 

Έβζκε πνμζπάεεζα κα ελεηαζημφκ ηα εέιαηα ιε 
απθυηδηα ηαζ ζαθήκεζα, δζαηδνχκηαξ ηδκ ακαβηαία 
επζζηδιμκζηή αηνίαεζα. Δθπίγμοιε ημ αζαθίμ αοηυ κα 
απμηεθέζεζ ηδκ αθμνιή πμο εα ελάρεζ ηδκ πενζένβεζά 
ζαξ βζα ηδκ επζζηήιδ ηαζ ηζξ ιεευδμοξ ηδξ. 

 

Οη ζπγγξαθείο 
 

6 / 11 



Πανμοζίαζδ ημο αζαθίμο 
 

  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

΢ηδκ ανπή ηάεε 
ηεθαθαίμο 
πανμοζζάγμκηαζ ιε 
θυβζα ηαζ εζηυκεξ 
μζ ζοκδέζεζξ ημο 
ιε ηδκ ηαεδιενζκή 
γςή ηαζ πανμοζζά-
γμκηαζ μζ ζηυπμζ 

ηδξ δζδαζηαθίαξ 

Κάεε ιάεδια 
πανμοζζάγεηαζ ιε 
ηδ αμήεεζα εκυξ ή 
πενζζζμηένςκ 
πεζναιάηςκ βζα 
ηδκ ηαθφηενδ 
ηαηακυδζδ ηςκ 
θαζκμιέκςκ πμο 
ελεηάγμκηαζ. 
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΢ημ ηέθμξ ημο 
ηεθαθαίμο 
οπάνπμοκ ηείιεκα 
πμο ημ ζοκδέμοκ ιε 
ηδκ ηαεδιενζκή γςή, 
ηζξ άθθεξ επζζηήιεξ  
ηαζ ηδκ ηεπκμθμβία. 

Καζ… αζηήζεζξ βζα 
ηδκ αλζμθυβδζδ ζαξ 
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Καζ ηείιεκα αμδεδηζηά 
βζα ηζξ δναζηδνζυηδηεξ 
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ΜΟΤ ΦΑΗΝΔΣΑΗ ΓΤ΢ΚΟΛΖ Ζ ΥΖΜΔΗΑ. 

ΜΖΠΧ΢ ΔΥΧ ΥΑ΢ΔΗ ΔΠΔΗ΢ΟΓΗΑ; 

Πξόηαζε κειέηεο 

 

 
Σα πνηέ Σα πάληα 

Πμηέ δεκ πνέπεζ 
κα δζααάγεηε Υδ-
ιεία λαπθςιέκμζ 
ζημκ ηακαπέ. 

Πάκηα πνέπεζ κα έπεηε δίπθα ζαξ 
ζηοθυ ηαζ πνυπεζνμ πανηί, χζηε κα 
ζδιεζχκεηε ηζξ απμνίεξ πμο ζαξ 
δδιζμονβμφκηαζ ηαζ κα ηναηάηε 
ζδιεζχζεζξ βζα ηα ααζζηά ζημζπεία 
ημο ιαεήιαημξ. 

Πμηέ δεκ πνέπεζ 
κα λεηζκάηε ημ δζά-
ααζιά ζαξ, πςνίξ 
κα λένεηε ηζ πνέπεζ 
κα επζηφπεηε. 

Πάκηα πνέπεζ κα ηάκεηε ιζα ηαθή 
ακάβκςζδ ζηα εζζαβςβζηά ηείιεκα 
ηαζ ημοξ ζηυπμοξ ημο ιαεήιαημξ, 
χζηε κα βκςνίγεηε ηζ ελοπδνεηεί 
ηαεεηί πμο δζααάγεηε. 

Πμηέ δεκ πνέπεζ 
κα δζααάγεηε 
απμζπαζιαηζηά 
μνζζιέκα ημιιάηζα 
απυ ημ ιάεδια. 

Πάκηα πνέπεζ κα δζααάγεηε πνμζε-
ηηζηά, πςνίξ κα απμικδιμκεφεηε, 
ηα πεζνάιαηα πμο πενζβνάθμκηαζ 
ηαζ ζηδ ζοκέπεζα κα ιαεαίκεηε ηα 
ζοιπενάζιαηα ζηα μπμία 
μδδβμφκ. Γεκ είκαζ ακάβηδ κα απμ-
ικδιμκεφεηε ανζειδηζηά ζημζπεία ή 
ζημζπεία πμο ανίζημκηαζ ζε πίκα-
ηεξ, παν’ υηζ είκαζ πμθφ ζδιακηζηυ, 
κα ηα δζααάγεηε πνμζεηηζηά, χζηε 
κα απμηηήζεηε μθμηθδνςιέκδ 
εζηυκα βζα ημ εέια. 
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Πμηέ δεκ πνέπεζ 
κα αθήκεηε ηεκά 
ζηζξ βκχζεζξ ζαξ. 
Ζ επζζηήιδ ηδξ 
Υδιείαξ είκαζ ιζα 
αθοζίδα βκχζεςκ. 
Ακ πάζεηε έκακ 
ηνίημ, δ αθοζίδα 
δζαηυπηεηαζ. 

Πάκηα πνέπεζ κα δζααάγεηε ημ 
ιάεδια ηδξ διέναξ, αηυιδ ηαζ ακ 
είζηε άννςζημζ, χζηε κα ιδ 
δδιζμονβμφκηαζ ηεκά. 

Πμηέ ιδκ 
πανααθέπεηε ηα 
εέιαηα πμο δεκ 
ηαηακμείηε! 
Αβαπάιε υ,ηζ 
ηαηαθαααίκμοιε. 

Ακ ακηζιεηςπίζεηε δοζημθίεξ ζηδκ 
ηαηακυδζδ εκκμζχκ, απεοεοκεείηε 
ζημ δάζηαθμ ζαξ ηδξ Υδιείαξ, 
χζηε κα επζθοεμφκ μζ απμνίεξ ζαξ. 

Πμηέ ιδκ 
παναθείπεηε κα 
δζααάζεηε ηα 
παναεέιαηα, παν’ 
υηζ δεκ απμηεθμφκ 
ελεηαζηέα φθδ. 

Πάκηα κα δζααάγεηε ηα παναεέιαηα 
βζαηί είκαζ μζ ηνίημζ πμο ζοκδέμοκ 
ηδ Υδιεία ζαξ ιε ηδκ ηαεδιενζκή 
γςή, ηζξ άθθεξ επζζηήιεξ ηαζ ηδκ 
ηεπκμθμβία. 

Πμηέ ιδκ 
επακαπαφεζηε υηζ 
επζηφπαηε ημοξ 
ζηυπμοξ ημο 
ιαεήιαημξ πςνίξ 
κα ημοξ εθέβλεηε. 

Πάκηα κα αλζμθμβείηε ημκ εαοηυ 
ζαξ βζα ηζξ βκχζεζξ πμο απέηηδζε 
ηαζ ηζξ δελζυηδηεξ πμο ηαηέηηδζε 
ζημ ηέθμξ ημο ιαεήιαημξ. Γζα ηδκ 
αοημαλζμθυβδζή ζαξ οπάνπμοκ μζ 
ενςηήζεζξ ζημ ηέθμξ ηάεε 
ηεθαθαίμο ζημ ζπμθζηυ αζαθίμ ηαζ 
μζ απακηήζεζξ πμο εα ζαξ 
αμδεήζμοκ κα εθέβλεηε ακ 
επζηφπαηε ημοξ ζηυπμοξ ζαξ. 
΢οιπθδνςιαηζηά οπάνπμοκ ηαζ μζ 
ενςηήζεζξ ημο Σεηναδίμο ζαξ. 
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Πμηέ ιδκ απμβμδ-
ηεφεζηε ακ ηα 
απμηεθέζιαηα ηδξ 
αοημαλζμθυβδζδξ 
δεκ είκαζ αοηά πμο 
εα εέθαηε. 

Πάκηα κα πνδζζιμπμζείηε ηδκ 
αλζμθυβδζδ βζα κα αεθηζχκεζηε ηαζ 
κα απμηηάηε βκχζδ ζε αάεμξ. Ακ 
ηα απμηεθέζιαηα ηδξ 
αοημαλζμθυβδζήξ ζαξ είκαζ 
ηαηχηενα απυ αοηά πμο εα εέθαηε, 
εκημπίζηε ηα πνμαθήιαηα πμο 
οπάνπμοκ ηαζ λακαβονίζηε ζημ 
ζπμθζηυ ζαξ αζαθίμ βζα κα 
δζααάζεηε πνμζεηηζηά ηα 
ζοβηεηνζιέκα ημιιάηζα. Ακ παν’ 
υθα αοηά δεκ ιπμνέζεηε κα 
ακηζιεηςπίζεηε ηα εέιαηα, 
ζδιεζχζηε ηα ζημκ ηαηάθμβμ ηςκ 
απμνζχκ ζαξ ηαζ απεοεοκεείηε ζημ 
δάζηαθυ ζαξ. 

         

 
 
 
Καθή επζηοπία 

 
 

ΔΥΧ ΓΗΑΒΑ΢ΔΗ ΑΠΟ ΣΖΝ ΑΡΥΖ ΣΖ ΥΖΜΔΗΑ 
ΜΟΤ ΚΑΗ ΔΠΔΗΓΖ ΓΔΝ ΔΥΧ ΚΔΝΑ ΜΟΤ 

ΦΑΗΝΔΣΑΗ ΔΤΚΟΛΖ ΚΑΗ… ΓΗΑ΢ΚΔΓΑ΢ΣΗΚΖ! 
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 ΟΞΔΑ – ΒΑ΢ΔΗ΢ – ΑΛΑΣΑ    1.  

 
ΟΞΔΑ  ΒΑ΢ΔΗ΢  ΑΛΑΣΑ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ηαζ ακενχπζκμξ μνβακζζιυξ 

ηαζ ζαπμφκζα ηαζ ηαεανζζηζηά 

ηαζ ιενζηά πμθφπθμηα αζμθμβζηά ιυνζα 

ηαζ ανηεηή ηνμθή βζα κα πμνηάζεζ υθμξ μ ηυζιμξ 

ηαζ πδιζηή αζμιδπακία 

ηαζ βεςθμβζημί ζπδιαηζζιμί 

ηαζ υλζκδ ανμπή 

 
 
 
 

 
 
 



1. Σα μλέα 
 

΢ηζξ εηζηέηεξ ηςκ ιπμοηαθζχκ ηδξ παναηάης 
θςημβναθίαξ, ζηζξ μπμίεξ ακαβνάθεηαζ δ ζφζηαζδ ημο 

πενζεπμιέκμο ημοξ, οπάνπεζ ιζα ημζκή θέλδ, δ θέλδ νμύ. 

      
Ξίδζ 

     Cola 
Λειμκάδα 

     Πμνημηαθάδα 
 

 ΢ηδ θειμκάδα ηαζ ζηδκ πμνημηαθάδα πενζέπεηαζ 

ηζηνζηυ νμύ. 
 ΢ηα ακαροηηζηά ηφπμο coca πενζέπεηαζ θςζθμνζηυ 

νμύ. 

 ΢ημ λίδζ πενζέπεηαζ μλζηυ νμύ.  
 ΢ημοξ ποιμφξ ηςκ θνμφηςκ πενζέπεηαζ αζημναζηυ 

νμύ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ΞΗΓΗ 

COLA 

ΛΔΜΟ
ΝΑΓΑ 

ΠΟΡΣΟ 
ΚΑΛΑΓΑ 

ΔΛΠΗΕΧ ΑΤΣΟ 
ΣΟ ΚΔΦΑΛΑΗΟ 
ΝΑ ΜΖ ΜΑ΢ 

ΒΓΔΗ ...ΞΗΝΟ! 
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Έκκμζεξ ηθεζδζά: μλφ  υλζκμξ παναηηήναξ  δείηηεξ  
ηαηζυκ οδνμβυκμο  ηθίιαηα pH  μλφηδηα 

 
Όηακ εα έπεηε ιεθεηήζεζ ηδκ εκυηδηα αοηή, εα ιπμνείηε: 
 

1. Να δζαπζζηχκεηε ημκ υλζκμ παναηηήνα μοζζχκ πμο 
πενζέπμκηαζ ζε πνμσυκηα ημο άιεζμο πενζαάθθμκηυξ 
ζαξ. 
2. Να μνίγεηε ηα μλέα ηαηά ημκ Arrhenius. 
3. Να βνάθεηε ημοξ ιμνζαημφξ ηφπμοξ μνζζιέκςκ 
μλέςκ, υηακ δίκμκηαζ ηα μκυιαηά ημοξ. 
4. Να μκμιάγεηε μνζζιέκα μλέα, υηακ δίκμκηαζ μζ 
ιμνζαημί ηφπμζ ημοξ. 
5. Να βνάθεηε ηζξ πδιζηέξ ελζζχζεζ ζπδιαηζζιμφ ζυκηςκ 
ηαηά ηδ δζάθοζδ μνζζιέκςκ μλέςκ ζημ κενυ. 
6. Να ιεηνάηε ημ pΖ εκυξ δζαθφιαημξ ιε ημ πεπαιεηνζηυ 
πανηί. 
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1.1  Ηδζυηδηεξ ηςκ μλέςκ 
Σα οδαηζηά δζαθφιαηα ηςκ μλέςκ έπμοκ μνζζιέκεξ 
ημζκέξ ζδζυηδηεξ. Μενζηέξ απυ αοηέξ βίκμκηαζ ακηζθδπηέξ 
ιε ημ πείναια πμο αημθμοεεί. 
 

ΠΔΗΡΑΜΑ 

Γηαπηζηώλνπκε κεξηθέο από  
ηηο ηδηόηεηεο ησλ νμέσλ. 

Σζ εα ηάκμοιε: 
΢ηφαμοιε έκα θειυκζ. 
1. Γμηζιάγμοιε ημ ποιυ ημο. Σζ βεφζδ έπεζ; 
2. Ρίπκμοιε θίβμ απυ ημ ποιυ ημο ζε έκα πμηήνζ γέζδξ 
πμο πενζέπεζ ηζάζ. Σζ ζοιααίκεζ ζημ πνχια ημο ηζαβζμφ; 
3. Ρίπκμοιε θίβμ απυ ημ ποιυ ημο ζε ιαβεζνζηή ζυδα. Σζ 
παναηδνμφιε; 
4. ΢ε έκακ ηαεανυ δμηζιαζηζηυ ζςθήκα αάγμοιε έκα 
ημοηαθάηζ ιε νζκίζιαηα ρεοδανβφνμο ηαζ πνμζεέημοιε 
20 mL αναζμφ οδνμπθςνζημφ μλέμξ. Σζ παναηδνμφιε; 
 

Οζ ζδζυηδηεξ πμο παναηδνήζαιε ζημ πνμδβμφιεκμ 
πείναια είκαζ παναηηδνζζηζηέξ ηςκ δζαθοιάηςκ ηςκ 
μλέςκ ηαζ υπζ ιυκμ ημο ηζηνζημφ μλέμξ πμο πενζέπεηαζ 
ζημ ποιυ ημο θειμκζμφ ή ημο αναζμφ οδνμπθςνζημφ 
μλέμξ. Αξ ηζξ ελεηάζμοιε πζμ ακαθοηζηά: 
 

1. Σα δζαθφιαηα ηςκ μλέςκ έπμοκ υλζκδ βεφζδ. 
Ζ παναηηδνζζηζηή υλζκδ (λζκή) βεφζδ ηςκ μλέςκ βίκεηαζ 
ακηζθδπηή, υηακ πίκμοιε έκα θοζζηυ ποιυ πμνημηαθζμφ 
ή θειμκζμφ, ηα μπμία πενζέπμοκ ηζηνζηυ μλφ, υηακ ηνχιε 
ηδ ζαθάηα ιαξ ιε λίδζ ημ μπμίμ πενζέπεζ μλζηυ μλφ ή 
υηακ ηνχιε βζαμφνηζ ημ μπμίμ πενζέπεζ βαθαηηζηυ μλφ. 
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Πνμζμπή: Απαβμνεφεηαζ κα δμηζιάγμοιε ηδ 
βεφζδ μλέςκ πμο οπάνπμοκ ζημ ενβαζηήνζμ, υπςξ 
κζηνζηυ μλφ, εεζζηυ μλφ ηαζ οδνμπθςνζηυ μλφ. 
Κζκδοκεφμοιε κα πάεμοιε ζμαανά εβηαφιαηα. 
 

Καζ θίβδ ζζημνία… 
΢ημ «Μάεδια Υδιείαξ», πμο δδιμζίεοζε ημ 1675 μ N. 
Lemery, βζα κα ελδβήζεζ βζαηί έκα οβνυ είκαζ υλζκμ, 
δζαηοπχκεζ ηδκ παναηάης άπμρδ: 
 «Σα υλζκα οβνά πενζέπμοκ αζπιδνά ζςιαηίδζα, ηα 
μπμία πνμηαθμφκ ηζμφλζιμ ζηδ βθχζζα. Όζμ πζμ 
θεπηέξ είκαζ μζ αζπιέξ αοηχκ ηςκ ζςιαηζδίςκ, ηυζμ 
ιεβαθφηενδ είκαζ ηαζ δ δοκαηυηδηά ημοξ κα εζζένπμκηαζ 
ζημοξ πυνμοξ ηςκ ζςιάηςκ ιε ηα μπμία ένπμκηαζ ζε 
επαθή.» 
 Όπςξ θαίκεηαζ απυ ημ ηείιεκμ, μ Lemery, ςξ πδιζ-
ηυξ ημο 17μο αζχκα, πηίγεζ θακεαζιέκα ηδκ άπμρδ βζα 
ηα μλέα ιε πνςηαβςκζζηέξ ηα ζπήιαηα ηαζ ηδκ ηίκδζδ. 
 

2. Σα δζαθφιαηα ηςκ μλέςκ ιεηααάθθμοκ ημ πνχια ηςκ 
δεζηηχκ. 

Οζ δείθηεο είκαζ πδιζηέξ μοζίεξ μζ μπμίεξ ιε ηδκ 
πανμοζία μλέςκ αθθάγμοκ πνχια. Γζα πανάδεζβια, ακ 
πνμζεέζμοιε θίβεξ ζηαβυκεξ ημο δείηηδ ιπθε ηδξ 
ανμιμεοιυθδξ ζημ δζάθοια μπμζμοδήπμηε μλέμξ, ημ 
δζάθοια εα πάνεζ ηίηνζκμ πνχια. Οζ πζμ ζοκδεζζιέκμζ 
απυ ημοξ δείηηεξ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ζηα πδιζηά 
ενβαζηήνζα είκαζ ημ αάιια ημο δθζμηνμπίμο, δ δθζακεί-
κδ, ημ ιπθε ηδξ ανμιμεοιυθδξ ηαζ δ θαζκμθμθεαθεΐκδ. 

Γείηηεξ πενζέπμκηαζ ζημ ηυηηζκμ θάπακμ, ζημ ηζάζ, 
ζηα πέηαθα πμθθχκ θμοθμοδζχκ, υπςξ ηα ηυηηζκα 
ηνζακηάθοθθα, ηα βενάκζα, μζ πεημφκζεξ, ζηα «ζηαθζηά» 
ναδίηζα ηαζ αθθμφ. 
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Δηαιύκαηα νμέσλ κε δείθηε 
«θόθθηλν» ιάραλν 

 

3. Σα δζαθφιαηα ηςκ μλέςκ ακηζδνμφκ ιε ημ ιάνιανμ 
ηαζ ηδ ιαβεζνζηή ζυδα. Απυ ηζξ ακηζδνάζεζξ αοηέξ 
πανάβεηαζ δζμλείδζμ ημο άκεναηα. 
Ακ νίλμοιε λίδζ πάκς ζε ιαβεζνζηή ζυδα ή ζε ιζηνά 
ημιιάηζα ιανιάνμο, εα παναηδνήζμοιε ζπδιαηζζιυ 
θοζαθίδςκ. Σμ μλζηυ μλφ πμο πενζέπεηαζ ζημ λίδζ 
ακηζδνά ιε ηδ ζυδα. Απυ ηδ πδιζηή ακηίδναζδ 
πανάβεηαζ έκα αένζμ ζε ιμνθή θοζαθίδςκ, ημ δζμλείδζμ 
ημο άκεναηα. Πανυιμζα θαζκυιεκα εα παναηδνήζμοιε 
ακ ακηί βζα λίδζ πνδζζιμπμζήζμοιε ποιυ θειμκζμφ. 

΢ηζξ δφμ πνμδβμφιεκεξ πενζπηχζεζξ 
πναβιαημπμζμφκηαζ μζ πδιζηέξ ακηζδνάζεζξ: 
 

μλφ + ιάνιανμ                  …+ δζμλείδζμ ημο άκεναηα 
 

μλφ + ιαβεζνζηή ζυδα              … + δζμλείδζμ ημο άκεναηα   

 
 
 
 

 
 
 
Επίδξαζε δηαιύκαηνο πδξνρισξίνπ 
ζε θνκκαηάθηα καξκάξνπ 
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   Συζμ δ ιαβεζνζηή ζυδα υζμ ηαζ ημ ιάνιανμ ακήημοκ 
ζε ιζα ηαηδβμνία πδιζηχκ εκχζεςκ πμο μκμιάγμκηαζ 

αλζξαθηθά άιαηα (βζα ηα άθαηα εα ιζθήζμοιε ζε 
επυιεκδ εκυηδηα). Σα δζαθφιαηα ηςκ μλέςκ, ηαηά 
ηακυκα, ακηζδνμφκ ιε ηα ακεναηζηά άθαηα. 
 

μλφ + ακεναηζηυ άθαξ             … + δζμλείδζμ ημο άκεναηα  

 

4. Σα δζαθφιαηα ηςκ μλέςκ ακηζδνμφκ ιε πμθθά 
ιέηαθθα ηαζ εθεοεενχκμοκ αένζμ οδνμβυκμ. 
 
Ακ αάθμοιε ζε έκα δμηζιαζηζηυ ζςθήκα ιζηνά 
ημιιάηζα ρεοδανβφνμο ηαζ νίλμοιε ιέζα δζάθοια 
οδνμπθςνίμο, εα παναηδνήζμοιε παναβςβή εκυξ 
αενίμο. Σμ αένζμ αοηυ είκαζ ημ οδνμβυκμ. 

Όπςξ μ ρεοδάνβονμξ έηζζ ηαζ πμθθά άθθα ιέηαθθα 
ακηζδνμφκ ιε μνζζιέκα δζαθφιαηα μλέςκ ηαζ πανάβμοκ 
αένζμ οδνμβυκμ. 

 

μλφ  +  ιέηαθθμ           ……… + οδνμβυκμ  
 

Μενζηά ιέηαθθα, υπςξ μ παθηυξ, δεκ ακηζδνμφκ ιε αοηά 
ηα δζαθφιαηα. 
 

                           οδνμπθςνζηυ μλφ 

 
 

Επίδξαζε δηαιύκαηνο πδξν-
ρισξίνπ ζε νξηζκέλα κέηαιια 

 
 
ρεοδάνβονμξ    παθηυξ 

ζίδδνμξ     
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Σν ζύλνιν ησλ θνηλώλ ηδηνηήησλ ησλ δηαιπκάησλ 
ησλ νμέσλ νλνκάδεηαη όμηλνο ραξαθηήξαο. 
 

Όλζκμξ παναηηήναξ 
 

Σα οδαηζηά δζαθφιαηα ηςκ μλέςκ: 

1. Έπμοκ παναηηδνζζηζηή λζκή (υλζκδ) βεφζδ. 

2. Μεηααάθθμοκ ημ πνχια ηςκ δεζηηχκ. 

3. Ακηζδνμφκ ιε ηα ακεναηζηά άθαηα ηαζ πανάβεηαζ 
δζμλείδζμ ημο άκεναηα. 

4. Ακηζδνμφκ ιε πμθθά ιέηαθθα ηαζ πανάβεηαζ 
οδνμβυκμ. 
 

Ζ ηαλζκυιδζδ ζε ζφκμθα ιε ημζκέξ ζδζυηδηεξ παναηηδνί-
γεζ υθεξ ηζξ επζζηήιεξ. Γζα πανάδεζβια, δ αζμθμβία 
ηαηαηάζζεζ ηα γχα ζε εδθαζηζηά, ενπεηά, πηδκά ηηθ. ιε 
αάζδ μνζζιέκα ημζκά παναηηδνζζηζηά ημοξ. 

 

1.2 Ολέα ηαηά Arrhenius 
 

Γζαηί υιςξ ηα δζαθφιαηα υθςκ ηςκ μλέςκ έπμοκ ημζκέξ 
ζδζυηδηεξ; Απάκηδζδ ζημ ενχηδια αοηυ έδςζε ημ 1887 
μ ΢μοδδυξ Υδιζηυξ S. Arrhenius: 

 
 
 
 
 
 

S. Arrhenius (1859-1927)  
Nobel Υεκείαο 1903 

 

Σα δζαθφιαηα υθςκ ηςκ μλέςκ πενζέπμοκ θαηηόληα 

πδξνγόλνπ (Η
+

). 
΢’ αοηά αηνζαχξ ηα ζυκηα μθείθμκηαζ μζ ημζκέξ ζδζυηδηεξ 
ηςκ μλέςκ. Έηζζ, ζφιθςκα ιε ημκ Arrhenius:
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Ολέα μκμιάγμκηαζ μζ εκχζεζξ μζ μπμίεξ, υηακ δζαθφμκηαζ ζημ κενυ, δίκμοκ ηαηζυκηα 

οδνμβυκμο (Ζ
+
). 

 

΢ημκ πίκαηα πμο αημθμοεεί θαίκμκηαζ ηα ζυκηα πμο πανέπμοκ ηα πζμ 
ζοκδεζζιέκα μλέα, υηακ δζαθφμκηαζ ζημ κενυ: 

 

Πίκαηαξ 1: Ζ δζάθοζδ ηςκ μλέςκ ζημ κενυ 

όλνκα νμένο δηάιπκα νμένο θαηηόλ αληόλ όλνκα αληόληνο 

οδνμπθχνζμ HCI(aq)  Ζ
+
(aq)  +  CI

-
(aq) ζυκ πθςνίμο 

εεζζηυ μλφ H2SO4(aq)  2H
+
(aq)  +  SO4

2-
(aq) εεζζηυ ζυκ 

κζηνζηυ μλφ HNO3(aq)  H
+
(aq)  +   NO3(aq) κζηνζηυ ζυκ 

*μλζηυ μλφ CH3COOH(aq)  H
+
(aq)  +  CH3COO

-
(aq) μλζηυ ζυκ 

*Η ρεκηθή εμίζσζε γηα ην CH3COOH αλαθέξεηαη ζε όζα κόξηα παξάγνπλ ηόληα. 
 
 

 

 

 

 

 

Πνμζμιμίςια  Πνμζμιμίςια  Πνμζμιμίςια 
κζηνζημφ μλέμξ  μλζημφ μλέμξ  οδνμπθςνίμο 
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ΔΡΧΣΖ΢ΔΗ΢ - Α΢ΚΖ΢ΔΗ΢ ΢ΣΟΥΟΗ 

1. Σζ μκμιάγεηαζ υλζκμξ παναηηήναξ; Να 
ακαθένεηε ηζξ ημζκέξ ζδζυηδηεξ ηςκ μλέςκ. 

2. Πμφ μθείθμκηαζ μζ ημζκέξ ζδζυηδηεξ ηςκ 
δζαθοιάηςκ ηςκ μλέςκ; 

3. Πμζεξ πδιζηέξ εκχζεζξ μκμιάγμκηαζ μλέα 
ηαηά Arrhenius; 

4. Πμζεξ μοζίεξ μκμιάγμκηαζ δείηηεξ; 

5. Ακ νίλεηε λίδζ ή ποιυ θειμκζμφ ζε 
ιανιανυζημκδ, εα παναηδνήζεηε 
παναβςβή θοζαθίδςκ. ΢ηδκ παναβςβή 
πμζμο αενίμο μθείθμκηαζ μζ θοζαθίδεξ; 

6. Γεκ ιπμνμφιε κα θοθάζζμοιε δζαθφιαηα 
μλέςκ ζε δμπεία απυ ζίδδνμ ή ανβίθζμ 
(αθμοιίκζμ). Γζαηί; 

7. Να ακαθένεηε ημ αένζμ ημ μπμίμ εα 
παναπεεί ζε ηαεειζά απυ ηζξ επυιεκεξ 
πενζπηχζεζξ: 

α. δζάθοια οδνμπθςνίμο ακηζδνά ιε ζίδδνμ, 

β. ιαβεζνζηή ζυδα ακηζδνά ιε δζάθοια 
εεζζημφ μλέμξ. 
Να πενζβνάρεηε έκα πείναια ιε ημ μπμίμ 
ιπμνεί κα επζαεααζςεεί πμζμ είκαζ ημ αένζμ 
πμο πανάβεηαζ ζε ηάεε πενίπηςζδ. 

8. Να βνάρεηε ημοξ ιμνζαημφξ ηφπμοξ ηςκ 
πδιζηχκ εκχζεςκ: οδνμπθχνζμ, εεζζηυ μλφ, 
κζηνζηυ μλφ ηαζ μλζηυ μλφ. Να βνάρεηε 
επίζδξ ηζξ πδιζηέξ ελζζχζεζξ πμο δείπκμοκ 
ημ ζπδιαηζζιυ ζυκηςκ ηαηά ηδ δζάθοζδ ηςκ 
παναπάκς μλέςκ ζημ κενυ. 

1 
 

2,5 

 
2 
 

1 
 
 

1 

 
1 

 
 
 

1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

3, 4, 5 
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1.3 Ζ ηθίιαηα pΖ (πε-πα) ςξ ιέηνμ ηδξ μλφηδηαξ 
 

Ζ μλφηδηα είκαζ ιζα ιεηνήζζιδ ζδζυηδηα ηςκ 
δζαθοιάηςκ, δ μπμία εηθνάγεζ ημ πυζμ υλζκμ είκαζ έκα 
δζάθοια. Όζμ πενζζζυηενα ηαηζυκηα οδνμβυκμο 
οπάνπμοκ ζε μνζζιέκμ υβημ εκυξ δζαθφιαημξ, ηυζμ 
ιεβαθφηενδ είκαζ δ μλφηδηα ημο. Ζ πενζεηηζηυηδηα εκυξ 
οδαηζημφ δζαθφιαημξ ζε ηαηζυκηα οδνμβυκμο ιπμνεί κα 
εηθναζηεί ιε δζάθμνμοξ ηνυπμοξ. Ζ επζηναηέζηενδ 
έηθναζδ βζα ηδκ πενζεηηζηυηδηα αοηή είκαζ έκαξ 

ανζειυξ, ην pΗ ηνπ δηαιύκαηνο. 
΢ηα δζαθφιαηα ηςκ μλέςκ, ημ pΖ παίνκεζ ηζιέξ 

κηθξόηεξεο απυ 7 ηαζ πναηηζηά κεγαιύηεξεο απυ 0, 

εθυζμκ ανίζημκηαζ ζε ζεξκνθξαζία 25°C. Όζν πην 

κηθξό είλαη ην pΗ εκυξ οδαηζημφ δζαθφιαημξ ηόζν πην 
όμηλν είκαζ ημ δζάθοια αοηυ, δδθαδή ηυζμ ιεβαθφηενδ 
είκαζ δ πενζεηηζηυηδηά ημο ζε ηαηζυκηα οδνμβυκμο. 
Έηζζ, έκα δζάθοια ιε pΖ = 1 είκαζ πζμ υλζκμ απυ έκα 
δζάθοια ιε pΖ = 2,5, ημ μπμίμ ιε ηδ ζεζνά ημο είκαζ πζμ 
υλζκμ απυ έκα δζάθοια ιε pΖ = 6,2. 
 

Οζ ηθίιαηεξ ζηδ γςή ιαξ 
 

Έκαξ ανζειυξ, ημ pΖ, πνμζδζμνίγεζ ημ πυζμ υλζκμ είκαζ 
έκα δζάθοια. 
 Έκαξ ανζειυξ επίζδξ, μ «ανζειυξ μηηακίμο», 
ηαεμνίγεζ ηδκ πμζυηδηα ηδξ αεκγίκδξ, έκαξ άθθμξ, μ 
αζιαημηνίηδξ, ηαεμνίγεζ ηδκ «πμζυηδηα» ημο αίιαημξ ηαζ 
έκαξ αηυιδ ανζειυξ ζηδκ ηθίιαηα Μπμθυν ηδκ έκηαζδ 
ημο ακέιμο. 
Καζ άθθεξ ηθίιαηεξ: 
• δ ιζζεμθμβζηή ηθίιαηα 
• δ ααειμθμβζηή ηθίιαηα 
• δ θμνμθμβζηή ηθίιαηα 
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ημ pH εθαηηχκεηαζ 
 

δ μλφηδηα αολάκεηαζ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ημ pH αολάκεηαζ 
 

δ μλφηδηα εθαηηχκεηαζ 
 

1.4 Σμ pΖ ημο ηαεανμφ κενμφ 
 

Έπεζ ανεεεί πεζναιαηζηά υηζ ημ κενυ, αηυια ηαζ υηακ 
δεκ πενζέπεζ ηαιία δζαθοιέκδ μοζία, πενζέπεζ πάκημηε 
έκα ζπεηζηά ιζηνυ ανζειυ ηαηζυκηςκ οδνμβυκμο. Ζ 
πανμοζία αοηχκ ηςκ ηαηζυκηςκ μθείθεηαζ ζημ βεβμκυξ 
υηζ έκα πάνα πμθφ ιζηνυ πμζμζηυ ηςκ ιμνίςκ ημο 
κενμφ δίκεζ ζυκηα, ζφιθςκα ιε ηδ πδιζηή ελίζςζδ: 
 

H2O(l)        H
+

(aq) + OH
-
(aq) 

 

Απυ αοηή ηδ πδιζηή ελίζςζδ θαίκεηαζ υηζ απυ ηα 
ιυνζα ημο κενμφ πανάβμκηαζ, εηηυξ απυ ηα ηαηζυκηα 

οδνμβυκμο, ηαζ ακζυκηα ΟΖ
-
, ηα μπμία μκμιάγμκηαζ 

ακζυκηα οδνμλεζδίμο. 
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΢ηεθηείηε υηζ... 
Απυ έκα δζζεηαημιιφνζμ ιυνζα 
κενμφ ιυκμ ηέζζενα δίκμοκ 

ηαηζυκηα Ζ
+
 ηαζ ακζυκηα ΟΖ

-
 .  

Μδ ζηεθηείηε υηζ... 
Θα ιπμνμφζαηε κα δείηε ιυνζα ιε 
ιεβεεοκηζηυ θαηυ, βζαηί είκαζ  
πμθφ-πμθφ ιζηνά. 

 
Απυ ηδκ ίδζα πδιζηή ελίζςζδ πνμηφπηεζ επίζδξ υηζ 

ηα ηαηζυκηα οδνμβυκμο πμο πανάβμκηαζ απυ ηα ιυνζα 
ημο κενμφ είκαζ ίζα ιε ηα ακζυκηα οδνμλεζδίμο. 

Έηζζ, ζημ ηαεανυ κενυ (δδθαδή ζημ κενυ πμο δεκ 
πενζέπεζ ηαιία δζαθοιέκδ μοζία) ζζπφεζ: 

 

πιήζνο Η
+

(aq) = πιήζνο ΟΗ
-
(aq)  (1) 

 

Ζ πενζεηηζηυηδηα εκυξ δζαθφιαημξ ζε ηαηζυκηα 
οδνμβυκμο εηθνάγεηαζ υιςξ ιε έκακ ανζειυ, ημ pΖ ημο 
δζαθφιαημξ. 

Δθυζμκ ηαζ ζημ ηαεανυ κενυ πενζέπμκηαζ ηαηζυκηα 
οδνμβυκμο, ζοιπεναίκμοιε υηζ ηαζ ζημ ηαεανυ κενυ 
ακηζζημζπεί ηάπμζα ηζιή pΖ: 
 

Σν pΗ ηνπ θαζαξνύ λεξνύ είλαη 7 (ζηνπο 25°C). 
 

Σμ ίδζμ pΖ ιε ημ ηαεανυ κενυ (pΖ = 7) 
έπμοκ ηαζ υθα ηα οδαηζηά δζαθφιαηα ζηα 

μπμία ζζπφεζ δ ζπέζδ (1) ζημοξ 25°C. Σα 

δζαθφιαηα αοηά μκμιάγμκηαζ νπδέηεξα. 

 

 
Σν ρξώκα ηνπ δείθηε κπιε ηεο βξνκνζπκόιεο 
ζε όμηλν θαη νπδέηεξν πεξηβάιινλ αληίζηνηρα 
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1.5 Σμ pΖ ηςκ υλζκςκ δζαθοιάηςκ 
 

Όπςξ είδαιε, υηακ έκα μλφ δζαθφεηαζ ζημ κενυ, πανέπεζ 
ηαηζυκηα οδνμβυκμο. Δπμιέκςξ, ζηα δζαθφιαηα ηςκ 

μλέςκ ηα ζυκηα Ζ
+
 εα είκαζ πενζζζυηενα απυ ηα ζυκηα 

ΟΖ
-
. Έηζζ: ζε θάζε δηάιπκα νμένο ηζρύεη:  

 πιήζνο Η
+

(aq) > πιήζνο ΟΗ
-
(aq) 

 
Ζ πνυηαζδ αοηή είκαζ ζζμδφκαιδ ιε ηδκ πνυηαζδ πμο 
έπμοιε ακαθένεζ ζηδκ §1.3:  
  

ζε θάζε δηάιπκα νμένο ηζρύεη: pΗ < 7 
 

Δπζζδιάκζεζξ 
 Όηακ πνμζεέημοιε κενυ ζε έκα υλζκμ δζάθοια 
(δδθαδή υηακ ημ αναζχκμοιε) ημ δζάθοια βίκεηαζ 
θζβυηενμ υλζκμ, βζαηί ζε μνζζιέκμ υβημ δζαθφιαημξ 

πενζέπμκηαζ θζβυηενα Ζ
+
. Δπμιέκςξ, ημ pΖ ημο 

δζαθφιαημξ αολάκεηαζ. 
 Όζμ κενυ ηαζ ακ πνμζεέζμοιε ζε έκα υλζκμ δζάθοια, 
ημ δζάθοια εα παναιείκεζ υλζκμ, δδθαδή ημ pΖ ημο εα 
είκαζ πάκηα ιζηνυηενμ απυ 7. 
 

1.6 Μέηνδζδ ημο pΖ εκυξ δζαθφιαημξ 
 

Σμ pΖ εκυξ δζαθφιαημξ ιπμνμφιε κα ημ ιεηνήζμοιε ιε 
πεπάιεηνμ ή ιε πεπαιεηνζηυ πανηί. Σμ πεπάιεηνμ είκαζ 
έκα δθεηηνμκζηυ υνβακμ ημ μπμίμ πνδζζιμπμζείηαζ βζα 
ηδκ αηνζαή ιέηνδζδ ημο pΖ εκυξ δζαθφιαημξ. Σμ 
πεπαιεηνζηυ πανηί είκαζ έκα εζδζηυ απμννμθδηζηυ πανηί 
ειπμηζζιέκμ ιε ιείβια δεζηηχκ (δείηηδξ Universal ή 
βεκζηυξ δείηηδξ), ημ μπμίμ αθθάγεζ πνχια ακάθμβα ιε 
ημ pΖ ημο δζαθφιαημξ. Μαξ επζηνέπεζ κα ανίζημοιε 
πμθφ εφημθα ημ pΖ ημο δζαθφιαημξ, αθθά υπζ ιε ιεβάθδ 
αηνίαεζα. 
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Μέηξεζε ηνπ pΗ κε  
ηε βνήζεηα περάκεηξνπ 

 
      ΠΔΗΡΑΜΑ 

      Μεηξάκε ην pΗ ελόο δηαιύκαηνο. 
      Σζ εα ηάκμοιε: 
 

1. Σμπμεεημφιε ζε ιζα  
φαθμ α ςνμθμβίμο έκα  
ημιιάηζ πεπαιεηνζηυ πανηί. 
 

2. Παίνκμοιε ιζα βοάθζκδ  
νάαδμ ηαζ ηδκ πθέκμοιε  
ηαθά ιε απζμκζζιέκμ κενυ. 
 

3. Βοείγμοιε ηδ βοάθζκδ νάαδμ ζημ ποιυ  
θειμκζμφ ηαζ ζηδ ζοκέπεζα ηδκ αημοιπάιε πάκς ζημ 
πεπαιεηνζηυ πανηί. Μεηά απυ ιενζηά  
δεοηενυθεπηα ζοβηνίκμοιε ημ πνχια πμο 
απέηηδζε ημ πεπαιεηνζηυ πανηί ιε ηα  
πνχιαηα ηδξ ηθίιαηαξ πμο οπάνπεζ ζημ  
ημοηί ηαζ ανίζημοιε ηαηά πνμζέββζζδ  
ημ pΖ ημο ποιμφ ημο θειμκζμφ. 

 
 

Δίκαζ εέια … Υδιείαξ 
 

Μέιηζζεο θαη νμέα 
Σμ δδθδηήνζμ ηδξ ιέθζζζαξ πενζέπεζ έκα μλφ, ζημ μπμίμ 
μθείθεηαζ μ εκμπθδηζηυξ ενεεζζιυξ πμο πνμηαθεί. Οζ 
ααζίθζζζεξ εηηνίκμοκ επίζδξ ιζα «ααζζθζηή» μοζία, έκα 
μλφ, πμο έθηεζ ημοξ ηδθήκεξ βζα ημ γεοβάνςια. 
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Πηθξακύγδαια γηα εθηειέζεηο; 
Σμ οδνμηοάκζμ είκαζ έκα μλφ, ημ μπμίμ είκαζ ζζπονυηαημ 
δδθδηήνζμ, ηαεχξ δυζδ 0,05g είκαζ εακαηδθυνα βζα ημκ 
άκενςπμ. ΢ηα πζηναιφβδαθα πενζέπεηαζ ιζα πδιζηή 
μοζία, δ αιοβδαθίκδ, απυ ηδ δζάζπαζδ ηδξ μπμίαξ 
πανάβεηαζ οδνμηοάκζμ (ζε αοηυ μθείθεηαζ δ παναηηδ-
νζζηζηή μζιή ημοξ). Φοζζηά δ πμζυηδηά ημο είκαζ ηυζμ 
ιζηνή, πμο ηακείξ δε εα ιπμνμφζε κα πνδζζιμπμζήζεζ 
πζηναιφβδαθα ςξ θμκζηυ υπθμ. ΢ημ γςζηυ ααζίθεζμ έκα 
είδμξ ζανακηαπμδανμφζαξ ελμκηχκεζ ημοξ επενμφξ 
ημο, εηηνίκμκηαξ ιζα πδιζηή μοζία δ μπμία δζαζπάηαζ 
αηανζαία ηαζ εθεοεενχκεζ οδνμηοάκζμ. 

 
 

ΔΡΧΣΖ΢ΔΗ΢ - Α΢ΚΖ΢ΔΗ΢ ΢ΣΟΥΟΗ 
 

1. Σζ δείπκεζ ημ pΖ εκυξ δζαθφιαημξ; 

2. Σζ ηζιή έπεζ ημ pΖ ημο ηαεανμφ κενμφ ζε 

εενιμηναζία 25°C; 

3. Σζ ηζιέξ ιπμνεί κα έπεζ ημ pΖ εκυξ 
δζαθφιαημξ μλέμξ; 

4. Με πμζμφξ ηνυπμοξ ιπμνεί κα ιεηνδεεί ημ 
pΖ εκυξ δζαθφιαημξ; 

5. Σμ pΖ ιζαξ θειμκάδαξ ανέεδηε ίζμ ιε 3,2. 
Πμφ μθείθεηαζ δ ηζιή αοηή; Πχξ εα ιεηααθδεεί 
ημ pΖ ηδξ θειμκάδαξ, ακ πνμζηεεεί κενυ; 

6. Γφμ ίδζεξ θζάθεξ πενζέπμοκ δ πνχηδ 
απζμκζζιέκμ κενυ ηαζ δ δεφηενδ αναζυ 
οδνμπθςνζηυ μλφ. Να πνμηείκεηε έκακ εφημθμ 
ηαζ αζθαθή ηνυπμ, βζα κα δζαπζζηχζεηε ημ 
πενζεπυιεκμ ηάεε θζάθδξ. 

6 
6 
 

1, 6 
 

6 
 
 

1, 2, 6 
 
 
 

1, 3, 6 
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Ζ Η΢ΣΟΡΗΑ ΔΝΟ΢ ΤΠΔΡΑΗΧΝΟΒΗΟΤ ΦΑΡΜΑΚΟΤ 
 

Γφνς ζημ 400 π.Υ. μ Ηππμηνάηδξ ζοκζζημφζε αθέρδια 
απυ θφθθα ζηζάξ, βζα κα ηαηαπναΰκεζ ημκ πυκμ ηδξ 
βέκκαξ. Σμ 1763 μ αζδεζζιυηαημξ E. Stone, μ μπμίμξ 
ακαγδημφζε κέα θάνιαηα, έιαεε υηζ μζ πςνζημί ηδξ 
εκμνίαξ ημο πνδζζιμπμζμφζακ αθέρδια απυ θθμφδα 
ζηζάξ ςξ ακηζπονεηζηυ. Ήηακ θακενυ θμζπυκ υηζ ηάπμζα 
μοζία ζηα θφθθα ηαζ ζημ θθμζυ ημο δέκηνμο είπε 
θανιαηεοηζηέξ ζδζυηδηεξ. 

 
 
Σα απνζηάγκαηα από ηα θύιια ηεο  
ηηηάο έρνπλ θαξκαθεπηηθέο ηδηόηεηεο  
γλσζηέο από ηελ αξραηόηεηα. 
 

 
Σν θηίξην ηεο Bayer ληπκέλν κε ηε  
καθέηα ηνπ θνπηηνύ ηεο αζπηξίλεο γηα  
ηνλ ενξηαζκό ησλ 100 ρξόλσλ ηεο  

 

Όηακ μζ πδιζημί, πμθφ ανβυηενα, απμιυκςζακ ημ 
δναζηζηυ ζοζηαηζηυ ημο θθμζμφ, δζαπίζηςζακ υηζ ήηακ 
έκα μλφ πμο μκμιάζηδηε ζαθζηοθζηυ μλφ απυ ημ 
θαηζκζηυ υκμια ημο δέκηνμο (Salix). 

Σμ 1897 μ Γενιακυξ πδιζηυξ F. Hoffmann πέηοπε 
ηδκ ενβαζηδνζαηή ζφκεεζδ ημο ζαθζηοθζημφ μλέμξ ηαζ δ 
εονεζζηεπκία ημο ηαημπονχεδηε απυ ηδ πδιζηή εηαζνεία 
Bayer. Έκα πνυκμ ανβυηενα παναζηεφαζε έκα 
πανάβςβμ ημο ζαθζηοθζημφ μλέμξ, ελίζμο δναζηζηυ, 
αθθά ιε θζβυηενεξ πανεκένβεζεξ. Σμ πανάβςβμ αοηυ, ημ 
αηεηοθμζαθζηοθζηυ μλφ, είκαζ ημ δναζηζηυ ζοζηαηζηυ 
ηδξ βκςζηήξ ζε υθμοξ αζπζνίκδξ. 

Σδκ ίδζα πνμκζά δ Bayer: έαβαθε ζηδκ αβμνά ηδκ 
αζπζνίκδ ηαζ ιέπνζ ημκ Α΄ Παβηυζιζμ πυθειμ  

30 / 19 



πνμζηάηερε ηδκ παηέκηα παναζηεοήξ ηδξ ηαζ ημ 
ειπμνζηυ ηδξ υκμια ιε δζεεκείξ ζοιθςκίεξ. Με ηδκ ήηηα 
υιςξ ηδξ Γενιακίαξ πάεδηακ ηαζ πμθθά δζηαζχιαηα 
βενιακζηχκ εηαζνεζχκ. Έηζζ, παναζηεοάζηδηακ ηαζ 
άθθα θάνιαηα ιε δναζηζηυ ζοζηαηζηυ ημ αηεηοθμζαθζ-
ηοθζηυ μλφ, πςνίξ υιςξ κα ηθμκζζηεί ηεθζηά δ ηονζανπία 
ηδξ αζπζνίκδξ ζηδκ αβμνά. Ζ ακαθβδηζηή, ακηζπονεηζηή 
ηαζ πνμθδπηζηή έκακηζ ηςκ ηανδζαηχκ παεήζεςκ 
δνάζδ ηδξ αζπζνίκδξ είκαζ ηυζμ απμηεθεζιαηζηή, χζηε 
παναιέκεζ πμθφ δδιμθζθέξ θάνιαημ. Δίκαζ ημ θάνιαημ 
ιε ηδ ιεβαθφηενδ δζάνηεζα γςήξ ηαζ ηδ ιεβαθφηενδ 
ηαηακάθςζδ ζε μθυηθδνμ ημκ ηυζιμ. Οζ ηαιπθέηεξ 
αζπζνίκδξ πμο πανάβμκηαζ ζε έκα πνυκμ ιπμνμφκ κα 
θηζάλμοκ έκα ιμκμπάηζ πμο πάεζ ζημ θεββάνζ ηαζ 
επζζηνέθεζ!!! 

Γναζηδνζυηδηα 1: Να δζενεοκήζεηε ακ, εηηυξ απυ ηδκ 
αζπζνίκδ, οπάνπμοκ ηαζ άθθα θάνιαηα ηα μπμία 
έθημοκ ηδκ ηαηαβςβή ημοξ απυ αυηακα ή θοηά ηαζ ηςκ 
μπμίςκ δ θανιαηεοηζηή δνάζδ ήηακ βκςζηή απυ ηα 
παθζά πνυκζα. Μπμνείηε κα: 
 ζοιαμοθεοηείηε ημ Γζαδίηηομ
αναζητήστε την έκφραση "φάρμακα από βότανα,"

 κα επζζηεθηείηε ηδ Φανιαηεοηζηή ζπμθή ηαζ κα
πάνεηε ζοκεκηεφλεζξ απυ ημοξ ηαεδβδηέξ ηδξ
θανιαημπδιείαξ,
 κα επζζηεθηείηε ημκ Δθθδκζηυ Ονβακζζιυ Φανιάηςκ
(ΔΟΦ) (www.eof.gr ηαζ www.ifet.gr).

Γναζηδνζυηδηα 2: Οζ θανιαηεοηζηέξ εηαζνείεξ ηαεμνί-
γμοκ ηζξ ηζιέξ ηςκ θανιάηςκ πςνίξ κα θαιαάκμοκ 
οπυρδ ημοξ ημ θηςπυ ηνίημ ηυζιμ. Με δεδμιέκμ υηζ μζ 
εηαζνείεξ αοηέξ έπμοκ ηδκ απμηθεζζηζηυηδηα ηδξ  
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δζάεεζδξ ηςκ θανιάηςκ αοηχκ, ηα ηεθεοηαία πνυκζα 
έπεζ λεηζκήζεζ ιζα ηνζηζηή ζε δζεεκέξ επίπεδμ. Να ζοβηε-
κηνχζεηε ζημζπεία βζ’ αοηυ ημ εέια ηαζ κα δζαηοπχζεηε 
ηδ δζηή ζαξ άπμρδ, ηεηιδνζχκμκηάξ ηδκ ιε ζημζπεία 
ηυζμ ακενςπζζηζημφ υζμ ηαζ μζημκμιζημφ παναηηήνα. 
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2. Οζ Βάζεζξ 
 
Όπςξ είδαιε ζηδκ πνμδβμφιεκδ εκυηδηα, ημ ηαεανυ 
κενυ έπεζ pH = 7 ηαζ ηα υλζκα δζαθφιαηα έπμοκ pH < 7. 
Ακ ιεηνήζμοιε ημ pH ημο αζαεζηυκενμο, εκυξ 
ηαεανζζηζημφ ηγαιζχκ ηαζ εκυξ δζαθφιαημξ 
απμθναηηζημφ ζςθδκχζεςκ, εα δζαπζζηχζμοιε υηζ 
είκαζ ιεβαθφηενμ απυ 7. Σα δζαθφιαηα αοηά πενζέπμοκ 

μοζίεξ πμο ζηδ Υδιεία μκμιάγμκηαζ βάζεηο ηαζ βζ’ αοηυ 

παναηηδνίγμκηαζ ςξ βαζηθά ή αιθαιηθά δηαιύκαηα. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Έκκμζεξ ηθεζδζά: αάζεζξ  ααζζηυξ παναηηήναξ  
δείηηεξ  ακζυκ οδνμβυκμο  ηθίιαηα pH  
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Όηακ εα έπεηε ιεθεηήζεζ ηδκ εκυηδηα αοηή, εα ιπμνείηε: 

1. Να δζαπζζηχκεηε ημ ααζζηυ παναηηήνα μοζζχκ πμο 
πενζέπμκηαζ ζε πνμσυκηα ημο άιεζμο πενζαάθθμκηυξ 
ζαξ. 

2. Να μνίγεηε ηζξ αάζεζξ ηαηά Arrhenius. 

3. Να βνάθεηε ημοξ πδιζημφξ ηφπμοξ μνζζιέκςκ 
αάζεςκ, υηακ δίκμκηαζ ηα μκυιαηά ημοξ. 

4. Να μκμιάγεηε μνζζιέκεξ αάζεζξ, υηακ δίκμκηαζ μζ 
πδιζημί ηφπμζ ημοξ. 

5. Να βνάθεηε ηζξ πδιζηέξ ελζζχζεζξ ζπδιαηζζιμφ 
ζυκηςκ ηαηά ηδ δζάθοζδ μνζζιέκςκ αάζεςκ ζημ κενυ. 

6. Να πνμζδζμνίγεηε ημ pH εκυξ δζαθφιαημξ αάζδξ ιε 
ηδ αμήεεζα πεπαιεηνζημφ πανηζμφ. 
 

2.1 Ηδζυηδηεξ ηςκ αάζεςκ 

 

      ΠΔΗΡΑΜΑ 

      Γηαπηζηώλνπκε ηελ αιιαγή ηνπ ρξώκαηνο ησλ  
δεηθηώλ από ηα δηαιύκαηα ησλ βάζεσλ.    
Σζ εα ηάκμοιε: 

1. ΢ε έκα δμηζιαζηζηυ ζςθήκα ή έκα ιζηνυ πμηήνζ 
αάγμοιε θίβμ δζάθοια αιιςκίαξ ή ηαεανζζηζηυ ηγαιζχκ. 

2. ΢ηάγμοιε ιενζηέξ ζηαβυκεξ απυ ημ δείηηδ ιπθε ηδξ 
ανμιμεοιυθδξ ηαζ παναηδνμφιε ημ πνχια πμο απμηηά 
ημ δζάθοια. 
 

 

Σα οδαηζηά δζαθφιαηα υθςκ ηςκ αάζεςκ ειθακίγμοκ 
μνζζιέκεξ ζδζυηδηεξ. 
 

Σν ζύλνιν ησλ θνηλώλ ηδηνηήησλ ησλ δηαιπκάησλ 
ησλ βάζεσλ νλνκάδεηαη βαζηθόο ραξαθηήξαο. 
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Βαζηθόο ραξαθηήξαο 
Σα δζαθφιαηα ηςκ αάζεςκ: 

1. Έπμοκ βεφζδ ηαοζηζηή. 

Πξνζνρή: Απαγνξεύεηαη λα δνθηκάδνπκε ηε γεύζε 
βάζεσλ πνπ ππάξρνπλ ζην εξγαζηήξην, όπσο πδξνμείδην 
ηνπ λαηξίνπ, ακκσλία θαη πδξνμείδην ηνπ αζβεζηίνπ. 
Κηλδπλεύνπκε λα πάζνπκε ζνβαξά εγθαύκαηα. 
2. Έπμοκ ζαπςκμεζδή αθή. 

3. Μεηααάθθμοκ ημ πνχια ηςκ δεζηηχκ. Σμ πνχια εκυξ 
ααζζημφ δζαθφιαημξ ζημ μπμίμ πνμζηίεεηαζ έκαξ δεί-
ηηδξ είκαζ δζαθμνεηζηυ απυ ημ πνχια εκυξ υλζκμο, ζημ 
μπμίμ έπεζ πνμζηεεεί μ ίδζμξ δείηηδξ. Γζα πανάδεζβια, 
έκα αθηαθζηυ δζάθοια βίκεηαζ ιπθε ακ πνμζηεεμφκ 
ζηαβυκεξ ημο δείηηδ ιπθε ανμιμεοιυθδξ, εκχ έκα 
υλζκμ βίκεηαζ ηίηνζκμ. 
 

Καη ιίγε ηζηνξία... 

Ζ αιιςκία (NH3) μθείθεζ ημ υκμια ηδξ ζημκ Άιιςκα-

Ρα, εευ ηςκ ανπαίςκ Αζβοπηίςκ. ΢ημ καυ ημο Άιιςκα 
(Αιιςκείμ) πνδζζιμπμζμφζακ ςξ ηαφζζιμ ημπνζά 
ηαιήθαξ. Καηά ηδκ ηαφζδ παναβυηακ ιζα μοζία πμο ιε 
ημκ ηαζνυ ζπδιάηζγε ζηδκ μνμθή ημο καμφ ηνοζηάθ-
θμοξ. Δπεζδή αοημί έιμζαγακ ιε ημ ιαβεζνζηυ αθάηζ, δ 
μοζία μκμιάζηδηε άθαξ ημο Άιιςκα. Απυ ημ άθαξ αοηυ 
ιπμνεί κα παναπεεί αιιςκία. 

 

2.2 Βάζεζξ ηαηά Arrhenius 
 

Ζ φπανλδ ημζκχκ ζδζμηήηςκ ζε υθα ηα δζαθφιαηα ηςκ 
αάζεςκ ενιδκεφηδηε επίζδξ απυ ημκ Arrhenius. Όπςξ 
ζε υθα ηα δζαθφιαηα ηςκ μλέςκ πενζέπμκηαζ ηαηζυκηα 

οδνμβυκμο (Ζ
+
), έηζζ ζε υθα ηα δζαθφιαηα ηςκ αάζεςκ 

πενζέπμκηαζ αληόληα πδξνμεηδίνπ (ΟΗ
-
). ΢ε αοηά 
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αηνζαχκ ηα ακζυκηα μθείθμκηαζ μζ ημζκέξ ημοξ  ζδζυηδηεξ. 
Έηζζ, ζφιθςκα ιε ημκ Arrhenius: 
 

Βάζεηο νλνκάδνληαη νη ελώζεηο νη νπνίεο, όηαλ δηα-

ιύνληαη ζην λεξό, δίλνπλ αληόληα πδξνμεηδίνπ (ΟΗ
-
). 

 

΢ημκ πίκαηα πμο αημθμοεεί θαίκμκηαζ ηα ζυκηα πμο 
δίκμοκ μζ πζμ ζοκδεζζιέκεξ αάζεζξ, υηακ δζαθφμκηαζ 
ζημ κενυ: 
 

Πίκαηαξ 2: Ζ δζάθοζδ ηςκ αάζεςκ ζημ κενυ 

όλνκα 
βάζεο 

ρεκηθόο  
ηύπνο 

θαηηόληα αληόληα 

οδνμλείδζμ 
ημο καηνίμο 

NaOH(s)  Na
+
(aq)  + OH

-
(aq) 

οδνμλείδζμ 
ημο ηαθίμο 

KOH(s)  K
+
(aq)  + OH

-
(aq) 

οδνμλείδζμ 
ημο 
αζαεζηίμο 

 

Ca(OH)2(s)  Ca
2
+(aq)  + 

2OH
-
(aq) 

οδνμλείδζμ 
ημο αανίμο 

Ba(OH)2(s)  Ba
2
+(aq)  + 2OH

-
(aq) 

*αιιςκία NH3(aq) + H2Ο(Η)  ΝH4
+
(aq)  + OH

-
(aq) 

* H ρεκηθή εμίζσζε γηα ηελ NH3 αλαθέξεηαη ζε όζα κόξηα 

παξάγνπλ ηόληα. 
 

2.3 H ηθίιαηα pH ςξ ιέηνμ ηδξ ααζζηυηδηαξ 
 

΢ηδκ εκυηδηα ηςκ μλέςκ είδαιε υηζ ηυζμ ζημ ηαεανυ κε-
νυ υζμ ηαζ ζηα μοδέηενα δζαθφιαηα ζζπφμοκ μζ ζπέζεζξ: 

 

πιήζνο H
+

(aq) = πιήζνο OH
-
(aq) 

pH = 7  (ζηνπο 25°C) 
 

Ζ2Ο 

Ζ2Ο 

Ζ2Ο 

Ζ2Ο 
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Δίδαιε επίζδξ υηζ ζηα δζαθφιαηα ηςκ μλέςκ ζζπφμοκ μζ 
ζπέζεζξ: 

πιήζνο H
+

 > πιήζνο OH
- 

pH < 7  (ζηνπο 25°C) 
Oπςξ είπαιε, υηακ ιζα αάζδ δζαθφεηαζ ζημ κενυ, δίκεζ 
ακζυκηα οδνμλεζδίμο. Αοηά «πνμζηίεεκηαζ» ζηα ακζυκηα 
οδνμλεζδίμο πμο πνμένπμκηαζ απυ ημ ίδζμ ημ κενυ, 
μπυηε είκαζ πνμθακέξ υηζ: 

 

ζε θάζε δηάιπκα βάζεο ηζρύεη: 

πιήζνο OH
-
(aq) > πιήζνο H

+
(aq) 

 

H πνυηαζδ αοηή είκαζ ζζμδφκαιδ ιε ηδκ επυιεκδ: 

ζε θάζε δηάιπκα βάζεο (ζηνπο 25°C) ηζρύεη:  pH > 7 
 

 
 
 
 

 
 
 

Σν ρξώκα ηνπ δείθηε κπιε ηεο βξνκνζπκόιεο ζε όμηλν, 
νπδέηεξν θαη αιθαιηθό πεξηβάιινλ αληίζηνηρα 

 
Πναηηζηά δ ηζιή ημο pH εκυξ ααζζημφ δζαθφιαημξ είκαζ 
ιεηαλφ ημο 7 ηαζ ημο 14. 

37 / 22 



ημ pH αολάκεηαζ 
 

δ ααζζηυηδηα αολάκεηαζ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ημ pH εθαηηχκεηαζ 
 

δ ααζζηυηδηα εθαηηχκεηαζ 

 

      ΠΔΗΡΑΜΑ 

      Μεηξάκε ην pH δύν βαζηθώλ δηαιπκάησλ. 
Σζ εα ηάκμοιε: 

1. ΢ε έκα ημιιάηζ πεπαιεηνζηυ πανηί νίπκμοιε ιενζηέξ 
ζηαβυκεξ ηαεανζζηζημφ ηγαιζχκ. 

2. ΢οβηνίκμοιε ημ πνχια πμο απυηηδζε ημ πεπαιε-
ηνζηυ πανηί ιε ηα πνχιαηα ιζαξ έβπνςιδξ ηαζκίαξ πμο 
οπάνπεζ ζηδ ζοζηεοαζία ημο ημοηζμφ. Πυζμ είκαζ ηαηά 
πνμζέββζζδ ημ pH ημο ηαεανζζηζημφ ηγαιζχκ;  

3. ΢ε έκα ημιιάηζ πεπαιεηνζηυ πανηί νίπκμοιε ιενζηέξ 
ζηαβυκεξ δζαθφιαημξ αιιςκίαξ. 
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4. ΢οβηνίκμοιε ημ πνχια πμο απυηηδζε ημ πεπαιεηνζ-
ηυ πανηί ιε ηα πνχιαηα ηδξ έβπνςιδξ ηαζκίαξ πμο 
οπάνπεζ ζηδ ζοζηεοαζία ημο ημοηζμφ. Πυζμ είκαζ ηαηά 
πνμζέββζζδ ημ pH ημο δζαθφιαημξ ηδξ αιιςκίαξ; 
 

 
 
 

Πξνζνκνίσκα ακκσλίαο 

 
Δίκαζ εέια… Υδιείαξ 

pH θαη βηνινγηθά πγξά 
Σμ αίια, μ ζδνχηαξ, ηα δάηνοα, ημ ζάθζμ, ηα μφνα ηαζ ημ 
βαζηνζηυ οβνυ παναηηδνίγμκηαζ αζμθμβζηά οβνά. ΢ημοξ 
οβζείξ ακενχπμοξ δ ηζιή pH ηςκ αζμθμβζηχκ οβνχκ 
ηοιαίκεηαζ ιεηαλφ μνζζιέκςκ μνίςκ. Οζ ηζιέξ pH ιέζα 
ζε αοηά ηα υνζα παναηηδνίγμκηαζ θοζζμθμβζηέξ ηζιέξ. 
 

βηνινγηθό πγξό θπζηνινγηθέο ηηκέο pH 

αίια 7,3 - 7,5 

ζδνχηαξ 7,2 - 7,5 

δάηνοα 7,3 - 7,5 

ζάθζμ 5,7 - 7,1 

μφνα 4,5 - 9 

βαζηνζηυ οβνυ 1    - 2 
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ΔΡΧΣΖ΢ΔΗ΢ - Α΢ΚΖ΢ΔΗ΢ ΢ΣΟΥΟΗ 

1. Σζ μκμιάγεηαζ ααζζηυξ παναηηήναξ; Να 
ακαθένεηε ηζξ ημζκέξ ζδζυηδηεξ ηςκ 
δζαθοιάηςκ ηςκ αάζεςκ. 

2. Πμφ μθείθμκηαζ μζ ημζκέξ ζδζυηδηεξ ηςκ 
δζαθοιάηςκ ηςκ αάζεςκ; 

3. Πμζεξ πδιζηέξ εκχζεζξ μκμιάγμκηαζ αάζεζξ 
ηαηά Arrhenius; 

4. α. Σζ ηζιέξ ιπμνεί κα πάνεζ ημ pH εκυξ 

δζαθφιαημξ αάζδξ ζημοξ 25°C;  

β. Πυηε έκα δζάθοια είκαζ πζμ ααζζηυ: υηακ 
έπεζ pH = 9 ή pH = 11; 
 

5. ΢ε ηνία πμηήνζα Α, Β, Γ πενζέπμκηαζ ηα 
οβνά: απζμκζζιέκμ κενυ ζημ Α, δζάθοια 

εεζζημφ μλέμξ ζημ Β ηαζ δζάθοια οδνμλεζδίμο 
ημο καηνίμο ζημ Γ. Να δζαηάλεηε ηα οβνά ηςκ 
ηνζχκ πμηδνζχκ ηαηά ζεζνά αολακυιεκμο pH. 
 

6. Να ζοιπθδνχζεηε ηα ηεκά ζηζξ παναηάης 

πνμηάζεζξ: 

α. Έκα δζάθοια πμο έπεζ pH ίζμ ιε 7 ζημοξ  

25 
μ
C είκαζ ..................... δζάθοια. 

β. Έκα δζάθοια πμο έπεζ pH ιεβαθφηενμ απυ 7 

ζημοξ 25 
μ
C είκαζ ................ δζάθοια. 

γ. Έκα δζάθοια πμο έπεζ pH ιζηνυηενμ απυ 7 

ζημοξ 25 
μ
C είκαζ ................... δζάθοια. 

δ. Μεηαλφ δφμ δζαθοιάηςκ οδνμλεζδίμο ημο 

καηνίμο πμο έπμοκ ηζιέξ pH 13 ηαζ 12, πζμ 
ααζζηυ είκαζ ημ δζάθοια πμο έπεζ pH ...... 
 

 
 

1 
 
 

2 
 

2 
 
 

6 
 
 
 
 
 
 
 

1, 3, 6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1, 2, 3, 6 
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ΥΖΜΔΗΑ ΚΑΗ ΒΗΟΜΖΥΑΝΗΚΖ ΑΝΑΠΣΤΞΖ 
 

Ζ δζαηνμθή ημο ακενχπζκμο πθδεοζιμφ ελαζθαθίζηδ-
ηε πάνδ ζηδκ «πνάζζκδ επακάζηαζδ», δδθαδή πάνδ 
ζηδ ιεβάθδ αφλδζδ ηδξ θοηζηήξ παναβςβήξ. Σμ δνυιμ 
βζα ηδκ «πνάζζκδ επακάζηαζδ» άκμζλε δ αζμιδπακζηή 
ζφκεεζδ ηδξ αιιςκίαξ, αθμφ αοηή είκαζ απαναίηδηδ βζα 
ηδκ παναβςβή ηςκ αγςημφπςκ θζπαζιάηςκ. 

O αβχκαξ βζα ηδκ άιεζδ ζφκεεζδ ηδξ αιιςκίαξ 
απυ ηα ζοζηαηζηά ηδξ, δδθαδή απυ άγςημ (ημ μπμίμ 
ιέπνζ ηυηε ημ εεςνμφζακ ςξ έκα εκηεθχξ «άπνδζημ» 
αένζμ) ηαζ οδνμβυκμ, λεηίκδζε ήδδ απυ ηζξ ανπέξ ημο 
19μο αζχκα. Όιςξ ζπεδυκ βζα ιζα μθυηθδνδ εηαημκηα-
εηία δεκ οπήνλακ εεηζηά απμηεθέζιαηα, ηαεχξ δεκ είπε 
ακαπηοπεεί δ ηαηάθθδθδ ηεπκζηή βζα ηδ δδιζμονβία ηςκ 
ορδθχκ πζέζεςκ πμο απαζημφζε δ ακηίδναζδ ηαζ δεκ 
οπήνπακ ακηζδναζηήνεξ ζηακμί κα ακηέλμοκ αοηέξ ηζξ 
πζέζεζξ. 

Σμ 1909 μ Γενιακυξ πδιζηυξ F. Haber, μ μπμίμξ 
δίδαζηε Ονβακζηή Υδιεία ζημ Πακεπζζηήιζμ ηδξ 
Κανθζνμφδξ, ηαηάθενε κα ζοκεέζεζ ηδκ αιιςκία ζε 
πμθφ παιδθυηενεξ εενιμηναζίεξ ηαζ πζέζεζξ απυ αοηέξ 
πμο απαζημφκηακ ιέπνζ ηυηε. Οζ ενβαζίεξ ημο εκζζπφεδ-
ηακ μζημκμιζηά απυ ηδκ πδιζηή εηαζνία BASF, δ μπμία 
ημ 1913 άνπζζε ηδ αζμιδπακζηή παναβςβή αιιςκίαξ ιε 
ηδ ιέεμδμ ημο Haber πανάβμκηαξ 30 ηυκμοξ ηδκ διένα. 

Λίβα πνυκζα ανβυηενα, ημ 1916, δ παναβςβή ηδξ 
αιιςκίαξ έθηαζε ημοξ 550 ηυκμοξ ηδκ διένα!!!  

 
Ο Haber, κεηά ηε βηνκεραληθή εθαξκνγή  
ηεο κεζόδνπ ηνπ, έγηλε πάκπινπηνο, ηνπ  
απνλεκήζεθε ηίηινο επγελείαο θαη ην 1918  
πήξε ην βξαβείν Nobel. 
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Παναβςβή αιιςκίαξ ιε ηδ ιέεμδμ Haber 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ζ αζμιδπακζηή ζφκεεζδ ηδξ αιιςκίαξ: 
 Απμηεθεί παναηηδνζζηζηυ πανάδεζβια 
αιιειεπίδξαζεο αζμιδπακζχκ - πακεπζζηδιίςκ. 
 Έδεζλε υηζ δ ζφκεεζδ εκυξ πνμσυκημξ έπεζ μνζζιέκεξ 
θμνέξ αθοζζδςηέξ επζδνάζεζξ ζηδ αζμιδπακζηή 
ακάπηολδ. Ζ «εφημθδ» παναβςβή αιιςκίαξ μδήβδζε 
ζε ακάπηολδ αζμιδπακζχκ παναβςβήξ ηαεανμφ αγχημο 
ηαζ ηαεανμφ οδνμβυκμο απυ ηδ ιζα ιενζά ηαζ ακάπηολδ 
αζμιδπακζχκ παναβςβήξ εηνδηηζηχκ ηαζ θζπαζιάηςκ 
(μζ μπμίεξ πνδζζιμπμζμφκ ηδκ αιιςκία ςξ ααζζηή 
πνχηδ φθδ) απυ ηδκ άθθδ. 
 Δίπε ζδιακηζηέξ επζπηχζεζξ ζηδκ μζημκμιζηή ηαζ 
ζηναηζςηζηή ζζπφ ηδξ Γενιακίαξ, ηαεχξ ηδξ πανείπε 
αοημκμιία ζηδκ παναβςβή θζπαζιάηςκ ηαζ 
εηνδηηζηχκ. 
 Σμ 1890 ΖΠΑ ηαζ Μεβάθδ Βνεηακία ηάθοπηακ ακηί-

ζημζπα ημ 28% ηαζ 27% ηδξ παβηυζιζαξ αζμιδπακζηήξ  

πανμοζία 

ζζδήνμο 
εενιμηναζία  600

μ
C  

πίεζδ 200 Atm 

οβνμπμζδιέκμξ αέναξ εαθαζζζκυ κενυ 

άγςημ οδνμβυκμ 

αιιςκία 

δθεηηνυθοζδ απυζηαλδ 
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παναβςβήξ. Σμ 1913 δ Μεβάθδ Βνεηακία οπμζηεθίζηδ-

ηε απυ ηδ Γενιακία, δ μπμία ηαηέηηδζε ημ 14% ηδξ 
παβηυζιζαξ παναβςβήξ. 
 Οζ επζπηχζεζξ ζηζξ ζπέζεζξ ηςκ ηναηχκ ήηακ 
άιεζεξ. Ζ ακάβηδ ελαζθάθζζδξ αθεκυξ κέςκ αβμνχκ 
βζα ηδ δζάεεζδ ηςκ πνμσυκηςκ ηαζ αθεηένμο μ 
ακηαβςκζζιυξ βζα ηδ δζαζθάθζζδ πνχηςκ οθχκ 
μδήβδζακ ζε δζεεκείξ ηνίζεζξ ηαζ πνμζπάεεζα βζα ημκ 
έθεβπμ εδαθχκ. Ζ Δονχπδ πνμεημζιαγυηακ απυ ημ 
1907 πονεηςδχξ βζα πυθειμ. Ζ επάνηεζα ζε ηνυθζια 
πμο δζαζθάθζγε δ παναβςβή ηςκ θζπαζιάηςκ ηαζ ζε 
πονμιαπζηά πμο δζαζθάθζγε δ παναβςβή εηνδηηζηχκ 
πνμζέδςζε ζηδ Γενιακία ιεβάθδ αοημπεπμίεδζδ. 
 

Δξαζηεξηόηεηα 1: Γζα ηδ αζμιδπακζηή παναβςβή NH3 

ηαηά Haber ζοκενβάζηδηακ επζζηήιμκεξ απυ δζαθμ-
νεηζημφξ ηθάδμοξ. Ο Haber ήηακ πδιζηυξ, μ C. Borsch 
ιεηαθθμονβυξ, εζδζηυξ ζηδκ ακεφνεζδ οθζηχκ πμο κα 
ακηέπμοκ ηζξ ορδθέξ πζέζεζξ, ηαζ o A. Mittasch εζδζηυξ 
ζημοξ ηαηαθφηεξ. Ζ ζοκενβαζία ημοξ μδήβδζε ζηδ 

αζμιδπακζηή παναβςβή NH3. 

 Με αάζδ αοηυ ημ πανάδεζβια, κα ακαπηφλεηε ηα 
πθεμκεηηήιαηα αθθά ηαζ ηζξ δοζημθίεξ ηδξ 
δζεπζζηδιμκζηήξ ζοκενβαζίαξ, ηυζμ ζηδκ ακάπηολδ 
ιεευδςκ ηαζ ηεπκμθμβίαξ παναβςβήξ πνμσυκηςκ, υζμ 
ηαζ ζηδκ παναβςβή ηαζ ιεηάδμζδ ηδξ βκχζδξ. 
http://nobelprize.org/chemistry /laureates/1918/haber- 

bio.html www.woodrow.org/teachers/chemistry/ 
www.chemheritage.org /educationalServices/chemache  

/tpg/fh.html 
 

Γναζηδνζυηδηα 2: Έπεζ δζαηοπςεεί δ άπμρδ υηζ: «Λίγν 
πξηλ ηνλ Α΄ Παγθόζκην πόιεκν, ε Γεξκαλία ράξε ζηε κέ-
ζνδν Haber έρεη ζηα ρέξηα ηεο έλα ζπγθξηηηθό πιενλέθηε-
κα ζε ζρέζε κε ηηο ππόινηπεο επξσπατθέο ρώξεο».  

43 / 24-25 



Με αάζδ ηζξ πθδνμθμνίεξ ημο ηεζιέκμο αθθά ηαζ άθθεξ 
πδβέξ, κα πνμζπαεήζεηε κα αλζμθμβήζεηε ηδκ 
πθδνμθμνία ιε υνμοξ μζημκμιζημφξ ηαζ βεςπμθζηζημφξ. 
Βζαθζμβναθία 
 Βθάπμξ Ν: «Σα αίηζα ημο Παβημζιίμο πμθέιμο απυ 
βεςβναθζηήξ, μζημκμιζηήξ ηαζ εεκμθοθεηζηήξ 
απυρεςξ», Ανπείμκ ηςκ μζημκμιζηχκ ηαζ ημζκςκζηχκ 
επζζηδιχκ, ηυιμξ 18μξ ,1938. 
 Ferro M.: «Ο πνχημξ Παβηυζιζμξ πυθειμξ 1914-
1918», Δηδ. Δθθδκζηά Γνάιιαηα, 1997. 
 «Ηζημνζηά», Έκεεημ εθδι. «Δθεοεενμηοπίαξ», ηεφπδ 
123 & 124: «Α΄ Παβηυζιζμξ πυθειμξ», 2002. 
 

OMOIOTHTA KAI ΓΗΑΦΟΡΑ 
 

 
 
 
 
 
 

Οη δηαηξνθηθέο ζπλήζεηεο θαηαηάζζνπλ ηα δώα ζε 
ζαξθνθάγα, όπσο ε ιενπάξδαιε, θαη θπηνθάγα, όπσο ηα 

ειάθηα. Σαπηόρξνλα νη ζπλήζεηεο απηέο θάλνπλ ηα 
ζαξθνθάγα θπλεγνύο θαη ηα θπηνθάγα δώα 

θπλεγεκέλνπο. 
 
΢ηδ γςή, υπςξ ηαζ ζηδκ επζζηήιδ, δ ηαλζκυιδζδ εκκμζ-
χκ, βεβμκυηςκ, θαζκμιέκςκ βίκεηαζ ζηδ αάζδ νκνηνηή-
ησλ. ΢ηα ιαεδιαηζηά ηα ηνίβςκα πμο έπμοκ ίζεξ πθεο-

νέξ ηαλζκμιμφκηαζ ζηδ βεκζηή ηαηδβμνία «ζζυπθεονα», 
ζηδ αζμθμβία ηα γχα πμο εδθάγμοκ ηα παζδζά ημοξ 
πνμζδζμνίγμκηαζ ιε ημ βεκζηυ υνμ «εδθαζηζηά», ζηδκ 
μζημκμιία ηα ιεβέεδ πμο πνμζδζμνίγμοκ ηδ βεκζηή  
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μζημκμιζηή ηαηάζηαζδ ιζαξ επζπείνδζδξ ή ιζαξ πχναξ 

μκμιάγμκηαζ «ιαηνμμζημκμιζηά», ζηδκ ηαεδιενζκή ιαξ 
γςή μζ άκενςπμζ πμο πζζηεφμοκ ζημ Υνζζηυ ηαζ ηδ 
δζδαζηαθία ημο παναηηδνίγμκηαζ «πνζζηζακμί» ηαζ αοημί 
πμο έπμοκ ςξ ημζκυ παναηηδνζζηζηυ ηα ακμζπηυπνςια 
ιαθθζά παναηηδνίγμκηαζ «λακεμί». Ζ δοκαηυηδηα κα 
πνμζδζμνίγμκηαζ μιάδεξ μοζζχκ, θαζκμιέκςκ, γχςκ, 
ζοιπενζθμνχκ ιε έκα ημζκυ παναηηδνζζιυ, μ μπμίμξ 
έπεζ ημ ίδζμ κυδια βζα υθμοξ ημοξ ακενχπμοξ, 
δζεοημθφκεζ ηυζμ ηδκ επηθνηλσλία, υζμ ηαζ ηδκ μιαδζηή 
ημοξ ιεθέηδ (υθμζ ακηζθαιαακυιαζηε ημ ίδζμ πνάβια, 
υηακ ακαθενυιαζηε ζε ηάπμζμκ πμο είκαζ λακευξ). 

Ζ δζάηνζζδ υιςξ έπεζ κυδια ηαζ ιπμνεί κα 
πνμζδζμνζζηεί ιυκμ ζηδ αάζδ ηςκ δηαθνξώλ αοηχκ ηςκ 
μιάδςκ απυ άθθεξ. Σζ κυδια εα είπε μ πνμζδζμνζζιυξ 
«εδθαζηζηυ», ακ υπζ κα δζαθμνμπμζήζεζ ηα γχα αοηά 
απυ ηάπμζα άθθα πμο δε εδθάγμοκ ηα ιςνά ημοξ; Σζ 
κυδια εα είπε μ παναηηδνζζιυξ «λακευξ», ακ δεκ 
ιπμνμφζε κα πνδζζιμπμζδεεί βζα κα δζαηνίκεζ αοηυ ημκ 
άκενςπμ απυ ηάπμζμκ άθθμ ιε ηυηηζκα, ηαζηακά ή 
ιαφνα ιαθθζά; Σζ κυδια εα είπε μ παναηηδνζζιυξ ιζαξ 
μοζίαξ ςξ αάζδξ, ακ υπζ βζα κα δδθχζεζ ηζξ δζαθμνέξ 
ηςκ ζδζμηήηςκ ηδξ απυ άθθεξ μοζίεξ, υπςξ ηα μλέα; 
Πχξ εα ήηακ δοκαηυκ κα κζχζμοιε εοπανζζηδιέκμζ απυ 
ιζα ηαηάζηαζδ, ακ δεκ ηδ ζοβηνίκαιε ιε ιζα άθθδ πμο 
ιαξ δδιζμφνβδζε δοζάνεζηα ζοκαζζεήιαηα; 

΢ηδ γςή μζ έκκμζεξ «νκνηόηεηα-δηαθνξά» απμηεθμφκ 
έκα άννδηημ δίπμθμ, ανίζημκηαζ ζε άιεζδ 
αιιειεμάξηεζε ηαζ ζοβηνμημφκ ημ ίδζμ εκκμζμθμβζηυ 
ζύζηεκα. Ζ παναηήνδζδ ηςκ μιμζμηήηςκ ηαζ ηςκ 
δζαθμνχκ απμηεθεί ζδιακηζηή δελζυηδηα βζα ημοξ 
ακενχπμοξ, δζυηζ ημοξ πανέπεζ ηδ δοκαηυηδηα 
ηαμηλόκεζεο ηαζ δηεπθνιύλεη ηδκ επζημζκςκία ημοξ. 
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3. Δλμοδεηένςζδ 
 

΢ημ παναηάης ζηίηζμ δ ιαιά ακανςηζέηαζ ακ ηδκ ηυνδ 
ηδξ ηδκ ηζίιπδζε ζθήηα ή ιέθζζζα, βζα κα δζαθέλεζ ακ 
εα θένεζ λίδζ ή αιιςκία. Σμ δδθδηήνζμ ηδξ ζθήηαξ πε-
νζέπεζ αάζδ, εκχ αοηυ ηδξ ιέθζζζαξ πενζέπεζ μλφ. Γζαηί 
ημ λίδζ ηαζ δ αιιςκία ιαξ αμδεμφκ κα ακηζιεηςπίγμοιε 
ηα ηζζιπήιαηα; 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Έκκμζεξ ηθεζδζά:  
ελμοδεηένςζδ  ιπθε ηδξ ανμιμεοιυθδξ   

ΜΑΜΑ, ΜΑΜΑ, ΚΑΣΗ 

ΜΔ Σ΢ΗΜΠΖ΢Δ! 

ΖΣΑΝ ΜΔΛΗ΢΢Α ή 
΢ΦΖΚΑ; ΝΑ ΦΔΡΧ 

ΑΜΜΧΝΗΑ ή ΞΗΓΗ; 
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Όηακ εα έπεηε ιεθεηήζεζ ηδκ εκυηδηα αοηή, εα ιπμνείηε: 
 

1. Να δζαπζζηχκεηε πεζναιαηζηά ημ θαζκυιεκμ ηδξ 
ελμοδεηένςζδξ. 
2. Να ενιδκεφεηε ηδκ ελμοδεηένςζδ ακαβνάθμκηαξ ηδ 
ζπεηζηή πδιζηή ελίζςζδ. 
3. Να δζαπζζηχκεηε πεζναιαηζηά ημκ υλζκμ ή ημ ααζζηυ 
παναηηήνα εκυξ δζαθφιαημξ ιε ηδ πνήζδ ημο δείηηδ 
ιπθε ηδξ ανμιμεοιυθδξ. 
 

3.1 Δλμοδεηένςζδ 
 

      ΠΔΗΡΑΜΑ 

      Μία ηξίρξσκε ζεκαία.    
 Σζ εα ηάκμοιε: 
 

1. Παίνκμοιε ηνεζξ δμηζιαζηζημφξ  
ζςθήκεξ. 
2. ΢ημκ πνχημ ζςθήκα αάγμοιε ιζηνή  
πμζυηδηα απυ έκα δζάθοια μλέμξ, ζημ  
δεφηενμ ιζηνή πμζυηδηα απυ έκα δζάθοια αάζδξ ηαζ 
ζημκ ηνίημ θίβμ απζμκζζιέκμ κενυ. 
3. Ρίπκμοιε ζε ηάεε δμηζιαζηζηυ ζςθήκα δομ ζηαβυκεξ 
απυ ημ δείηηδ ιπθε ηδξ ανμιμεοιυθδξ. Πμζμ οβνυ 
απυηηδζε ηίηνζκμ πνχια, πμζμ πνάζζκμ ηαζ πμζμ ιπθε; 

 

Σμ κπιε ηεο βξνκνζπκόιεο είκαζ έκαξ δείηηδξ μ 

μπμίμξ, ακ πνμζηεεεί: 

 ζε όμηλν δζάθοια, αοηυ απμηηά θίηξηλν πνχια, 

 ζε νπδέηεξν δζάθοια, αοηυ απμηηά πξάζηλν πνχια 
ηαζ 

 ζε βαζηθό δζάθοια, αοηυ απμηηά κπιε πνχια. 
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ΠΔΗΡΑΜΑ 

Παξαζθεπή νπδέηεξνπ δηαιύκαηνο.  
Σζ εα ηάκμοιε: 

 

1. ΢ε ηςκζηή θζάθδ νίπκμοιε 50 mL  
αναζμφ δζαθφιαημξ οδνμλεζδίμο ημο  
καηνίμο ηαζ ιενζηέξ ζηαβυκεξ απυ ημ  
δείηηδ ιπθε ηδξ ανμιμεοιυθnξ,  
μπυηε ημ δζάθοια απμηηά ιπθε πνχια. 

2. ΢ηδ ζοκέπεζα πνμζεέημοιε ζηδ θζάθδ ζηαβυκα-
ζηαβυκα αναζυ δζάθοια οδνμπθςνίμο, εκχ ζοβπνυκςξ 
ακαηζκμφιε ηδ θζάθδ. Παναηδνμφιε υηζ ιεηά ηδκ 
πνμζεήηδ μνζζιέκμο υβημο δζαθφιαημξ οδνμπθςνίμο, 
ημ ηεθζηυ δζάθοια πνςιαηίγεηαζ πνάζζκμ, δδθαδή 
βίκεηαζ μοδέηενμ. 
 

Σζ ζοκέαδ; Πμφ πήβακ ηα ζυκηα πμο έδζκακ ηζξ ααζζηέξ 

ζδζυηδηεξ ζημ πνχημ δζάθοια ηαζ ηζξ υλζκεξ ζδζυηδηεξ 
ζημ δεφηενμ; 

Όηαλ αλακεηγλύνπκε έλα δηάιπκα νμένο κε έλα 

δηάιπκα βάζεο, ηα ηόληα Η
+ 

θαη ηα ηόληα ΟΗ
-
 

ζπλδένληαη κεηαμύ ηνπο ζρεκαηίδνληαο κόξηα λεξνύ: 
 

H
+

(aq)  +  OH
-
(aq)      H2O(l) 

 

Ζ ακηίδναζδ αοηή μκμιάγεηαζ ελμοδεηένςζδ, 
αηνζαχκ δζυηζ «ελμοδεηενχκμκηαζ», «ελαθακίγμκηαζ», 

ηυζμ μζ ζδζυηδηεξ ημο μλέμξ υζμ ηαζ αοηέξ ηδξ αάζδξ. 
΢ημ ζδιείμ αοηυ πνμηφπηεζ ημ ενχηδια: Όηακ 

ακαιεζβκφμοιε έκα δζάθοια μλέμξ ιε έκα δζάθοια αάζδξ 
πνμηφπηεζ πάκημηε μοδέηενμ δζάθοια; 

Ακ ακαιείλμοιε ηοπαίεξ πμζυηδηεξ ηςκ δφμ 
δζαθοιάηςκ, ημ ηεθζηυ δζάθοια ιπμνεί κα είκαζ υλζκμ ή 
ααζζηυ ή μοδέηενμ. 
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Καηά ηελ αλάκεημε δηαιύκαηνο NaOH κε δηάιπκα HCl ηα 

H
+
 θαη ηα OH

-
 εμνπδεηεξώλνληαη. 

 

 Πυηε εα είκαζ υλζκμ ηαζ πυηε ααζζηυ; 
 εα είκαζ υλζκμ, ακ ιεηά ηδκ ακηίδναζδ ηδξ ελμοδεηένς-

ζδξ πενζζζέρμοκ ηαηζυκηα οδνμβυκμο απυ ημ μλφ. 
 εα είκαζ ααζζηυ, ακ ιεηά ηδκ ακηίδναζδ ηδξ ελμοδεηέ-

νςζδξ πενζζζέρμοκ ακζυκηα οδνμλεζδίμο απυ ηδ αάζδ. 
 

Οζ ζδζυηδηεξ ηςκ μλέςκ ηαζ ηςκ αάζεςκ ανίζημκηαζ ζε 
ζηεκή ζπέζδ ιε ηδ δμιή ημοξ, αηνζαχξ υπςξ μζ 
ζοιπενζθμνέξ ηςκ θίθςκ ζαξ ζπεηίγμκηαζ ιε ηδ δμιή 
ηδξ πνμζςπζηυηδηάξ ημοξ. 

΢ηζξ πανέεξ, δ επζημζκςκία ιεηαλφ ακενχπςκ ιε 
δζαθμνέξ ζημοξ παναηηήνεξ ηαζ δ αθθδθεπίδναζή ημοξ 
ιπμνεί κα μδδβήζεζ ζε ιεηααμθέξ ζηδ ζοιπενζθμνά 
υθςκ. 
 ΢ηδκ πενίπηςζδ πμο έκα μλφ ηαζ ιζα αάζδ εα 
ανεεμφκ ζημ ίδζμ οδαηζηυ δζάθοια, δ αθθδθεπίδναζδ 
είκαζ πζεακυκ κα μδδβήζεζ ζε ιζα ιεβάθδ ιεηααμθή: ζημ 
κα «ελμοδεηενςεεί» ηυζμ μ υλζκμξ υζμ ηαζ μ ααζζηυξ 
παναηηήναξ. 

Na
+ 

Cl
-
 

H2O 

Cl
-
 

H
- 

Na
+ 

 

OH
-
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Δίκαζ εέια... Υδιείαξ 
Ακηζυλζκα 
΢ημ βαζηνζηυ οβνυ πενζέπεηαζ οδνμπθχνζμ, HCl, ημ 
μπμίμ εηηνίκεηαζ ιε ζημπυ ηδ δζεοηυθοκζδ ηδξ πέρδξ. 
΢ε μνζζιέκεξ πενζπηχζεζξ οπάνπεζ ιεβάθδ έηηνζζδ 

βαζηνζημφ οβνμφ, ιε απμηέθεζια κα αζζεακυιαζηε 

«ηαμφνεξ». Γζα κα ακηζιεηςπίζμοιε αοηυ ημ δοζάνεζημ 
αίζεδια, πνέπεζ κα ελμοδεηενχζμοιε έκα ιένμξ ημο 
οδνμπθςνίμο. Γζα ημ ζημπυ αοηυ πνδζζιμπμζμφιε 
εζδζηά θανιαηεοηζηά δζζηία, ηα μπμία πενζέπμοκ ςξ 
δναζηζηέξ μοζίεξ αάζεζξ, υπςξ ημ οδνμλείδζμ ημο 

ανβζθίμο, Al(OH)3, ηαζ ημ οδνμλείδζμ ημο ιαβκδζίμο, 

Mg(OH)2.  

 
 
 
 
 
 

Σζζιπήιαηα εκηυιςκ 
Οζ ιέθζζζεξ ηαζ μζ ζθήηεξ, βζα κα  
πνμζηαηεοημφκ απυ ημοξ επενμφξ ημοξ,  
θένμοκ ζημ ηάης ιένμξ ηδξ ημζθζάξ ημοξ ημ  
ηεκηνί, έκα ζςθήκα πμο επζημζκςκεί ιε 

εζδζημφξ αδέκεξ. Σμ δδθδηήνζμ πμο εηηνίκμοκ μζ αδέκεξ 
ηδξ ιέθζζζαξ πενζέπεζ μλφ, εκχ ηδξ ζθήηαξ πενζέπεζ 
αάζδ. Σα ηζζιπήιαηα πνμηαθμφκ πυκμ. Γζα κα ημκ 
«ελμοδεηενχζμοιε», ζηδκ πενίπηςζδ πμο ιαξ ηζζιπή-
ζεζ ιέθζζζα πνδζζιμπμζμφιε αιιςκία, δδθαδή έκα δζά-
θοια αάζδξ, εκχ ζηδκ πενίπηςζδ πμο ιαξ ηζζιπήζεζ 
ζθήηα πνδζζιμπμζμφιε λίδζ, δδθαδή έκα δζάθοια μλέμξ. 
 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

Αλαθνπθίδεη
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

άκεζα από
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

θανύξεο
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θνύζθσκα
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δπζπεςία
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60 δηζθία
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Σμ pH ημο εδάθμοξ 
 

To pH είκαζ ιζα πμθφ ζδιακηζηή ζδζυηδηα ημο εδάθμοξ, 
δζυηζ επδνεάγεζ ηδ βμκζιυηδηά ημο ηαζ ηαεμνίγεζ ημ είδμξ 
ηςκ θοηχκ πμο ιπμνμφιε κα ηαθθζενβήζμοιε. Σα εδά-
θδ πμο πενζέπμοκ μνοηηά ημο ανβζθίμο ή ημο πονζηίμο 
είκαζ υλζκα, εκχ ηα εδάθδ πμο πενζέπμοκ μνοηηά ημο 
αζαεζηίμο είκαζ ααζζηά. ΢ε εδάθδ ιε pH ιεηαλφ ημο 5 
ηαζ ημο 6,5 ιπμνμφιε κα ηαθθζενβήζμοιε ζζηάνζ, 
αιπέθζα ηαζ θνάμοθεξ. ΢ε ααζζηά εδάθδ ιπμνμφιε κα 
ηαθθζενβήζμοιε ηεφηθα. 

 
 

ΔΡΧΣΖ΢ΔΗ΢ - Α΢ΚΖ΢ΔΗ΢ ΢ΣΟΥΟΗ 

1. Να βνάρεηε ηδ πδιζηή ελίζςζδ ηδξ 
ελμοδεηένςζδξ. 
 

2. Ακ ζαξ ηζζιπήζεζ ιζα ιέθζζζα, πμζμ απυ ηα 
επυιεκα δζαθφιαηα εα πνδζζιμπμζήζεηε βζα 
κα ακηζιεηςπίζεηε ημ ηζίιπδια;  

α. δζάθοια αιιςκίαξ β. ποιυ θειμκζμφ γ. λίδζ  
Να δζηαζμθμβήζεηε ηδκ απάκηδζή ζαξ. 
 

3. ΢οπκά δ οπεναμθζηή έηηνζζδ βαζηνζημφ οβ-
νμφ ζημ ζημιάπζ πνμηαθεί πυκμοξ. Σμ βαζηνζ-
ηυ οβνυ πενζέπεζ οδνμπθχνζμ (HCl). Με πμζμ 
απυ ηα παναηάης θανιαηεοηζηά ζηεοάζιαηα 
εα ιπμνμφζακ κα ακηζιεηςπζζημφκ μζ πυκμζ;  

α. Με αζπζνίκδ, ζηδκ μπμία δ δναζηζηή μοζία 
είκαζ ηάπμζμ μλφ (αηεηοθμζαθζηοθζηυ μλφ). 

β. Με δζζηία ακηζυλζκμο θανιάημο, ζηα μπμία 
μζ δναζηζηέξ μοζίεξ είκαζ ηονίςξ ημ 

οδνμλείδζμ ημο ανβζθίμο, Al(OH)3, ηαζ ημ 

οδνμλείδζμ ημο ιαβκδζίμο, Mg(OH)2. 

 
2 
 
 
 

1,2 
 
 
 
 

2 
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ΔΡΧΣΖ΢ΔΗ΢ - Α΢ΚΖ΢ΔΗ΢ ΢ΣΟΥΟΗ 

4. Ακαιεζβκφμοιε έκα δζάθοια οδνμπθςνίμο 
(HCl) πμο έπεζ pH = 2 ιε έκα δζάθοια αιιςκίαξ 
(ΝΖ3) πμο έπεζ pH = 11. Σμ pH ημο δζαθφιαημξ 
πμο εα πνμηφρεζ δεκ ιπμνεί κα είκαζ:  

α.  8    β. 7    γ. 1,5    δ. 4 

 
1 

 
ΡΤΘΜΗ΢Ζ TOY pH TOY ΔΓΑΦΟΤ΢ 
 

«…θαη νη νξηαλζίεο πνπ θύηεςεο κε ηα 
ίδηα ζνπ ηα ρέξηα ζηηο Σξεηο Μαξίεο 
έρνπλ γίλεη ζαύκα, βγήθαλ κεξηθέο 

γαιάδηεο, γηαηί έβαια ράιθηλα λνκίζκα-
ηα ζηελ θνπξηά, γηα λα πεηάμνπλ 

ινπινύδηα κε απηό ην ρξώκα, είλαη έλα 
κπζηηθό ηεο θύζεο…» 

Ιδακπέι Αιηέληε, «Σν ζπίηη ησλ πλεπ-
κάησλ», Εθδόζεηο Ωθεαλίδα, ζει. 154 

 
Γζα κα ιεηνήζμοιε ημ pH εκυξ εδάθμοξ, παίνκμοιε 
δείβια απυ ημ έδαθμξ, ημ ακαιεζβκφμοιε ιε ίζμ υβημ 
κενμφ ηαζ ημ ακαδεφμοιε ηαθά. ΢ηδ ζοκέπεζα δζδεμφιε 
ημ ιείβια ηαζ ιεηνάιε ημ pH ημο δζδεήιαημξ ιε 
πεπαιεηνζηυ πανηί ή πεπάιεηνμ. 

΢ηδκ πενίπηςζδ πμο ημ έδαθμξ είκαζ πμθφ υλζκμ 
ηαζ εέθμοιε κα εθαηηχζμοιε ηδκ μλφηδηά ημο, ημ ακα-
ηαηεφμοιε ιε αζαέζηδ. ΢πάκζα πνεζάγεηαζ κα ιεζχζμοιε 
ηδ ααζζηυηδηα εδαθχκ, δζυηζ αοηυ ημ ηάκεζ ημ κενυ ηδξ 
ανμπήξ, ημ μπμίμ ηαηά ηακυκα είκαζ υλζκμ. Σα άκεδ 
μνζζιέκςκ θοηχκ, υπςξ ηδξ μνηακζίαξ, αθθάγμοκ 
πνχια ακάθμβα ιε ημ pH ημο εδάθμοξ. ΢ε υλζκα εδάθδ 
ηα άκεδ ηδξ μνηακζίαξ είκαζ ηυηηζκα, εκχ ζε ααζζηά 
εδάθδ είκαζ ιπθε. 
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Δξαζηεξηόηεηα 1: Να πάνεηε πχια απυ ηδκ αοθή ημο 
ζπζηζμφ ζαξ ή ημο ζπμθείμο ζαξ ηαζ ιε ηδ ιέεμδμ πμο 
πενζβνάθεηαζ παναπάκς κα πνμζδζμνίζεηε ημ pH ημο. 
Δξαζηεξηόηεηα 2: Να ενεοκήζεηε ακ οπάνπμοκ ηαζ άθθα 
θοηά, εηηυξ απυ ηδκ μνηακζία, πμο ηα άκεδ ημοξ 
αθθάγμοκ πνχια ακάθμβα ιε ημ pH ημο εδάθμοξ. 
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4. Σα άθαηα 
 

Μάεαιε υπζ ζε έκα δζάθοια οδνμπθςνίμο πενζέπμκηαζ 

ηαηζυκηα Ζ
+
 ηαζ ακζυκηα Cl

-
 ηαζ υπζ ζε έκα δζάθοια 

οδνμλεζδίμο ημο καηνίμο πενζέπμκηαζ ηαηζυκηα Na
+
 ηαζ 

ακζυκηα ΟΖ
-
. 

 
 
 
 
Αιπθέο 
 

Δίδαιε αηυιδ υηζ, ακ ακαιεζπεεί έκα δζάθοια οδνμ-
πθςνίμο ιε ηδκ ηαηάθθδθδ πμζυηδηα εκυξ δζαθφιαημξ 
οδνμλεζδίμο ημο καηνίμο, εα πναβιαημπμζδεεί δ 
ακηίδναζδ  ηδξ ελμοδεηένςζδξ ηαζ εα πνμηφρεζ έκα 
μοδέηενμ δζάθοια: 
 

H
+

(aq) + OH
-
(aq)         Η2Ο(Ι) 

 

 

Δίκαζ θακενυ υηζ αοηυ ημ μοδέηενμ δζάθοια εα πενζέπεζ 

ηα ζυκηα Cl
-
 πμο πενζέπμκηακ ζημ πνχημ δζάθοια ηαζ ηα 

ζυκηα Na
+
 πμο πενζέπμκηακ ζημ δεφηενμ. Σζ εα ζοιαεί, 

άναβε, ιε ηα ζυκηα αοηά, ακ ελαενςεεί ημ κενυ ημο 
δζαθφιαημξ; 
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Έκκμζεξ ηθεζδζά: άθαηα  ακζυκηα  ηαηζυκηα  
ηνφζηαθθμζ  εοδζάθοηα άθαηα  δοζδζάθοηα άθαηα 

 

Όηαλ ζα έρεηε κειεηήζεη ηελ ελόηεηα απηή, ζα 
κπνξείηε: 
1. Να παναζηεοάγεηε ηνοζηάθθμοξ πθςνζμφπμο 
καηνίμο ηαζ εεζζημφ αανίμο. 

2. Να βνάθεηε ζμκηζηέξ ελζζχζεζξ βζα ημ ζπδιαηζζιυ 
ηςκ αθάηςκ. 

3. Να μνίγεηε ηα άθαηα. 
 

4.1 ΢πδιαηζζιυξ ηνοζηάθθςκ πθςνζμφπμο καηνίμο 

Σζ εα βίκμοκ, θμζπυκ, ηα ζυκηα Na
+
 ηαζ ηα ζυκηα Cl

-
 ηα 

μπμία πενζέπμκηαζ ζημ δζάθοια πμο πνμηφπηεζ απυ ηδκ 
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ελμοδεηένςζδ εκυξ δζαθφιαημξ HCl ιε έκα δζάθοια 
NaOH, ακ ελαενςεεί ημ κενυ; 
 
 

ΠΔΗΡΑΜΑ 

Με εμαέξσζε παίξλνπκε αιάηη. 
      Σζ εα ηάκμοιε: 
 

1. ΢ε έκα πμηήνζ γέζδξ 
ηςκ 250 mL αάγμοιε  
πενίπμο 50 mL αναζμφ  
δζαθφιαημξ οδνμλεζδίμο  
ημο καηνίμο. 
 

2. Πνμζεέημοιε ζημ  
δζάθοια 2-3 ζηαβυκεξ απυ ημ δείηηδ ιπθε ηδξ 
ανμιμεοιυθδξ, μπυηε ημ δζάθοια απμηηά ιπθε πνχια. 
 

3. ΢ημ δζάθοια ημο οδνμλεζδίμο ημο καηνίμο πνμζεέημο-
ιε ανβά-ανβά ιε ιζα πνμπμΐδα αναζυ δζάθοια 
οδνμπθςνίμο ακαδεφμκηαξ ηαοηυπνμκα. ΢ηαιαηάιε ηδκ 
πνμζεήηδ ημο δζαθφιαημξ ημο μλέμξ, ιυθζξ ημ δζάθοια 
ζημ πμηήνζ απμηηήζεζ πνάζζκδ απυπνςζδ. 
 

4. Θενιαίκμοιε ημ ηεθζηυ δζάθοια, χζπμο κα ελαενςεεί 
υθμ ημ κενυ. 

 

Παναηδνμφιε: 
Ακ εενιάκμοιε ημ δζάθοια πμο πνμηφπηεζ απυ ηδκ 
ελμοδεηένςζδ δζαθφιαημξ NaOH απυ δζάθοια HCl, έηζζ 

χζηε κα ελαενςεεί υθμ ημ H2O, ζημκ ποειέκα ημο 

πμηδνζμφ ζπδιαηίγμκηαζ ηνφζηαθθμζ εκυξ θεοημφ 
ζηενεμφ. Πνυηεζηαζ βζα ηνοζηάθθμοξ πθςνζμφπμο 
καηνίμο, δδθαδή ηνοζηάθθμοξ ημο αθαηζμφ πμο ηνχιε. 

Ο ζπδιαηζζιυξ ημο αθαηζμφ ηαηά ηδκ ελαένςζδ ημο 
κενμφ ημο δζαθφιαημξ ιπμνεί κα πενζβναθεί ιε ηδκ 
επυιεκδ πδιζηή ελίζςζδ: 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

ζέξκαλζε

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

θξύζηαιινη
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

NaCI

56 / 31 



M at h Com poser  1. 1. 5
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ζέξκαλζε
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

απνκάθξπλζε
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

λεξνύ

 
Na

+
(aq) + Cl

-
(aq)                             NaCl(s) 

 
 

Όηακ ακαιεζβκφμκηαζ έκα δζάθοια οδνμπθςνίμο ιε 
έκα δζάθοια οδνμλεζδίμο ημο καηνίμο, δ πδιζηή ελίζςζδ 
πμο πενζβνάθεζ ημ θαζκυιεκμ είκαζ δ ελήξ: 
 

H
+

(aq) + Cl
-
(aq) + Na

+
(aq) + OH

-
(aq) 

H2O(l) + Cl
-
(aq) + Na

+
(aq) 

 

Σα ζυκηα Na
+

 ηαζ Cl
-
 πμο ιεηέπμοκ ηαζ ζηα δφμ ιέθδ 

πδιζηήξ ελίζςζδξ ιπμνμφκ κα παναηηδνζζημφκ, «ζυκηα-
παναηδνδηέξ». Όπςξ είδαιε υιςξ ζημ παναπάκς πεί-
ναια, ιπμνμφιε κα παναθάαμοιε ημ πθςνζμφπμ κάηνζ-
μ, ακ εενιάκμοιε ημ δζάθοια ηαζ ελαενχζμοιε ημ κενυ. 

 
 

 
 
 
 
 

΢ρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε ηεο δηάιπζεο ηνπ 
παξαγόκελνπ ρισξηνύρνπ λαηξίνπ ζην λεξό κε ηε 

βνήζεηα πξνζνκνησκάησλ 
 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

Na
+

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

CI
-

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

Η
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

Η

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

Ο
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Ba
2+

M at h Com poser  1. 1. 5
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SO
2-
4

4.2 ΢πδιαηζζιυξ ηνοζηάθθςκ εεζζημφ αανίμο 
 
Αξ δμφιε ηχνα αηυιδ έκα πείναια ελμοδεηένςζδξ. 
 
 

     ΠΔΗΡΑΜΑ 

     Καηαβύζηζε θαη παξαιαβή ζεηηθνύ βαξίνπ 
Σζ εα ηάκμοιε: 

1. ΢ε έκα πμηήνζ γέζδξ ηςκ 250 mL αάγμοιε πενίπμο 50 
mL αναζμφ δζαθφιαημξ οδνμλεζδίμο ημο αανίμο. 
 

2. Πνμζεέημοιε ζημ πμηήνζ πενίπμο 50 mL αναζμφ 
δζαθφιαημξ εεζζημφ μλέμξ. 

 
Κξπζηαιιηθή δνκή ζεηηθνύ βαξίνπ 

 
 
 

Παναηδνμφιε: 
Σμ δζάθοια πμο πνμηφπηεζ απυ ηδκ ακάιεζλδ ηςκ 
δζαθοιάηςκ εεζζημφ μλέμξ ηαζ οδνμλεζδίμο ημο αανίμο 
εμθχκεζ, δζυηζ ζπδιαηίγμκηαζ ηυηημζ εκυξ θεοημφ ζηε-
νεμφ, μζ μπμίμζ ζζβά-ζζβά ηαηααοείγμκηαζ ζημκ ποειέκα 
ημο πμηδνζμφ. Σμ ζηενευ αοηυ μκμιάγεηαζ εεζζηυ αάνζμ 
ηαζ ζπδιαηίγεηαζ ιε ημκ ηνυπμ πμο πενζβνάθεηαζ πανα-
ηάης. Μπμνμφιε κα παναθάαμοιε ημοξ ηνοζηάθθμο 
ημο εεζζημφ αανίμο, ακ δζδεήζμοιε ημ πενζεπυιεκμ ημο 
πμηδνζμφ. 
 

Σμ πνχημ απυ ηα δφμ δζαθφιαηα πμο ακαιείπεδ-
ηακ ζημ πνμδβμφιεκμ πείναια ήηακ δζάθοια οδνμλεζ-

δίμο ημο αανίμο, επμιέκςκ πενζείπε ηαηζυκηα Ba
2+

 ηαζ 

ακζυκηα ΟΖ
-
.Σμ δεφηενμ ήηακ δζάθοια εεζζημφ μλέμξ, 

επμιέκςκ πενζείπε ηαηζυκηα H
+
 ηαζ ακζυκηα SO4

2-
.  

Μυθζξ ακαιείπεδηακ ηα δφμ δζαθφιαηα, ζοκέαδζακ ηα 
ελήξ:  
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1. Απυ ηα ζυκηα Ζ
+
 ηαζ ΟΖ

-
 ζπδιαηίζηδηακ ιυνζα κενμφ 

(ελμοδεηένςζδ). 
 

H
+

(aq)  +  OH
-
(aq)           H2O(l) 

 

2. Σα ζυκηα αανίμο ιε ηα εεζζηά ζυκηα ζπδιάηζζακ 
ηνοζηάθθμοξ ια κέαξ πδιζηήξ έκςζδξ, ημο εεζζημφ 
αανίμο.  

Σμ εεζζηυ αάνζμ πναηηζηά δε δζαθφεηαζ ζημ κενυ, 
μπυηε μζ ηνφζηαθθμζ ηαηααοείγμκηαζ ζημκ ποειέκα ημο 
δμπείμο ηαζ ιπμνμφιε κα ημοξ παναθάαμοιε ιε 
δζήεδζδ. Ο ζπδιαηζζιυξ ημο εεζζημφ αανίμο ιπμνεί κα 
πενζβναθεί ιε ηδ πδιζηή ελίζςζδ: 
 

Ba
2+

(aq) + SO4
2-

(aq)         BaSO4(s) 
 

4.3 Σα άθαηα 
 

Όπςξ είδαιε, ημ ιαβεζνζηυ αθάηζ ιπμνεί κα παναπεεί 
απυ ηδκ ακηίδναζδ εκυξ δζαθφιαημξ μλέμξ ιε έκα 
δζάθοια αάζδξ. Όθεξ μζ μοζίεξ πμο ιπμνμφκ κα 
παναπεμφκ απυ ιζα ηέημζα ακηίδναζδ ηαζ απμηεθμφκηαζ 
απυ ζυκηα μκμιάγμκηαζ άθαηα. Έηζζ: 
 

Άιαο νλνκάδεηαη θάζε ρεκηθή έλσζε ε νπνία 
απνηειείηαη από ηόληα θαη κπνξεί λα πξνθύςεη από 
ηελ αληίδξαζε ελόο νμένο κε κία βάζε. 
 

Απυ ηδκ ακηίδναζδ θμζπυκ ακάιεζα ζε έκα μλφ ηαζ ιζα 
αάζδ πανάβμκηαζ έκα άθαξ ηαζ κενυ, υπςξ 
πενζβνάθεηαζ ζηδκ ελίζςζδ: 
 

νμύ + βάζε               άιαο + λεξό 
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Πίκαηαξ 3: Oνζζιέκα άθαηα 

όλνκα άιαηνο ρεκηθόο ηύπνο
1
 

εεζζηυ αζαέζηζμ CaSO4 

εεζζηυ ηάθζμ K2SO4 

πθςνζμφπμ ηάθζμ KCl 

πθςνζμφπμ αάνζμ BaCl2 

πθςνζμφπμξ άνβονμξ AgCl 

κζηνζηυ κάηνζμ NaNO3 

κζηνζηυ αζαέζηζμ Ca(NO3)2 

Σα άθαηα πμο πνμηφπημοκ απυ ηδκ ακηίδναζδ ημο 
εεζζημφ μλέμξ ιε ιζα αάζδ μκμιάγμκηαζ εεζζηά άθαηα, 
αοηά πμο πνμηφπημοκ απυ ηδκ ακηίδναζδ ημο 
οδνμπθςνίμο ιε ιζα αάζδ μκμιάγμκηαζ πθςνζμφπα 
άθαηα ηαζ ηέθμξ αοηά πμο πνμηφπημοκ απυ ηδκ 
ακηίδναζδ ημο κζηνζημφ μλέμξ ιε ιζα αάζδ μκμιάγμκηαζ 
κζηνζηά άθαηα. 

Σα άθαηα είκαζ πδιζηέξ μοζίεξ ζδζαίηενα 
δζαδεδμιέκεξ ζηδ θφζδ. Σα πενζζζυηενα ζοζηαηζηά ημο 
ζηενεμφ θθμζμφ ηδξ Γδξ είκαζ άθαηα. Απυ άθαηα είκαζ 
θηζαβιέκα ηα ηεθφθδ ηςκ αοβχκ ηαζ ηςκ ζαθζβηανζχκ, 
ηα ημνάθθζα, μζ ζηαθαηηίηεξ ηαζ μζ ζηαθαβιίηεξ. 

 

 
 
 
 

΢ηαιαθηίηεο,  Κνξάιηα  Όζηξαθα 
ζηαιαγκίηεο  

 

1. Δε ρξεηάδεηαη νη καζεηέο λα απνζηεζίζνπλ ηνλ πίλαθα 
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Ο πήιηλνο ζηξαηόο 
(Κίλα).  
Ππξηηηθά άιαηα 
 

 

Σα άθαηα, ηα μπμία είκαζ πνμσυκηα ηδξ αιιειεπίδξαζεο 

μλέςκ ηαζ αάζεςκ, έπμοκ ημ δζηυ ημοξ ραξαθηήξα - 
ζύλνιν ζδζμηήηςκ. O ηνυπμξ βναθήξ ηαζ 
μκμιαημθμβίαξ ημοξ είκαζ ίδζμξ ζε παβηυζιζα ηθίιαηα. 
Ζ βθχζζα ηδξ Υδιείαξ, δ εονφηενα δζαδεδμιέκδ 

βθχζζα ζημκ ηυζιμ, δζεοημθφκεζ ηδκ επηθνηλσλία ηαζ 

ηδκ αιιειεπίδξαζε ιεηαλφ θαχκ ιε δζαθμνεηζηή 
βθχζζα, ήεδ, έεζια ηαζ πμθζηζζιυ ζε εέιαηα πμο 
αθμνμφκ ηδκ ηαεδιενζκή γςή, υπςξ δ αζθάθεζα ηςκ 
ηνμθίιςκ, ηςκ θανιάηςκ η.ά. Σα άθαηα έπμοκ 
δζαδναιαηίζεζ ημ δζηυ ημοξ νυθμ ζηδκ ηέπκδ ηαζ ημκ 

πνιηηηζκό. Πμθθά ένβα, παναηηδνζζηζηά ηδξ 

πνιηηηζκηθήο παξάδνζεο δζαθμνεηζηχκ θαχκ, είκαζ 
ηαηαζηεοαζιέκα απυ οθζηά ηα μπμία είκαζ άθαηα. 

 

4.4 Δοδζάθοηα ηαζ δοζδζάθοηα άθαηα 
Τπάνπμοκ άθαηα ηα μπμία δζαθφμκηαζ πμθφ ζημ κενυ 
ηαζ ηα μκμιάγμοιε εοδζάθοηα. Γζα πανάδεζβια, ημ αθάηζ 
(NaCl) είκαζ εοδζάθοημ, βζαηί ζε 100 g κενμφ εενιμηνα-

ζίαξ 25°C ιπμνμφκ κα δζαθοεμφκ έςξ 36 g αθαηζμφ. 
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Τπάνπμοκ υιςξ ηαζ άθαηα ηα μπμία δζαθφμκηαζ 
εθάπζζηα ζημ κενυ ηαζ ηα μκμιάγμοιε δοζδζάθοηα. Γζα 

πανάδεζβια, ημ εεζζηυ αζαέζηζμ (CaSO4) είκαζ δοζδζά-

θοημ, βζαηί ζε 100 g κενμφ εενιμηναζίαξ 25°C ιπμνμφκ 

κα δζαθοεμφκ ημ πμθφ 0,21 g εεζζημφ αζαεζηίμο. 
 

Πίκαηαξ 4: Δοδζάθοηα ηαζ δοζδζάθοηα άθαηα 

όλνκα άιαηνο       ρεκηθόο 

ηύπνο
2
 

g άιαηνο πνπ κπνξνύλ 
λα δηαιπζνύλ ζε 100 g 

λεξνύ ζηνπο 25°C 

κζηνζηυξ άνβονμξ AgNO3 217 

κζηνζηυ κάηνζμ NaNO3 87 

πθςνζμφπμ αζαέζηζμ CaCl2 74 

πθςνζμφπμ κάηνζμ NaCl 36 

εεζζηυξ παθηυξ CuSO4 20,5 

εεζζηυ αζαέζηζμ CaSO4 0,21 

ακεναηζηυ αζαέζηζμ CaCO3 0,0013 

πθςνζμφπμξ άνβονμξ AgCl 0,0002 

 
 

Δίκαζ εέια… Υδιείαξ 
Έκοδνα άθαηα 
΢οκήεςξ ηα άθαηα ηα παναθαιαάκμοιε απυ ηα οδαηζηά 
ημοξ δζαθφιαηα. Αοηυ ζοπκά έπεζ ςξ απμηέθεζια κα 
«εβηθςαίγμκηαζ» ζημοξ ηνοζηάθθμοξ ημοξ ιυνζα κενμφ 
ζε μνζζιέκδ ακαθμβία. ΢ηζξ πενζπηχζεζξ αοηέξ ηα άθαηα 
μκμιάγμκηαζ έκοδνα ηαζ ημ κενυ πμο πενζέπεηαζ ζημοξ 
ηνοζηάθθμοξ ημοξ μκμιάγεηαζ ηνοζηαθθζηυ κενυ. 

Υαναηηδνζζηζηά παναδείβιαηα έκοδνςκ αθάηςκ 
απμηεθμφκ: 
 

2. Δε ρξεηάδεηαη νη καζεηέο λα απνζηεζίζνπλ ηνλ πίλαθα 
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 δ γαιαδόπεηξα, CuSO4  5H2O (έκοδνμξ εεζζηυξ 

παθηυξ), 

 δ γύςνο, CaSO4  2H2O (έκοδνμ εεζζηυ αζαέζηζμ) ηαζ 

 δ ζόδα, Na2CO3  10H2O (έκοδνμ ακεναηζηυ κάηνζμ). 

O ζοιαμθζζιυξ Na2CO3  10H2O, βζα πανάδεζβια, 

δδθχκεζ υηζ ζημοξ ηνοζηάθθμοξ ηδξ ζυδαξ ζε ηάεε 2 
ηαηζυκηα καηνίμο ακαθμβμφκ 1 ακεναηζηυ ακζυκ ηαζ 10 
ιυνζα κενμφ. 

 
 

ΔΡΧΣΖ΢ΔΗ΢ - Α΢ΚΖ΢ΔΗ΢ ΢ΣΟΥΟΗ 

1. Πμζεξ πδιζηέξ εκχζεζξ μκμιάγμκηαζ 
άθαηα; 
 

2. Πμζυξ είκαζ μ πδιζηυξ ηφπμξ ημο 
ιαβεζνζημφ άθαημξ (αθάηζ); Σίκμξ μλέμξ ημ 
δζάθοια πνέπεζ κα ακαιείλεηε ιε δζάθοια 
οδνμλεζδίμο ημο καηνίμο χζηε κα 
παναθάαεηε ημ πθςνζμφπμ κάηνζμ; 
 

3. Να βνάρεηε ηζξ πδιζηέξ ελζζχζεζξ πμο 
δείπκμοκ ημ ζπδιαηζζιυ ηςκ επυιεκςκ 
αθάηςκ απυ ηα ζυκηα ημοξ: πθςνζμφπμ 

ηάθζμ (KCl), πθςνζμφπμ αάνζμ (BaCl2) ηαζ 

εεζζηυ αζαέζηζμ (CaSO4). 
 

4. Ακ ακαιείλεηε έκα δζάθοια εεζζημφ 
μλέμξ ιε έκα δζάθοια οδνμλεζδίμο ημο 
καηνίμο, πμζμ άθαξ ιπμνείηε κα 
παναθάαεηε; 

 
3 
 
 

1 
 
 
 
 

2 
 
 
 
 
 

2 
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CI
-
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Na
+

 

ΑΛΤΚΔ΢ – ΜΑΓΔΗΡΗΚΟ ΑΛΑΣΗ 
 
 
 

 

 
 

Η θξπζηαιιηθή δνκή  
ηνπ ρισξηνύρνπ λαηξίνπ 

 

Σμ ιαβεζνζηυ αθάηζ (πθςνζμφπμ κάηνζμ) είκαζ ιζα πδιζηή 
έκςζδ ιε παναηηδνζζηζηή αθιονή βεφζδ. Σμ αθάηζ 
παναθαιαάκεηαζ απυ ημ εαθαζζζκυ κενυ ιε ελάηιζζδ 
ζηζξ αθοηέξ ηαζ ςξ μνοηηυ, απυ ηα αθαηςνοπεία. 
Τπμθμβίγεηαζ υηζ μζ εάθαζζεξ ηαζ μζ ςηεακμί πενζέπμοκ  

δζαθοιέκμοξ 410
16

 ηυκμοξ πθςνζμφπμο καηνίμο. 

Ζ ιεβάθδ αλία ημο αθαηζμφ ακαβκςνίζηδηε απυ ηυηε 
πμο μ άκενςπμξ εβηαηέθεζρε ηδ κμιαδζηή γςή ηαζ δ 
δζαηνμθή ημο έπαρε κα πενζθαιαάκεζ ςιυ ηνέαξ, απυ 
ημ μπμίμ μ μνβακζζιυξ ημο ελαζθάθζγε ημ ακαβηαίμ 
αθάηζ (ιε ημ ιαβείνεια πάκεηαζ έκα ιεβάθμ ιένμξ ημο 
αθαηζμφ πμο πενζέπεζ ημ ηνέαξ). 

΢ημοξ Ρςιαίμοξ ζηναηζχηεξ, υηακ ανίζημκηακ ζε 
εηζηναηεία, ιμζναγυηακ ηαηηζηά αθάηζ (sal) ηαζ μζ 
ιενίδεξ ημοξ μκμιάγμκηακ salarius. Ζ αββθζηή θέλδ 
salary βζα ηδκ αιμζαή απυ ιζζεμδμζία έθηεζ ηδκ 
ηαηαβςβή ηδξ απυ αοηή ηδκ πανάδμζδ. 

 

Οη αιπθέο ζηελ Διιάδα 
΢ηδκ Δθθάδα ζοκακηάιε αθοηέξ πθήνςξ ιδπακμπμζδ-
ιέκεξ (Αθοηή Μεζμθμββίμο), αθθά ηαζ πνςηυβμκεξ 
(Αθοηή Κοεήνςκ). 
 Ζ δδιζμονβία ιζαξ αθοηήξ ζε έκακ ηυπμ 
πνμτπμεέηεζ: 
α. ηδκ φπανλδ ιεβάθδξ πανάηηζαξ ηαζ ζπεηζηά επίπεδδξ 
έηηαζδξ ιε ηαηάθθδθμ έδαθμξ ηαζ  
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α. ηαηάθθδθεξ ιεηεςνμθμβζηέξ ζοκεήηεξ, πμο κα 
εοκμμφκ ηδκ έκημκδ ελάηιζζδ ηαζ κα ελαζθαθίγμοκ 
παιδθή ανμπυπηςζδ απυ ημ Μάνηζμ ςξ ημκ Οηηχανζμ, 
πμο είκαζ δ πενίμδμξ ζοβημιζδήξ ημο αθαηζμφ. Ζ 
παναβςβή ιαβεζνζημφ αθαηζμφ απυ ηζξ εθθδκζηέξ 

αθοηέξ ηαθφπηεζ ημ 66% πενίπμο ηςκ ζοκμθζηχκ 

ακαβηχκ ηδξ πχναξ ιαξ. Σμ οπυθμζπμ εζζάβεηαζ 
ηονίςξ απυ ηδκ Αίβοπημ ηαζ ηδ Γαθθία. 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
Αιπθέο ζηελ Ειιάδα 

 

Η ζεκαζία ησλ αιπθώλ σο πγξνβηόηνπσλ 
Οζ αθοηέξ δεκ απμηεθμφκ απθμφξ οβνμηυπμοξ. Μενζηέξ 
απυ αοηέξ, υπςξ μζ Αθοηέξ Μεζμθμββίμο, Κίηνμοξ ηαζ 
Μέζδξ, απμηεθμφκ οβνμαζυημπμοξ πμο πνμζηαηεφμ-
κηαζ απυ ηδ δζεεκή ζοκεήηδ Ramsar. ΢ημ ζηθδνυ ηαζ 
αθζθυλεκμ πενζαάθθμκ ηςκ αθοηχκ, μζ μπμίεξ  
ζοιπενζθένμκηαζ ζακ αθιονέξ ένδιμζ, ακηέπμοκ 
μνζζιέκα ιυκμ είδδ μνβακζζιχκ. 
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Αιαηόγνπξλα Κπζήξσλ:  
κηα πξσηόγνλε αιπθή 

 

Οζ πενζαίμζ θοηζημί μνβακζζιμί πμο ζοκακηχκηαζ ζηζξ 
αθοηέξ ακήημοκ ζημ βέκμξ μθυροπα. 
 ΢ηζξ αθοηέξ ζοκακηάηαζ ιεβάθδ πμζηζθία γςζηχκ 
μνβακζζιχκ, υπςξ οδνυαζα έκημια ή ιζηνά ζημοθήηζα, 
ιζηνά μζηναηυδενια ιαθάηζα, ανενυπμδα ηαζ έκα 
ιζηνυ είδμξ ρανζμφ, μ aphanius fasciatus. 
 Ηδζαίηενμ εκδζαθένμκ πανμοζζάγμοκ ηα είδδ ηςκ 
πμοθζχκ πμο έπμοκ παναηδνδεεί. Δζδζηά, ζηδκ Αθοηή 
ημο Μεζμθμββίμο παναηδνήεδηακ εαδμιήκηα έκα είδδ 
πμοθζχκ, πμο έηακακ ιυκζιδ ή πενζζηαζζαηή πνήζδ 
ηςκ πχνςκ ηδξ αθοηήξ, απυ ηα μπμία είημζζ πέκηε 
παναηηδνίγμκηαζ ςξ είδδ απεζθμφιεκα ιε ελαθάκζζδ ζε 
εονςπασηυ επίπεδμ ηαζ είημζζ πνμζηαηεφμκηαζ απυ 
εθθδκζηέξ, ημζκμηζηέξ ή δζεεκείξ ζοιαάζεζξ. 

 
 
 
 
 
Καζηαλνθέθαινο γιάξνο 
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Υξήζεηο ηνπ ρισξηνύρνπ λαηξίνπ 
 

Υνδζζιμπμζείηαζ βζα ηδκ άνηοζδ ηςκ ηνμθχκ, ηαεχξ 
επίζδξ βζα ηδ δζαηήνδζδ ηαζ ηδ ζοκηήνδζδ ηνμθίιςκ 
(παζηυ ηνέαξ, παζηά ράνζα, ημονζζά ηηθ.). Δπίζδξ, 
πνδζζιμπμζείηαζ ζηδ αζμιδπακία, βζα ηδκ ηήλδ ηςκ 
πάβςκ ζημοξ δνυιμοξ ηαζ βζα ηδκ παναζηεοή 
θοζζμθμβζημφ μνμφ, μ υπμζμξ είκαζ οδαηζηυ δζάθοια 
πθςνζμφπμο καηνίμο πμο είκαζ ζζμημκζηυ ιε ημ αίια. H 
εηήζζα παβηυζιζα ηαηακάθςζδ πθςνζμφπμο καηνίμο  
είκαζ πενίπμο 150 εηαημιιφνζα ηυκμζ. Σμ πμζμζηυ απυ 
ηδκ πμζυηδηα αοηή ημ μπμίμ πνδζζιμπμζείηαζ βζα ηδ 
δζαηνμθή είκαζ ιζηνυ, υπςξ θαίκεηαζ ζημ παναηάης 
δζάβναιια. 

 
 
 
 
 
 
 
 
Δξαζηεξηόηεηα 1: Να ηαηαβνάρεηε ηζξ ηονζυηενεξ 
αθοηέξ ζημκ εθθαδζηυ πχνμ, ακαθένμκηαξ ηδκ έηηαζή 
ημοξ, ηαεχξ ηαζ ηδ δοκαιζηυηδηά ημοξ ζηδκ παναβςβή 
αθαηζμφ. 
 
Δξαζηεξηόηεηα 2: Γζα πμθθά πνυκζα ημ αθάηζ είπε πμθφ 
ορδθή θμνμθμβία. Να ανείηε ζημζπεία βζα ημ ηαεεζηχξ 
θμνμθυβδζδξ ημο αθαηζμφ ζηδκ Δθθάδα απυ  

16% ζηδ αζμιδπακία πάνημο,  
ζηδκ ηθςζημτθακημονβία,  

ζηδ ααθή εθαζηζηχκ ηηθ. 

3% βζα δζαηνμθή 

17% βζα ηδκ ηήλδ 
ηςκ πάβςκ ζημοξ 

δνυιμοξ 
4% άθθεξ αζμιδπακζηέξ 

πνήζεζξ 

10% βζα ηδκ 

παναζηεοή ζυδαξ 

50% βζα ηδκ  
παναζηεοή 
πθςνίμο, 
οδνμλεζδίμο  
ημο καηνίμο  

ηαζ οδνμβυκμ 
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ηδκ ίδνοζδ ημο εθθδκζημφ ηνάημοξ ιέπνζ ζήιενα ηαζ κα 
ακαγδηήζεηε ημοξ θυβμοξ πμο μδήβδζακ ζηδ 
θμνμθυβδζή ημο. 

www.saltworks.gr 

H ΢ΟΓΑ ΚΑΗ ΟΗ ΑΠΑΡΥΔ΢ ΣΖ΢ ΥΖΜΗΚΖ΢ 
ΒΗΟΜΖΥΑΝΗΑ΢ 

Καηά ημκ 18μ αζχκα δ ζυδα πθοζίιαημξ (ακεναηζηυ 

κάηνζμ, Na2CO3) ήηακ απαναίηδηδ βζα ηδ θεζημονβία ηςκ 

ζαπςκμπμζείςκ, ηςκ οαθμονβείςκ, ηςκ ααθείςκ ηαζ 
ηςκ πανημαζμιδπακζχκ. Παναβυηακ ηονίςξ ιε ηαφζδ 

θοηζχκ, μζ ζηάπηεξ ηςκ μπμίςκ πενζείπακ 20-33% 

ακεναηζηυ κάηνζμ. 
Σμ 1775 δ Βαζζθζηή Αηαδδιία Δπζζηδιχκ ηδξ 

Γαθθίαξ πνμηήνολε δζαβςκζζιυ βζα ηδκ επζκυδζδ 
ιεευδμο παναζηεοήξ θηδκήξ ζυδαξ ιε πνχηδ φθδ ημ 
πθςνζμφπμ κάηνζμ (NaCl). Σμ 1789 παναιμκέξ ηδξ 
Γαθθζηήξ Δπακάζηαζδξ, ημ δζαβςκζζιυ ηένδζζε μ 
Leblanc (1742-1806), βζαηνυξ ηαζ εναζζηέπκδξ πδιζηυξ, μ 
μπμίμξ, ζφιθςκα ιε πμθθμφξ αζμβνάθμοξ ημο, δεκ 
έθααε πμηέ ηα πνήιαηα ημο ανααείμο. 

Ζ παναζηεοή ζυδαξ ιε ηδ ιέεμδμ Leblanc απμηέ-
θεζε έκα απυ ηα ηφνζα εειέθζα ηδξ πδιζηήξ αζμιδπακίαξ. 
Χξ πνχηεξ φθεξ εηηυξ απυ ημ πθςνζμφπμ κάηνζμ 
πνδζζιμπμζήεδηακ εεζζηυ μλφ, άκεναηαξ ηαζ αζαεζηυθζ-

εμζ (CaCO3). Αοηυ είπε ςξ ζοκέπεζα βφνς απυ ηάεε 

ενβμζηάζζμ παναζηεοήξ ζυδαξ κα «πηίγεηαζ» έκα 

μθυηθδνμ ζύζηεκα ηαζ άθθςκ αζμιδπακζχκ, υπςξ 
αζμιδπακζχκ παναζηεοήξ εεζζημφ μλέμξ. Σδ αζμιδπακζ-
ηή ακάπηολδ υιςξ ηδκ χεδζακ ηαζ ηα «ιεζμκεηηήιαηα» 
παναζηεοήξ ήηακ ημ αένζμ οδνμπθχνζμ (HCl), ημ μπμίμ 
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ηδξ ιεευδμο: ημ ηφνζμ παναπνμσυκ αοηήξ ηδξ 
δδιζμονβμφζε πενζααθθμκηζηά πνμαθήιαηα. Σμ 1863 
θμζπυκ δ αββθζηή ηοαένκδζδ εέζπζζε κυιμ πμο 
οπμπνέςκε ηζξ αζμιδπακίεξ κα ανμοκ ηνυπμοξ 
αλζμπμίδζδξ ημο οδνμπθςνίμο. Αοηυ είπε ςξ ζοκέπεζα 
ηδκ ακάπηολδ ηαζ κέςκ πδιζηχκ αζμιδπακζχκ, μζ μπμίεξ 
πνδζζιμπμζμφζακ ημ οδνμπθχνζμ βζα ηδκ παναζηεοή 
θεοηακηζηχκ απαναίηδηςκ βζα ηδκ ηθςζημτθακημονβία. 

Ζ ιέεμδμξ Leblanc βζα ηδκ παναζηεοή ζυδαξ 
άνπζζε κα εηημπίγεηαζ ιεηά ημ 1865 απυ ιζα κέα ιέεμδμ, 
ηδ ιέεμδμ ημο Βέθβμο εθεονέηδ Ernest Solvay, δ μπμία 
ήηακ μζημκμιζηυηενδ ηαζ πανήβαβε ηαεανυηενμ πνμσυκ. 
΢ήιενα δ ζυδα πανάβεηαζ απυ μνοηηά πμο πενζέπμοκ 
ιεηαλφ άθθςκ αθάηςκ ακεναηζηυ κάηνζμ. 

 

Αιιειεπίδξαζε - Μεηαβνιή 
 

Ζ αθιαηχδδξ ακάπηολδ ηςκ πδιζηχκ εθανιμβχκ ημ 

18μ αζχκα είπε πμζηίθεξ επηδξάζεηο ζε θνηλσληθό, 

νηθνλνκηθό ηαζ πνιηηηζκηθό επίπεδν. Γφνς απυ ηα 
ενβμζηάζζα παναζηεοήξ ζυδαξ μζημδμιήεδηακ 
μθυηθδνα πςνζά βζα ημοξ ενβάηεξ ηαζ ηζξ μζημβέκεζεξ 
ημοξ. Μεβάθα ζηνχιαηα πθδεοζιμφ, πμο ιέπνζ ηυηε 
γμφζακ ζε ζοκεήηεξ ελαεθίςζδξ, απαζπμθμφιεκα ιε 
αβνμηζηέξ ενβαζίεξ ηάης απυ θεμοδανπζηά ηαεεζηχηα, 
ιεηαηνάπδηακ ζε ενβαηζηυ δοκαιζηυ. Πμθφ βνήβμνα ηα 
ζηνχιαηα αοηά ακέπηολακ ζοκείδδζδ ηαζ δζεηδίηδζακ 
ηαθφηενεξ ζοκεήηεξ γςήξ, ιυνθςζδ ηαζ ζοιιεημπή 
ζηα ημζκά. Ζ ακάπηολδ ηδξ Υδιείαξ οπήνλε ζδιακηζηυξ 
πανάβμκηαξ ιεηααμθήξ ηςκ ενβαζζαηχκ δεδμιέκςκ 
ηςκ ακενχπςκ. Ζ αθθαβή ηςκ δεδμιέκςκ ζηδκ ενβα-
ζία ήηακ έκαξ απυ ημοξ πανάβμκηεξ πμο μδήβδζε ζε 
ζμαανέξ ημζκςκζηέξ ιεηααμθέξ μζ μπμίεξ μθμηθδνχεδ-
ηακ ιε ηδ Γαθθζηή Δπακάζηαζδ. Ζ Γαθθζηή Δπακάζηα-
ζδ έεεζε ηζξ ανπέξ ημο αζηζημφ ηνάημοξ ηαζ δζαηήνολε  
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ηα δζηαζχιαηα ημο ακενχπμο ιε ηαεμθζηή ζζπφ. Έηζζ ημ 
αίηδια βζα ιυνθςζδ ηαζ ζοιιεημπή ζηα πμθζηζζηζηά 
αβαεά βζα πνχηδ θμνά απέηηδζε εονεία αάζδ. 

Με ην παξάδεηγκα ηεο αλάπηπμεο ηεο ρεκηθήο 

βηνκεραλίαο ηνπ 18νπ αηώλα βιέπνπκε πσο ε κεηαβνιή 

ζε έλα ζύζηεκα, ηελ επηζηήκε ηεο Υεκείαο, επέδξαζε 

θαη κεηέβαιε ζεκαληηθά ηα δεδνκέλα επξύηεξσλ 

ζπζηεκάησλ κε έκκεζν αιιά θαζνξηζηηθό ηξόπν. 
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5. Δθανιμβέξ ηςκ μλέςκ, αάζεςκ ηαζ 

αθάηςκ ζηδκ ηαεδιενζκή γςή 
 

Σμ ηεθάθαζμ αοηυ ένπεηαζ κα απακηήζεζ ζημ ενχηδια 
ημ μπμίμ είιαζηε αέααζμζ υηζ υθμζ ηαζ υθεξ έπεηε ζηδκ 
άηνδ ηδξ βθχζζαξ ζαξ: «Μα ηαθά, βζαηί ηα ιαεαίκς 
υθα αοηά εβχ;» 
 Σα μλέα, ηζξ αάζεζξ ηαζ ηα άθαηα ηα ζοκακηάιε ζε 
πμθθά απυ ηα ζοζηήιαηα πμο απανηίγμοκ ηδκ 
ηαεδιενζκή ιαξ γςή. 
 Σα ζοζηήιαηα αοηά αθθδθεπζδνμφκ ιεηαλφ ημοξ, 
επδνεάγμοκ ημ έκα ημ άθθμ ηαζ απμηεθμφκ ιένμξ εκυξ 
εονφηενμο ζοζηήιαημξ, ημο ηυζιμο ιαξ. 
 

Όηαλ ν άλζξσπνο θαηαβάιιεη έληνλε κπτθή 
πξνζπάζεηα, ζηνπο κπο ηνπ ζπζζσξεύεηαη 
γαιαθηηθό νμύ. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
1: Λάδζ εθζάξ  2: Αθάηζ  3: Orange juice  
4: Cola  5: Lemonade  6: Γηαγυγα 
7: Απμθναηηζηυ 8: Λίπαζια βζα θοηά ηήπμο ηθπ 

1 
2 3 4 5 6 

7 
8 

 ΜΑ ΓΗΑΣΗ ΣΑ 
ΜΑΘΑΗΝΧ ΟΛΑ 

 ΑΤΣΑ ΔΓΧ;  
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Όηακ εα έπεηε ιεθεηήζεζ ηδκ εκυηδηα αοηή, εα ιπμνείηε: 
 

1. Να ακαθένεηε μλέα ηαζ αάζεζξ πμο ζπεηίγμκηαζ ιε ηδ 
γςή. 
2. Να πνμαθέπεηε ηζ εα ζοιαεί ηαηά ηδκ επίδναζδ ηςκ 
μλέςκ ηδξ ηαεδιενζκήξ γςήξ ζε ιάνιανα, ιέηαθθα ηαζ 
άθθα οθζηά. 
3. Να εηηζιάηε ημοξ ηζκδφκμοξ απυ ηδκ ηαηή πνήζδ 
μλέςκ ηαζ αάζεςκ ζηδκ ηαεδιενζκή γςή. 
4. Να επζθέβεηε ημ ηαηάθθδθμ μλφ ή ηδκ ηαηάθθδθδ 
αάζδ ζε δζάθμνεξ πενζπηχζεζξ ζηδκ ηαεδιενζκή γςή. 
5. Να ζοζπεηίγεηε ημ pΖ ημο εδάθμοξ ιε ηζξ ηαθθζένβεζεξ 
ηαζ ηδκ ακάπηολδ δζάθμνςκ θοηχκ. 
6. Να ελδβείηε ηδκ ακάβηδ πνήζδξ θζπαζιάηςκ ζηδ 
βεςνβία, κα ακαθένεηε παναδείβιαηα θζπαζιάηςκ, 
αθθά ηαζ κα εηηζιάηε ηα πνμαθήιαηα απυ ηδκ αθυβζζηδ 
πνήζδ ημοξ. 
7. Να εηηζιάηε ηδ ζδιαζία ημο πθςνζμφπμο καηνίμο ζηδ 
δζαηνμθή ηαζ ζηδκ ηαθή οβεία ημο ακενχπμο. 
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5.1 Ακενχπζκμξ μνβακζζιυξ 
 

Βζμθμβζηά οβνά ημο ζχιαημξ 
 

 Σμ γαζηξηθό πγξό, ημ μπμίμ πνδζζιεφεζ ζηδ δζάζπα-
ζδ ηςκ ηνμθχκ, έπεζ pΖ πενίπμο 2, δζυηζ πενζέπεζ 

πδξνρισξηθό νμύ. Όηακ αβπςκυιαζηε ή δεκ πνμζέ-
πμοιε ηδ δζαηνμθή ιαξ, δ πμζυηδηα ημο HCl αολάκεηαζ 
ηαζ ζε μνζζιέκεξ πενζπηχζεζξ κζχεμοιε εκμπθήζεζξ 
ζημ ζημιάπζ. Γζα κα ακαημοθζζημφιε, πνδζζιμπμζμφιε 

αληηόμηλα, υπςξ είκαζ ημ πδξνμείδην ηνπ καγλεζίνπ ή 

γάια καγλεζίαο ηαζ ημ πδξνμείδην ηνπ αξγηιίνπ. 
 

 Σμ αίκα είκαζ εθαθνά ααζζηυ (αθηαθζηυ) ιε pΖ = 7,4, 
ημ μπμίμ δζαηδνείηαζ ζηαεενυ ιε ηδ αμήεεζα «νοειζζηζ-
ηχκ» δζαθοιάηςκ ημο μνβακζζιμφ. Οζ δζαηαναπέξ ημο 
pΖ ημο αίιαημξ ιπμνεί κα μδδβήζμοκ ζε ηχια ακ ημ pΖ 
βίκεζ ιζηνυηενμ απυ 7,2 ή ζε ιοσηή αηαιρία ακ βίκεζ 
ιεβαθφηενμ απυ 7,6. 
 

 Μεηά απυ έκημκδ ιοσηή άζηδζδ κζχεμοιε ημφναζδ, 

επεζδή ζοζζςνεφεηαζ γαιαθηηθό νμύ ζημοξ ιοξ, 
ελαζηίαξ ηδξ ακαενυαζαξ ακαπκμήξ. 
 
 
 

 
 
 
 

Γζαηί αθάπηεζ ηα δυκηζα δ ηαηακάθςζδ βθοηχκ; 
 

΢ημ ζηυια ιαξ γμοκ βαθηήξηα ηα μπμία ιεηαηνέπμοκ 

ημοξ πδαηάλζξαθεο, υπςξ δ δάραξε, ζε νμέα. Σα μλέα 
αοηά ηαηαζηνέθμοκ ημ ζιάθημ (αδαιακηίκδ)  

 / 39 73



ηςκ δμκηζχκ ιε απμηέθεζια κα θεείνμκηαζ πζμ εφημθα 
ηαζ κα πνμηαθείηαζ ηενδδυκα. 
 

Σμ δένια 
 

Σμ δέξκα καο, ελαζηίαξ ηονίςξ ημο  
ζιήβιαημξ, είκαζ εθαθνά υλζκμ ηαζ έπεζ  
pΖ ιεηαλφ 5 ηαζ 5,6. Σμ πενζαάθθμκ αοηυ είκαζ δοζιεκέξ 
βζα ημοξ παεμβυκμοξ ιζηνμμνβακζζιμφξ, υπςξ ηα αα-
ηηήνζα, ηαζ έηζζ ημ δένια πνμζηαηεφεηαζ. Σα μοδέηενα 
ζαπμφκζα δεκ ηαεανίγμοκ ηαθά, εκχ ηα ααζζηά 
λδναίκμοκ ημ δένια ηαζ «ηνέθμοκ» ημοξ ιφηδηεξ. 
 

Αθάηζ ηαζ μνβακζζιυξ:  
Μζα ζπέζδ πάεμοξ... 

 

Σμ αθάηζ (ΝaCl) είκαζ δ ααζζηή πδβή ζυκηςκ Νa
+
 βζα ημκ 

μνβακζζιυ. Σα ζυκηα αοηά είκαζ απαναίηδηα, βζαηί είκαζ 
ηα ηφνζα ηαηζυκηα ημο ελςηοηηάνζμο οβνμφ ηαζ 
ζοκηεθμφκ ζηδ δζαηήνδζδ ηδξ ζζμννμπίαξ ημο κενμφ 
ζημκ μνβακζζιυ. Ζ οπενηαηακάθςζδ υιςξ αθαηζμφ 
ζοκδέεηαζ ιε ηδκ οπένηαζδ ηαζ ηδκ ηαηαηνάηδζδ οβνχκ 
απυ ημκ μνβακζζιυ. 

 
Αξ αημκίζμοιε ημ ιοαθυ ιαξ... 
1. Πνηεο από ηηο παξαθάησ πξνηάζεηο είλαη ζσζηέο 
θαη πνηεο ιαλζαζκέλεο; Να αηηηνινγήζεηε ηελ 
απάληεζή ζαο. 
α. Όηακ κζχεμοιε λζκίθεξ ζημ ζημιάπζ, ιπμνμφιε κα 
ακαημοθζζημφιε πίκμκηαξ θειμκάδα. 

β. Μεηά απυ έκα ηαθυ βεφια, ζδίςξ ακ ζοκμδεφεηαζ απυ 
βθοηυ, ημ pΖ ηςκ οβνχκ ημο ζηυιαηυξ ιαξ εθαηηχκεηαζ. 

γ. Έκα ζαιπμοάκ είκαζ ηαηάθθδθμ βζα ημ δένια, ακ ημ 
pΖ ημο ηοιαίκεηαζ απυ 7-8,5.
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δ. Γεκ πνέπεζ κα πνδζζιμπμζμφιε ιαβεζνζηυ αθάηζ 
(ΝaCl) ζημ θαβδηυ. 
 

2. Να ζπκπιεξώζεηε ηα θελά ζην θείκελν πνπ 
αθνινπζεί κε ηελ θαηάιιειε ιέμε ή ηύπν. 
Σμ βαζηνζηυ οβνυ πενζέπεζ ………… μλφ (ηφπμξ: 
…………), απυ ηδκ οπενέηηνζζδ ημο μπμίμο ιπμνεί κα 
κζχζμοιε …………… ζημ ζημιάπζ. Γζα ηδκ 
ακηζιεηχπζζή ημοξ, πνδζζιμπμζμφιε …………..., ηα 
μπμία πενζέπμοκ …………………… 
 

5.2 Καεανζυηδηα ζηδκ ηαεδιενζκή γςή: ζαπμφκζα, 
απμννοπακηζηά ηαζ ηαεανζζηζηά 
 

 ΢ηζξ ημοαθέηεξ ζπδιαηίγεηαζ  
πέηνα (πμονί), δ μπμία απμηεθεί- 
ηαζ ηονίςξ απυ ακεναηζηυ αζαέ- 

ζηζμ,(CaCO3) άθαξ πμο δε δζαθφ- 

εηαζ ζημ κενυ. Γζα ηδ δζάθοζή ηδξ  
πέηναξ πνδζζιμπμζμφκηαζ  
ηαεανζζηζηά πμο πενζέπμοκ  
οδνμπθςνζηυ μλφ (ΖCl). 
 

 
 

΢ρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε ηνπ αληόληνο  
ελόο ζαπνπληνύ 
 

 Γζα ηδκ απμιάηνοκζδ θεηέδςκ απυ θίπδ πνδζζιμπμζ-
μφκηαζ ηαεανζζηζηά πμο πενζέπμοκ αάζεζξ. Σα ήπζα 

ηαεανζζηζηά πενζέπμοκ αιιςκία (ΝΖ3), εκχ ηα δναζηζηά 

οδνμλείδζμ ημο καηνίμο (ΝaΟΖ). Σα ηαεανζζηζηά ηςκ 
θμφνκςκ ηαζ ηα απμθναηηζηά ζςθδκχζεςκ πενζέπμοκ 
οδνμλείδζμ ημο καηνίμο, δδθαδή ηαοζηζηή ζυδα (ΝαΟΖ). 
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 Σα ζαπμφκζα είκαζ άιαηα νξηζκέλσλ νμέσλ πνπ 
ραξαθηεξίδνληαη ιηπαξά κε λάηξην. Ζ απμννοπακηζηή 
ημοξ ζηακυηδηα μθείθεηαζ ζημ υηζ ημ έκα ηιήια ημο 
ακζυκημξ ημοξ (ημ θζπυθζθμ ηιήια) έθηεηαζ ζζπονά απυ 
ηα θίπδ ηαζ ηα θάδζα, εκχ ημ άθθμ (ημ οδνυθζθμ ηιήια) 
απυ ημ κενυ. 
 Όηακ ημ ζαπμφκζ δζαθφεηαζ ζημ κενυ ηαζ ένπεηαζ ζε 
επαθή ιε ημ θεηέ, ημ θζπυθζθμ ηιήια «ημθθάεζ» ζημ 
θίπμξ ηαζ ημ οδνυθζθμ ιέκεζ ζηδ δζαπςνζζηζηή 
επζθάκεζα κενμφ-θίπμοξ. ΢ηδ ζοκέπεζα ζπδιαηίγμκηαζ 
ζθαζνζηέξ ζηαβυκεξ θίπμοξ-ζαπμοκζμφ, πμο 

μκμιάγμκηαζ ιζηηφθζα, ηαζ παναζφνμκηαζ ζημ κενυ 
αθήκμκηαξ ηδκ επζθάκεζα ηαεανή. 
 

 

 
 

΢ρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε 
ηεο δξάζεο ησλ ζαπνπληώλ 

 

Απνξξππαληηθά θηζάπηδηακ πνχηδ θμνά απυ ημοξ 
΢μοιένζμοξ ημ 2.500 π.Υ. απυ θίπδ γχςκ ηαζ ηδ ζηάπηδ 
ηάπμζμο θοημφ. ΢ήιενα μζ πνχηεξ φθεξ βζα ηα απμννο-
πακηζηά είκαζ πνμσυκηα ημο πεηνεθαίμο ηαζ μοζίεξ υπςξ 
ημ ακεναηζηυ κάηνζμ ηαζ δζάθμνα θςζθμνζηά άθαηα. Σα 
απμννοπακηζηά πενζέπμοκ επίζδξ ζοζηαηζηά πμο 

απμιαηνφκμοκ ηα ηαηζυκηα αζαεζηίμο (Ca
2+

) απυ ημ 

κενυ ηαζ ημ «ιαθαηχκμοκ», αάζεζξ πμο νοειίγμοκ ημ 
pΖ ζε ηζιέξ πάκς απυ 7, έκγοια πμο απμζοκεέημοκ 
πνςηεσκζηά οθζηά (αίια, αοβυ, βάθα) ηαζ ζοζηαηζηά πμο 

ηάκμοκ ηα νμφπα κα αζηνάθημοκ. 
 Σμ ηφνζμ ζοζηαηζηυ ημοξ πνμζημθθάηαζ ζημ θεηέ ηαζ 
ζπδιαηίγμκηαζ ιζηηφθζα ηα μπμία ακεααίκμοκ ζηδκ 
επζθάκεζα ημο δζαθφιαημξ. 
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Σν απνξξππαληηθό επηηίζεηαη ζην ιεθέ 
 

 Σα δναζηζηά ζοζηαηζηά ηςκ  
απμννοπακηζηχκ ζοβηεκηνχκμ- 
κηαζ ζηδκ επζθάκεζα ηαζ δδιζμον- 
βμφκ ιε ηα ιυνζα ημο κενμφ ηδ  
«ζαπμοκάδα». Έκα απυ ηα ζοζηα- 
ηζηά ημοξ, πνδζζιμπμζείηαζ βζα κα  
ιαθαηχζεζ ημ ζηθδνυ κενυ ιε απμιάηνοκζδ ηςκ 

ηαηζυκηςκ Ca
2+

 ηαζ Μa
2+

. Αοηυ ζοκήεςξ επζηοβπάκεηαζ 

ιε ιεηαηνμπή ημοξ ζε θσζθνξηθά άιαηα. Σα άθαηα 
αοηά υιςξ έπμοκ ςξ ζδιακηζηυ ιεζμκέηηδια υηζ 
πνμηαθμφκ ηδ βνήβμνδ ακάπηολδ ηςκ θοηζχκ 

(επηξνθηζκόο) ζηα κενά ζηα μπμία ηαηαθήβμοκ ιέζς 
ηςκ αζηζηχκ απμαθήηςκ. 
 

Εθαηνκκύξηα ηόλνη απνξξπ- 
παληηθνύ γηα πηάηα ρξεζηκν- 
πνηήζεθαλ γηα λα θαζαξίζνπλ  
ηηο αθηέο ηεο Αιάζθαο από  
ηελ πεηξειαηνθειίδα πνπ  
δεκηνπξγήζεθε κε ην λαπάγην ηνπ Exxon Valdez. 
 

΢ηεθεείηε: Πώο ζα κπνξνύζακε, ρσξίο λα ππνβαζκίζνπ-
κε ηελ πνηόηεηα ηεο δσήο καο, λα πξνζηαηέςνπκε ην πε-
ξηβάιινλ από ηελ αιόγηζηε ρξήζε ησλ απνξξππαληηθώλ; 

Τδνυθμαδ άηνδ 
Τδνυθζθδ άηνδ 

φθαζια 

θεηέξ 
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Ζ πμζηζθία ηαζ δ εονεία πνήζδ ηςκ απμννοπακηζηχκ 
είκαζ ελαζνεηζηυ πανάδεζβια ηδξ ζοκεζζθμνάξ ηδξ 
Υδιείαξ ζηδκ παναβςβή απμηεθεζιαηζηχκ ηαζ 
πνήζζιςκ πνμσυκηςκ. 

 

Αξ αημκίζμοιε ημ ιοαθυ ιαξ... 
1. Πνηεο από ηηο παξαθάησ πξνηάζεηο είλαη ζσζηέο 
θαη πνηεο ιαλζαζκέλεο; Να αηηηνινγήζεηε ηελ 
απάληεζή ζαο. 
α. Σμ NaOH είκαζ πζμ ζζπονυ ηαεανζζηζηυ απυ ηδκ 
αιιςκία.  

β. Γζα ημκ ηαεανζζιυ ιζαξ θναβιέκδξ απυ θίπδ 
απμπέηεοζδξ πνδζζιμπμζμφιε μλφ. 

γ. Σα ζαπμφκζα είκαζ μοζίεξ πμο έπμοκ ηδκ ζδζυηδηα κα 
«δζαθφμοκ» ηα θίπδ. 

δ. Γζα ημ ηαεανζζιυ ηδξ πέηναξ (CaCO3) ζηζξ ημοαθέηεξ 

πνδζζιμπμζμφιε ζζπονά ηαεανζζηζηά, υπςξ ημ ΝaΟΖ. 

ε. Ζ αθυβζζηδ πνήζδ ηςκ απμννοπακηζηχκ ιπμνεί κα 
δδιζμονβήζεζ ζμαανά πενζααθθμκηζηά πνμαθήιαηα. 

ζη. Γζα κα ηαεανίζμοιε θεηέδεξ απυ θίπδ ζε πζάηα ηαζ 
ηαηζανυθεξ πνδζζιμπμζμφιε οβνά πζάηςκ πμο 
πενζέπμοκ ΝaΟΖ.  

2. Να ζπκπιεξώζεηε ηηο αθόινπζεο πξνηάζεηο κε 
έλαλ ή πεξηζζόηεξνπο ρεκηθνύο ηύπνπο από ηνλ 
παξαθάησ πίλαθα: 
 

α. Γζα κα απμιαηνφκμοιε ημ πμονί απυ ηζξ ημοαθέηεξ 
πνδζζιμπμζμφιε οβνά ηαεανζζιμφ πμο πενζέπμοκ 
…………… 

β. Γζα ημκ ηαεανζζιυ ηςκ θμφνκςκ απυ ηα θίπδ ηαζ ηα 
θάδζα πνδζζιμπμζμφιε ηαεανζζηζηά πμο πενζέπμοκ 
…………… 

1. ΝΗ3  2. ΗCl  3. ΝaΟΗ  4. Νa3ΡO4 
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5.3 Ανηεηή ηνμθή βζα κα πμνηάζεζ υθμξ μ ηυζιμξ... 
Ζ ηαπφηαηδ αφλδζδ ημο πθδεοζιμφ ηδξ Γδξ ζε 
ζοκδοαζιυ ιε ηζξ ζδζαζηενυηδηεξ ημο ηθίιαημξ ηάπμζςκ 
πενζμπχκ ηαζ ηδκ άκζζδ ακάπηολδ ηςκ ακεπηοβιέκςκ 
ηναηχκ ζε ζπέζδ ιε ημκ ηνίημ ηυζιμ έπμοκ θένεζ 
ιπνμζηά ζηα ιάηζα ηδξ ακενςπυηδηαξ έκακ ηενάζηζμ 

θυαμ: ην θάζκα ηεο πείλαο. Ζ οπένηαηδ πνμζδμηία 
είκαζ κα ηνέθεηαζ υθμξ μ ηυζιμξ πςνίξ κα αθάπηεηαζ ημ 
πενζαάθθμκ. Αοηυ ζδιαίκεζ κα πανάβεηαζ ανηεηή 
ηνμθή, ζςζηυ είδμξ, ηδκ ηαηάθθδθδ ζηζβιή ηαζ ζημ 
ηαηάθθδθμ ιένμξ. 
 

Σζ πνεζάγμκηαζ ηα θοηά βζα κα ακαπηοπεμφκ; 
Σμ έδαθμξ ηα ζηδνίγεζ ηαζ ηα ηνέθεζ βζα κα ακαπηοπεμφκ 
ιέζς ηςκ νζγχκ. Με ηδ αμήεεζα ηδξ δθζαηήξ  

αηηζκμαμθίαξ ηαζ ημο CΟ2 ηδξ αηιυζθαζναξ ζοκεέημοκ 

βθοηυγδ ιε ιζα δζαδζηαζία πμο μκμιάγεηαζ 
θςημζφκεεζδ. 
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

H2O, NO3 NH4, K
+
,  

 

Ca
2+

, PO4, SO4 

 
 
 
 
 

2- 3- 

 Zn
2+

, Ca
2+

 

Cu
2+

, Mg
2+

 

Fe
2+

 

 ΣΟ ΝΔΡΟ ΚΑΗ ΣΑ ΗΟΝΣΑ 
ΗΟΝΣΑ ΛΑΜΒΑΝΟΝΣΑΗ 

ΜΔ΢Χ ΣΧΝ ΡΗΕΧΝ  
ΑΠΟ ΣΟ ΔΓΑΦΟ΢ 

ΦΤ΢ΑΛΗΓΔ΢  
ΑΔΡΑ 
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Ζ μλφηδηα ημο εδάθμοξ 
Σμ έδαθμξ έπεζ pH απυ 4 έςξ 8. Σα αζαεζημθζεζηά εδά-
θδ έπμοκ pH ιεβαθφηενμ απυ 7, εκχ ηα ααθηχδδ ή ηα 
δθαζζηεζμβεκμφξ πνμέθεοζδξ έπμοκ pH ιζηνυηενμ απυ 
7. Με ηδ ανμπή ημ έδαθμξ ειπθμοηίγεηαζ ιε ηαηζυκηα 

οδνμβυκμο (Ζ
+
), μπυηε βίκεηαζ πζμ υλζκμ. Κάεε είδμξ 

θοημφ εοδμηζιεί ζε έδαθμξ δζαθμνεηζηήξ μλφηδηαξ ηαζ 
έηζζ μζ αβνυηεξ πνέπεζ κα νοειίγμοκ ημ pH ημο εδάθμοξ 
ακάθμβα ιε ηδκ ηαθθζένβεζα. Γζα πανάδεζβια, ηα υλζκα 

εδάθδ «ελμοδεηενχκμκηαζ» ιε πνμζεήηδ Ca(OH)2. 
 

 
΢ηεθεείηε: Είλαη δπλαηό λα θαιιηεξγήζνπκε ζηάξη ζε 

αζβεζηνιηζηθά εδάθε; 
 

Πίκαηαξ 5: Σζιέξ pH ζηζξ μπμίεξ 
εοδμηζιμφκ δζάθμνα θοηά 

θαιιηέξγεηα pH 

παηάηεξ 4,9 

ιήθα 5,0 

θάπακα 5,4 

ζζηάνζ 5,5 

θαζυθζα 6,0 

εζπενζδμεζδή 6,0-7,0 

 
Γζαηί ημ έδαθμξ πάκεζ ενεπηζηά ζοζηαηζηά; 
Ζ εκηαηζηή ηαθθζένβεζα ηςκ εδαθχκ ελακηθεί ηα 
απμεέιαηά ημοξ ζε ενεπηζηά ζοζηαηζηά ηαζ ηονίςξ ζε 

αγςημφπεξ εκχζεζξ πμο είκαζ απαναίηδηεξ βζα ηδκ 
ακάπηολδ ηςκ θοηχκ. Σμ έδαθμξ πάκεζ ηα ενεπηζηά 

ζοζηαηζηά ημο ηαζ ηονίςξ ημ άγςημ, βζαηί: 

1. ημ ηαηακαθχκμοκ ηα θοηά, 
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2. ηα αιιςκζαηά ζυκηα ζε ααζζηυ πενζαάθθμκ βίκμκηαζ 
αιιςκία, δ μπμία ελαηιίγεηαζ, 

3. ηα κζηνζηά άθαηα είκαζ εοδζάθοηα ζημ κενυ ηαζ 
παναζφνμκηαζ ιε ηδ ανμπή. 
 
 
 
 
 

 

 

Πνμζεέημκηαξ ενεπηζηά ζοζηαηζηά  
Ζ θφζδ βζα ηδκ ακαπθήνςζδ ηςκ απςθεζχκ ημο εδά-
θμοξ είκαζ δ πνμζεήηδ ενεπηζηχκ ζοζηαηζηχκ, είηε ιε 

ηδ ιμνθή νξγαληθώλ βηνινγηθώλ ιηπαζκάησλ (θνπξηά) 

είηε αλόξγαλσλ ιηπαζκάησλ βηνκεραληθήο παξαγσ-
γήο. Σα θζπάζιαηα είκαζ ιείβιαηα μοζζχκ πμο πνμζηί-
εεκηαζ ζημ έδαθμξ βζα κα ακαπθδνχζμοκ ηζξ μοζίεξ 
πμο ηαηακαθχκμοκ ηα θοηά. Σα θζπάζιαηα πενζέπμοκ 
ζοκήεςξ ηνία ενεπηζηά ζοζηαηζηά (ημ άγςημ, ημ θς-
ζθυνμ ηαζ ημ ηάθζμ) ζηδ ιμνθή κζηνζηχκ, θςζθμνζηχκ, 
πθςνζμφπςκ αθάηςκ ημο αιιςκίμο ηαζ ημο ηαθίμο. 
Υαναηηδνίγμκηαζ ιε ηνεζξ ανζειμφξ πμο δείπκμοκ ηδκ 

πενζεηηζηυηδηα ηαηά ζεζνά ζε άγςημ (Ν2), θςζθυνμ 

(ςξ Ρ2Ο5) ηαζ ηάθζμ (ςξ Κ2Ο). 

 
Λίπαζκα 5-5-5 δειώλεη πεξηεθηηθόηεηα  

5%Ν2, 5%Ρ (Ρ2Ο5), 5%Κ (Κ2Ο). 
 

Αξ ηάκμοιε μζημκμιία... 
α. ΢ημ πενζαάθθμκ: Ζ αθυβζζηδ πνήζδ ηςκ θζπα-
ζιάηςκ ζε πμζυηδηεξ πμο ηα θοηά δεκ ιπμνμφκ  
κα πνδζζιμπμζήζμοκ έπεζ ςξ απμηέθεζια ημ πέναζιά 
ημοξ ζημ πυζζιμ κενυ ηαζ ηδ εάθαζζα ιε ηζξ ανμπέξ.  
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΢ημ πυζζιμ κενυ ηα ληηξηθά ηόληα είλαη ηνμηθά, ελώ ηα 

θσζθνξηθά πξνθαινύλ ην θαηλόκελν ηνπ 
επηξνθηζκνύ ζηα κενά ζηα μπμία πφκμκηαζ. 
α. ΢ε πνήιαηα: Σα θζπάζιαηα ημζηίγμοκ πνήιαηα ηαζ, 
ακ δε πνδζζιμπμζδεμφκ ζςζηά, ημ ηυζημξ ημοξ είκαζ 
ιεβαθφηενμ απυ ημ ηένδμξ πμο απμθένεζ δ αφλδζδ ηδξ 
παναβςβήξ. 
 

Καζ πχξ εα βίκεζ αοηυ; Υνδζζιμπμζχκηαξ ημ ηαηάθθδθμ 
θίπαζια ζηζξ ζςζηέξ πμζυηδηεξ ηδκ ηαηάθθδθδ επμπή, 
υηακ ηα θοηά ημ έπμοκ ακάβηδ. 

 

 
 
 
 
 
 
 

΢ην παξαπάλσ δηάγξακκα απεηθνλίδεηαη ην % πνζνζηό 
ηεο απνξξόθεζεο ηνπ αδώηνπ ηνπ εδάθνπο από 

θαιιηέξγεηα πνπ θπηεύηεθε ηνλ Οθηώβξε θαηά κήλα 
 

 

Αξ αημκίζμοιε ημ ιοαθυ ιαξ... 
 

1. Ο δουζιμξ εοδμηζιεί ζε εδάθδ ιε pH 7 έςξ 8. Δίκαζ 
δοκαηυ κα ηαθθζενβδεεί ζε έκα δθαζζηεζμβεκέξ έδαθμξ; 

2. Παναηδνχκηαξ πνμζεηηζηά ημκ πίκαηα 5 κα ακηζ-
ζημζπίζεηε ηζξ ηαθθζένβεζεξ ηδξ ζηήθδξ Α ημο παναηάης 
πίκαηα ιε ηα εδάθδ ηδξ ζηήθδξ Β.  

Οηη Γεη Φεα Απν Ημοκ Αοβ 

0 

20 

40 

60 

80 

100 

0 
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33 
40 
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95 
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θαιιηέξγεηα pH εδάθνπο  

1. ιήθα  5,0 

2. θειυκζα  4,8   

3. θάπακα 6,5 

4. παηάηεξ 5,5 

 

3. Έκαξ αβνυηδξ εέθεζ κα ηαθθζενβήζεζ εζπενζδμεζδή 
ηαζ εθέβπεζ ηδκ μλφηδηα ημο έδαθμξ ημο πςναθζμφ ημο. 

α. Ακ μ αβνυηδξ ανήηε ημ pH = 5, ημ έδαθμξ ημο 
πςναθζμφ ημο είκαζ: 
1. υλζκμ    2. ααζζηυ    3. μοδέηενμ  

β. Γζα κα ηαηαθένεζ κα ηαθθζενβήζεζ εζπενζδμεζδή ιε 
επζηοπία εα πνέπεζ κα πνμζεέζεζ: 
1. οδνμπθςνζηυ μλφ    2. οδνμλείδζμ ημο αζαεζηίμο  
3. κζηνζηυ μλφ 

γ. Πμζα απυ ηα θοηά ημο πίκαηα 5 εα ιπμνμφζε κα 
ηαθθζενβήζεζ ζημ έδαθμξ αοηυ, πςνίξ ηαιία 
πανέιααζδ; Να δζηαζμθμβήζεηε ηζξ απακηήζεζξ ζαξ. 
 

4. Έκα ζοκεεηζηυ θίπαζια ακαβνάθεζ ζηδ ζαημφθα ημο 
ημοξ ανζειμφξ 12-5-10.  

α. Να ελδβήζεηε ηζ πθδνμθμνίεξ ιαξ δίκμοκ αοημί μζ 
ανζειμί. 

β. Γζαηί είκαζ απαναίηδημ κα πνμζηίεεκηαζ ζημ έδαθμξ 
θζπάζιαηα;  

γ. Πμζα είδδ θζπαζιάηςκ οπάνπμοκ; 

δ. Πμζεξ πδιζηέξ μοζίεξ πενζέπμοκ ηα ζοκδεζζιέκα 
ζοκεεηζηά θζπάζιαηα;  

ε. Δίκαζ ζςζηυ κα πνδζζιμπμζμφκηαζ ηα θζπάζιαηα 
ακελέθεβηηα; 
 

5. Πμζα ζμαανά πενζααθθμκηζηά πνμαθήιαηα ιπμνεί κα 
πνμηφρμοκ απυ ηδκ αθυβζζηδ πνήζδ ηςκ θζπαζιάηςκ; 
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5.4 Πνμζηαηεφμκηαξ ημκ πθακήηδ απυ ηδκ υλζκδ 
ανμπή 
Καηά ηδ δεηαεηία ημο 1980 ήνεε ζημ πνμζηήκζμ ημ 
θαζκυιεκμ ηδξ υλζκδξ ανμπήξ ςξ οπεφεοκδξ βζα ηδκ ηα-
ηαζηνμθή θζικχκ, πμηαιχκ, δαζχκ αθθά ηαζ ικδιείςκ 
πμθζηζζηζηήξ ηθδνμκμιζάξ ζε υθμ ημκ πθακήηδ. Ζ υλζκδ 
ανμπή, ζοκέπεζα ηδξ έκημκδξ αζμιδπακζηήξ δναζηδνζυ-
ηδηαξ ημκ ηεθεοηαίςκ δεηαεηζχκ, έπεζ pH ζοπκά ηάης 
απυ 4. Αοηυ ζδιαίκεζ υηζ είκαζ πάκς απυ 10 θμνέξ πζμ 
υλζκδ απυ ηδκ ηακμκζηή ανμπή, δ μπμία έπεζ pH ιεηαλφ 
ημο 5 ηαζ ημο 6 (ηονίμο θυβς ημο δζμλεζδίμο ημο 
άκεναηα πμο πενζέπεζ). 
 

Φάπκμκηαξ κα ανμφιε βζαηί δ ανμπή έβζκε πζμ υλζκδ 
 

Ζ υλζκδ ανμπή ειθακίζηδηε ζε αζμιδπακζηέξ πενζμπέξ, 
υπμο δ ακάθοζδ ημο αένα έδεζλε υηζ πενζέπεζ μλείδζα ημο 

εείμο (SΟ2, SO3) ηαζ ημο αγχημο (NO, ΝΟ2), ηα μπμία 

ζοιαμθίγμκηαζ SOx ηαζ ΝΟx. 
 

 Σα SOx πανάβμκηαζ ζε αζμιδπακζηέξ πενζμπέξ, υπμο 

οπάνπμοκ εενιμδθεηηνζηά ενβμζηάζζα παναβςβήξ 
νεφιαημξ, παθοαμονβεία ηαζ βεκζηά αζμιδπακίεξ πμο 
πνδζζιμπμζμφκ ηάναμοκμ (βαζάκεναηεξ). Οζ βαζάκενα-
ηεξ πενζέπμοκ πάκημηε εείμ, ημ μπμίμ ηαηά ηδκ ηαφζδ 
ημοξ ηαίβεηαζ ηαζ αοηυ ζφιθςκα ιε ηδ πδιζηή ελίζςζδ:        
 

   
                  + 

  S  +  O2  SO2 
 

΢ηζξ αζμιδπακίεξ πμο δε πνδζζιμπμζμφκ θίθηνα, ημ SO2 

δζαθεφβεζ ζηδκ αηιυζθαζνα. 

 Σα ΝΟx πανάβμκηαζ ηονίςξ ζε αζηζηέξ πενζμπέξ, υπμο 

ηοηθμθμνμφκ πμθθά αοημηίκδηα. ΢πδιαηίγμκηαζ απυ ημ   
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άγςημ ηαζ ημ μλοβυκμ ημο αένα ιέζα ζημοξ ηζκδηήνεξ 
ηςκ αοημηζκήηςκ, θυβς ηςκ ορδθχκ πζέζεςκ ηαζ ηςκ 
εενιμηναζζχκ πμο επζηναημφκ ζε αοημφξ. 

Οζ αένζμζ νφπμζ ιεηαθένμκηαζ ζε ιεβάθεξ 
απμζηάζεζξ απυ ημοξ ηυπμοξ παναβςβήξ ημοξ, ιέζς 
ηςκ νεοιάηςκ ημο αένα. 

Γζαηί ηα ΝΟx ηαζ SOx είκαζ οπεφεοκα βζα ηδκ υλζκδ 

ανμπή, αθμφ δεκ έπμοκ άημια οδνμβυκμο (ημ 
παναηηδνζζηζηυ ηςκ μλέςκ); 

Οζ εκχζεζξ αοηέξ ακηζδνμφκ ιε ημοξ οδναηιμφξ ηδξ 
αηιυζθαζναξ (δδθαδή ιε ημ κενυ) ηαζ πανάβμοκ μλέα 

(βζ’ αοηυ παναηηδνίγμκηαζ ςξ ακοδνίηεξ μλέςκ). Σα SOx 

πανάβμοκ H2SO4 ηαζ ηα NOx πανάβμοκ HNO3. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Η παξαγσγή ξύπσλ πνπ επζύλνληαη γηα ηελ όμηλε βξνρή 
 

ΦΤ΢ΗΚΟ ΑΝΘΡΧΠΟΓΔΝΔ΢ 

ΝΟ2 

ΠΖΓΔ΢ 

VOC 
NOx 

SO2 

Hg 

NOx 

VOC 

ΑΣΜΟ΢ΦΑΗΡΗΚΟΗ ΡΤΠΟΗ 

ΑΔΡΗΟΗ ΢ΧΜΑΣΗΓΗΑΚΟΗ 

SΟ2 

ΞΖΡΖ  

ΑΠΟΘΔ΢Ζ 

ΤΓΡΑΣΜΟΗ 

ΡΤΠΟΗ ΢ΣΖ ΒΡΟΥΖ 

ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝ 
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΢ηεθεείηε: 
Μπμνμφιε κα θφζμοιε ημ πνυαθδια ηςκ νφπςκ
θηζάπκμκηαξ ρδθυηενεξ ηαιζκάδεξ ζηα ενβμζηάζζα,
χζηε κα απμιαηνφκμκηαζ ηα αένζα απυ ηδκ πενζμπή
ιαξ;
 Δίκαζ υθα ηα μλέα επζαθααή;

 Πανάβμκηαζ SOx ηαζ NOx απυ άθθεξ πδβέξ εηηυξ απυ

ηδκ ακενχπζκδ δναζηδνζυηδηα;

Οζ επζπηχζεζξ ηδξ υλζκδξ ανμπήξ 

Μαξκάξηλα αγάικαηα θαη κλεκεία: Ακεηηίιδηα ικδιεία
ηδξ παβηυζιζαξ πμθζηζζηζηήξ ηθδνμκμιζάξ, υπςξ μ 
Πανεεκχκαξ ζηδκ Δθθάδα, ημ Taj Mahal ζηδκ Ηκδία ηαζ 
ημ Chitcen Itza ζημ Μελζηυ, έπμοκ οπμζηεί δζάανςζδ. Ζ 

ηαηαζηνμθή μθείθεηαζ ηονίςξ ζηα NOx ηαζ SOx ηδξ 

αηιυζθαζναξ. Σμ ιάνιανμ πενζέπεζ ηονίςξ ακεναηζηυ 
αζαέζηζμ, ημ μπμίμ ακηζδνά ιε ηα μλέα πμο οπάνπμοκ 
ζηδκ υλζκδ ανμπή ηαζ δζαθφεηαζ. 

Μέηαιια θαη δνκηθά πιηθά: Ο ζίδδνμξ, πμο πνδζζιμ-
πμζείηαζ εονφηαηα ςξ δμιζηυ οθζηυ, ηαζ ηα πενζζζυηενα 
ιέηαθθα ακηζδνμφκ ιε ηα μλέα ηαζ δζαανχκμκηαζ. Ζ 
υλζκδ ανμπή επδνεάγεζ επίζδξ ηαηαζηεοέξ απυ 
αζαεζηυθζεμ ή ιάνιανμ.  

Τγεία ηνπ αλζξώπνπ: Σμ κενυ ηδξ υλζκδξ ανμπήξ δζα-
θφεζ μνζζιέκα ημλζηά αανζά ιέηαθθα, υπςξ μ οδνάν-
βονμξ, μ ιυθοαδμξ ηαζ ημ ηάδιζμ, ηα μπμία ανίζημκηαζ 
ζημ έδαθμξ ηαζ έηζζ ιμθφκμκηαζ ηα απμεέιαηα ημο 

κενμφ. Δπίζδξ ηα NOx ηαζ SOx πμο πνμηαθμφκ ηδκ 

υλζκδ ανμπή δδιζμονβμφκ ζημκ άκενςπμ 
ακαπκεοζηζηά, δενιαημθμβζηά ηαζ άθθα πνμαθήιαηα. 

Λίκλεο θαη πδξόβηνη νξγαληζκνί: Σα κενά ηςκ θζικχκ 
έπμοκ pH πενίπμο 6,5. ΢ε pH ιζηνυηενμ απυ 5 εθάπζζηα 
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είδδ επζαζχκμοκ ηαζ ζε ιζηνυηενμ απυ 4 μζ θίικεξ είκαζ 
κεηνέξ.  
 

Γάζε θαη έδαθνο: Τπυ ηδκ επίδναζδ ηδξ υλζκδξ 
ανμπήξ ηα δέκηνα ανπζηά νίπκμοκ ηα θφθθα ημοξ ηαζ 
ζηδ ζοκέπεζα μνζζιέκα ιένδ ημοξ κεηνχκμκηαζ. Σα 
ελαζεεκδιέκα δέκηνα ηεθζηά πεεαίκμοκ απυ ημ ηνφμ, 
ημκ αένα ηαζ ηα έκημια. Δπζαανοκηζηυξ πανάβμκηαξ βζα 
ηδκ ηαηαζηνμθή ηςκ δαζχκ είκαζ ηαζ δ μλίκζζδ ημο 
εδάθμοξ. δδθαδή δ εθάηηςζδ ημο pH ημο ελαζηίαξ ηδξ 
υλζκδξ ανμπήξ. Ζ μλίκζζδ αοηή έπεζ ςξ απμηέθεζια ημ 
δέκηνμ κα ιδκ ηνέθεηαζ ηαθά απυ ηζξ νίγεξ ημο.  
 

Οξαηόηεηα: Οζ νφπμζ πμο πνμηαθμφκ ηδκ υλζκδ ανμπή 
εθαηηχκμοκ ηδκ μναηυηδηα ζηδκ αηιυζθαζνα, ζδίςξ ημ 
ηαθμηαίνζ. 

 
 
 
 

 

 
Ο Παξζελώλαο ζηελ Ειιάδα θαη ην Chitcen Itza ζην 

Μεμηθό αλήθνπλ ζηα κλεκεία πνπ έρνπλ ππνζηεί 
θαηαζηξνθέο εμαηηίαο ηεο όμηλεο βξνρήο. 
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 pH 

6.5 6.0 5.5 5.0 4.5 4.0 

1. πέζηνμθα       

2. θαανάηζ       

3. πένηα       

4. αάηναπμξ       

5. ζαθαιάκδνα       

6. ιφδζα       

7. ηανααίδα       

8. ζαθζβηάνζα       
 

Σα όξηα ηνπ pH ηνπ λεξνύ ησλ ιηκλώλ ζηα νπνία 
επηβηώλνπλ δηάθνξνη πδξόβηνη νξγαληζκνί. 

 

Με θίβα θυβζα 
΢ηδκ εκυηδηα αοηή ιζθήζαιε βζα ηα μλέα, ηζξ  
αάζεζξ, ηα άθαηα, ηζξ ζδζυηδηέξ ημοξ ηαζ 

ημκίζαιε ηδ ζπμοδαζυηενδ ζδζυηδηα ηάεε μλέμξ κα 
ακηζδνά ιε αάζεζξ ηαζ ηδ ζπμοδαζυηενδ ζδζυηδηα ηάεε 
αάζδξ κα ακηζδνά ιε μλέα. 

Ζ ακηίδναζδ ηςκ Η
+

 ηςκ μλέςκ ιε ηα ΟΗ
-
 ηςκ 

αάζεςκ μκμιάγεηαζ εμνπδεηέξσζε. Ακαθέναιε επίζδξ 

ημ pH, ημ μπμίμ είκαζ έκαξ ανζειυξ πμο δείπκεζ πυζμ 
υλζκμ ή ααζζηυ είκαζ έκα δζάθοια. 

 Ομέα, ζφιθςκα ιε ημκ Arrhenius, είκαζ μζ εκχζεζs 
πμο υηακ δζαθφμκηαζ ζημ κενυ πανέπμοκ ηαηζυκηα 

οδνμβυκμο, Ζ
+
. ΢ηδκ φπανλδ Ζ

+ 
ζηα δζαθφιαηα ηςκ 

μλέςκ μθείθεηαζ έκα ζφκμθμ ζδζμηήηςκ πμο παναηηδνί-

γεζ υθα ηα μλέα ηαζ μκμιάγεηαζ όμηλνο ραξαθηήξαο (λζκή 
βεφζδ, αθθαβή πνχιαημξ δεζηηχκ, ακηίδναζδ ιε ζυδα, 
ιάνιανμ ηαζ δναζηζηά ιέηαθθα). Ακαθέναιε ημοξ  
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ιμνζαημφξ ηφπμοξ ηα μκυιαηα ηαζ ηζξ πδιζηέξ ελζζχζεζξ 

δζάθοζδξ ηςκ αηυθμοεςκ μλέςκ ζημ κενυ: HCI, H2SO4, 

ΖΝO3, CH3COOH. 

 Βάζεζξ, ζφιθςκα ιε ημκ Arrhenius, είκαζ μζ εκχζεζξ 
πμο υηακ δζαθφμκηαζ ζημ κενυ πανέπμοκ ακζυκηα 

οδνμλεζδίμο, ΟΖ
-
. ΢ηδκ φπανλδ ΟΖ

-
 ζηα δζαθφιαηα ηςκ 

αάζεςκ μθείθεηαζ έκα ζφκμθμ ζδζμηήηςκ πμο 

παναηηδνίγεζ υθεξ ηζξ αάζεζξ ηαζ μκμιάγεηαζ βαζηθόο 
ραξαθηήξαο (αθή ζαπμοκζμφ, αθθαβή πνχιαημξ δεζ-
ηηχκ). Ακαθέναιε ημοξ πδιζημφξ ηφπμοξ, ηα μκυιαηα 
ηαζ ηζξ πδιζηέξ ελζζχζεζξ δζάθοζδξ ηςκ αηυθμοεςκ 

αάζεςκ ζημ κενυ: ΚΟΖ, NaOH, Ba(OH)2, ΝΖ3. 

 Αηυιδ ακαθενεήηαιε ζε ιζα ζπμοδαία ηαηδβμνία 

πδιζηχκ εκχζεςκ, ηα άιαηα, ηαζ παναζηεοάζαιε ημ 
πθςνζμφπμ κάηνζμ ηαζ ημ εεζζηυ αάνζμ απυ ηα ακηίζημζπα 
μλέα ηαζ αάζεζξ ιε ελμοδεηένςζδ. 
 Σέθμξ, αζπμθδεήηαιε ιε ημ ζδιαίκμκηα νυθμ πμο 
έπμοκ ηα μλέα, μζ αάζεζξ ηαζ ηα άθαηα ζημκ ακενχπζκμ 
μνβακζζιυ ηαζ ζε ημιείξ ηδξ ηαεδιενζκήξ γςήξ, υπςξ 
ηα είδδ ηαεδιενζκήξ πνήζδξ, δ παναβςβή ηνμθίιςκ 
ηαζ ημ πενζαάθθμκ. 

Ζ ιεθέηδ αοηήξ ηδξ εκυηδηαξ ιαξ έδεζλε ηδ ζηεκή 

αιιειεπίδξαζε ζηδκ μπμία ανίζημκηαζ δζαθμνεηζηά 

ζπζηήκαηα, υπςξ δ ανμπή ηαζ δ αζμιδπακία, μ ακενχ-
πζκμξ μνβακζζιυξ ηαζ ηα μλέα ή ηα άθαηα, ηαεχξ ηαζ ηδκ 

ακάβηδ αλζμπμίδζδξ ηςκ νκνηνηήησλ ή δηαθνξώλ 

δζαθμνεηζηχκ ζςιάηςκ βζα ηδκ ηαμηλόκεζή ηνπο ζε 

ζύλνια ηαζ ηδ ιεθέηδ ημοξ. 
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Απακηήζεζξ ζηζξ αζηήζεζξ ηδξ εκυηδηαξ 1:  
Ολέα – Βάζεζξ – Άθαηα 

 

Σα νμέα 

5. ΢ημ δζμλείδζμ ημο άκεναηα, CO2. 

6. Γζυηζ ηα δζαθφιαηα ηςκ μλέςκ ακηζδνμφκ ιε μνζζιέκα 
ιέηαθθα. 

7. α. H2(g). α. CO2(g).  
 

pΗ 
2. pΖ = 7 

6. Να ιεηνδεεί ημ pH ημο πενζεπμ-ιέκμο ηάεε θζάθδξ.  
 

Οη βάζεηο 
4. α. Σμ δζάθοια είκαζ πζμ ααζζηυ υηακ έπεζ pH = 11, 

5. pH           < pH   < pH  
  

 

6. α. μοδέηενμ, α. ααζζηυ, β. υλζκμ, δ. pH = 13.  
 

Δμνπδεηέξσζε 
2. α. 

3. α. 

4. β. 
 

Σα άιαηα 

3.  K
+
(aq)  + Cl

-
(aq)   KCl(aq)  

Ba
2+

(aq)  + 2Cl
-
(aq)   BaCl2(aq)  

Ca
2+

(aq)  + SO4
2-

(aq)   CaSO4(s) 

4. Na2SO4 

 

H2SO4 NaOH απζμκζμζιέκμο κενμφ  
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ΣΑΞΗΝΟΜΖ΢Ζ ΣΧΝ ΢ΣΟΗΥΔΗΧΝ    
 

΢ημζπεία ιε ζδζαίηενμ εκδζαθένμκ 
 

ΠΔΡΗΟΓΗΚΟ΢ ΠΗΝΑΚΑ΢ 
ΑΛΚΑΛΗΑ, ΜΔΣΑΛΛΑ, ΑΝΘΡΑΚΑ΢  

ΚΑΗ ΠΤΡΗΣΗΟ, ΑΛΟΓΟΝΑ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 
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Μέηαθθα ηαζ δζαηνμθή 

Μέηαθθα – Σεπκμθμβία 
Σέπκδ ηαζ πμθζηζζιυξ 

Οζ επμπέξ ημο ζζδήνμο ηαζ ημο παθημφ ή πςξ ηα οθζηά 
ηαευνζζακ ημκ πμθζηζζιυ 

Γοαθί ηαζ ηεναιζηά 

Απυ ηδκ άιιμ ζημοξ δθεηηνμκζημφξ οπμθμβζζηέξ ηαζ ηζξ 
μπηζηέξ ίκεξ 

«Σμ ηαλίδζ ημο πονζηίμο ζημ πνυκμ» 

Πςξ ηα ακεναηζηά άθαηα άθθαλακ ηδ γςή ιαξ 
«Σζζιέκηα ηαζ ζηονυδεια» 

Αθμβυκα 
Γζα κα ιδκ ημθθήζεζ ημ αοβυ ζημ ηδβάκζ, βζα κα πίκμοιε 

ηνφμ κενυ ηαζ βζα ημκ ηθζιαηζζιυ 

Αθμβυκα ηαζ θςημβναθία 
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1. Ο πενζμδζηυξ πίκαηαξ 
 

΢ε αοηυ ημ ιάεδια εα ιεθεηήζμοιε έκα απυ ηα πζμ 

ζδιακηζηά «ενβαθεία» ηδξ Υδιείαξ, ημκ πεξηνδηθό 
πίλαθα. Οζ άκενςπμζ απυ ηδ θφζδ ημοξ εέθμοκ κα 
πεηοπαίκμοκ ζπμοδαία απμηεθέζιαηα ηαηακαθχκμκηαξ 
ημ θζβυηενμ δοκαηυ ηυπμ ηαζ πνυκμ. Γζα ημ ζημπυ αοηυ 
πνμζπαεμφκ κα μιαδμπμζμφκ ηα πνάβιαηα ιε αάζδ 
ημζκά ηνζηήνζα ή ημζκέξ ζδζυηδηεξ. Ζ δζαδζηαζία αοηή 

μκμιάγεηαζ ηαμηλόκεζε ηαζ δζεοημθφκεζ ηδ δζαπείνζζδ 
υθςκ ηςκ ημιέςκ ηδξ γςήξ. Γζα πανάδεζβια, δ 
ακαγήηδζδ ζηα νάθζα εκυξ αζαθζμπςθείμο είκαζ πζμ 
εφημθδ υηακ ηα αζαθία είκαζ ηαλζκμιδιέκα ηαηά εέια ή 
ηαηά ζοββναθέα. Οζ επζζηήιμκεξ δεκ οζηενμφκ ζε 
μνβάκςζδ ηαζ βζ’ αοηυ μιαδμπμζμφκ ιε ηνζηήνζμ μιμζυ-
ηδηεξ ή ημζκέξ ζοιπενζθμνέξ. ΢ηδ Φοζζηή μζ δοκάιεζξ 
ιεηαλφ ηςκ ζςιάηςκ δζαηνίκμκηαζ ζε επαθήξ ηαζ απυ 
απυζηαζδ, ζηδ Βζμθμβία μζ μνβακζζιμί δζαηνίκμκηαζ ζε 
αζπυκδοθμοξ ηαζ ζπμκδοθςημφξ ιε ηνζηήνζμ ημ είδμξ 
ημο ζηεθεημφ ημοξ. ΢ηδ Υδιεία δ ηαλζκυιδζδ ηςκ 

πδιζηχκ ζημζπείςκ έβζκε ιε αάζδ ηδκ πεξηνδηθόηεηα, 
δδθαδή ηδκ επακάθδρδ ηςκ ζδζμηήηςκ ημοξ ιε 
ηαεμνζζιέκμ ηνυπμ. Με ηδκ ηαλζκυιδζδ επζηοβπάκεηαζ 
δ ιεθέηδ ηαηά μιάδεξ ηαζ υπζ λεπςνζζηά βζα ηάεε άημιμ-

ιέθμξ ηδξ μιάδαξ ηαζ δζεοημθφκεηαζ δ επηθνηλσλία. 
 

Έκκμζεξ ηθεζδζά: 
αθηάθζα  αθηαθζηέξ βαίεξ  αθμβυκα  αιέηαθθα  

αημιζηυξ ανζειυξ  εοβεκή αένζα  ιέηαθθα 
 μιάδα  πενίμδμξ 
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 ΔΤΥΑΡΗ΢ΣΧ! ΑΝ  
ΔΗΥΑΣΔ ΟΜΧ΢ ΚΗ 
Δ΢ΔΗ΢ ΚΑΠΟΗΑΝ 
 ΗΓΔΑΝ!… 

 

K 

Na O 
N 

Ag 
Cu Cl 

C 

Au 

΢Α΢ ΔΥΧ ΑΠΟΛΤΣΟΝ ΔΜΠΗ΢ΣΟ΢ΤΝΖΝ, ΚΤΡΗΔ 
ΜΔΝΣΔΛΔΓΗΔΦ! ΣΟΠΟΘΔΣΖ΢ΣΔ ΣΑ ΢ΣΟΗΥΔΗΑ 

ΟΠΧ΢ Δ΢ΔΗ΢ ΝΟΜΗΕΔΣΔ! 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Όηακ εα έπεηε ιεθεηήζεζ ηδκ εκυηδηα αοηή, εα ιπμνείηε: 
1. Να δζαηοπχκεηε ημκ κυιμ ηδξ πενζμδζηυηδηαξ ηαζ ιε 
αάζδ αοηυκ κα ενιδκεφεηε ηδκ ηαηάηαλδ ηςκ ζημζπείςκ 
ζημκ πενζμδζηυ πίκαηα. 
2. Να πενζβνάθεηε ηδ ζφβπνμκδ ιμνθή ημο πενζμδζημφ 
πίκαηα. 
3. Να εκημπίγεηε ζημκ πενζμδζηυ πίκαηα πδιζηά 
ζημζπεία ιε πανυιμζεξ ζδζυηδηεξ. 
4. Να εκημπίγεηε ζημκ πενζμδζηυ πίκαηα ηα ιέηαθθα ηαζ 
ηα αιέηαθθα. 
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1.1 Απυ ημ πεεξ… 
 
Γφνς ζημ 1860 ήηακ βκςζηά πενίπμο 60 πδιζηά 
ζημζπεία ηαζ ήηακ θακενυ υηζ οπήνπακ ζημζπεία ιε 
πανυιμζεξ ζδζυηδηεξ. Γζα ημοξ επζζηήιμκεξ ήηακ 
πνυηθδζδ κα ηα ηαλζκμιήζμοκ ζε μιάδεξ, χζηε κα 
είκαζ εοημθυηενδ δ ιεθέηδ ημοξ.  

Έκαξ απυ ημοξ πνςημπυνμοξ ζηδκ πνμζπάεεζα 
ηαλζκυιδζδξ ηςκ ζημζπείςκ ήηακ μ Newlands. Ο 
Newlands ηαηέηαλε ηα πδιζηά ζημζπεία απυ ημ ζημζπείμ 
ιε ηα εθαθνφηενα άημια πνμξ ημ ζημζπείμ ιε ηα 
αανφηενα άημια ηαζ παναηήνδζε υηζ μζ ζδζυηδηεξ ημο 
υβδμμο ζημζπείμο έιμζαγακ ιε ηζξ ζδζυηδηεξ ημο πνχημο, 
ημο έκαημο ιε ημο δεφηενμο ηηθ. Έηζζ, ημ 1862 
ειπκεοζιέκμξ απυ ηδ ιμοζζηή ημο παζδεία, δζαηφπςζε 
ημκ «ηακυκα ηςκ μηηάαςκ», οπμζηδνίγμκηαξ υηζ ιεηά 
απυ ιζα ζεζνά επηά «ακυιμζςκ» ζημζπείςκ αημθμοεμφκ 
άθθα επηά πμο «επακαθαιαάκμοκ» ηζξ ζδζυηδηεξ ηςκ 
πνμδβμφιεκςκ. Ο Newlands πανμοζίαζε ηζξ ζδέεξ ημο 
ημ 1864 ζηδ Υδιζηή Δηαζνεία ημο Λμκδίκμο, δ μπμία 
υιςξ ανκήεδηε κα ηζξ δδιμζζεφζεζ, βζαηί οπήνπακ 
πνμθακή άημπα, υπςξ βζα πανάδεζβια υηζ μ ζίδδνμξ 
«έπνεπε» κα έπεζ πανυιμζεξ ζδζυηδηεξ ιε ημ μλοβυκμ 
ηαζ μ θςζθυνμξ ιε ημ ιαββάκζμ. 
 

΢ηδ ιμοζζηή ιζα μηηάαα πενζθαιαάκεζ επηά δζαθμνεηζ-
ηέξ κυηεξ ηαζ ιζα υβδμδ πμο είκαζ ίδζα ιε ηδκ πνχηδ. 
 

Ο πνχημξ πενζμδζηυξ πίκαηαξ ηςκ ζημζπείςκ 
πανμοζζάζηδηε θίβμ πνζκ απυ ημ 1870 απυ ημ Ρχζμ 
πδιζηυ Mendeleev. ΢ημκ πίκαηά ημο ηα πδιζηά ζημζπεία 
ηαηαηάπηδηακ απυ ημ ζημζπείμ ιε ηα εθαθνφηενα άημια 
πνμξ αοηυ ιε ηα αανφηενα. Οζ μνζγυκηζεξ βναιιέξ ημο 

πίκαηα μκμιάζηδηακ πεξίνδνη ηαζ μζ ηαηαηυνοθεξ 

ζηήθεξ μκμιάζηδηακ νκάδεο. Σα ζημζπεία πμο είπακ 
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πανυιμζεξ ζδζυηδηεξ ημπμεεηήεδηακ ζηδκ ίδζα μιάδα. Ο 
Mendeleev υπζ ιυκμ είπε ηδκ μλοδένηεζα κα αθήζεζ ζημκ 
πίκαηά ημο ηεκέξ εέζεζξ βζα ζημζπεία πμο δεκ είπακ 
αηυιδ ακαηαθοθεεί, αθθά ζε πμθθέξ πενζπηχζεζξ 
πενζέβναρε ζηακμπμζδηζηά ηαζ ηζξ ζδζυηδηεξ ηςκ 
ζημζπείςκ πμο «έθεζπακ». 
 

 
D. Mendeleev (1834-1907). ΢ην βηβιίν ηνπ 
«Αξρέο Υεκείαο» ζπζηεκαηνπνίεζε ηηο ηδέεο 
ηνπ θαη επηλόεζε ηνλ πεξηνδηθό πίλαθα 
ηαπηόρξνλα κε ην Γεξκαλό Λ. Μάγηεξ. 

 

1.2 ΢ημ ζήιενα: Ο ζφβπνμκμξ πενζμδζηυξ πίκαηαξ 
 

Ο ζφβπνμκμξ πενζμδζηυξ πίκαηαξ είκαζ ιζα ηαηάηαλδ 
ηςκ πδιζηχκ ζημζπείςκ ηαηά αφλμκηα αημιζηυ ανζειυ. 
Πενζθαιαάκεζ επηά μνζγυκηζεξ βναιιέξ, μζ μπμίεξ 

μκμιάγμκηαζ πεξίνδνη, ηαζ δεηαμηηχ ηαηαηυνοθεξ 

ζηήθεξ, μζ μπμίεξ μκμιάγμκηαζ νκάδεο. 
Ζ 1δ πενίμδμξ πενζθαιαάκεζ δφμ ζημζπεία, εκχ δ 2δ 

ηαζ δ 3δ πενίμδμξ μηηχ ζημζπεία δ ηαεειία. Ζ 4δ ηαζ δ 
5δ πενζθαιαάκμοκ απυ 18 ζημζπεία δ ηαεειία, εκχ δ 6δ 
πενίμδμξ πενζθαιαάκεζ 32 ζημζπεία, εη ηςκ μπμίςκ ηα 
14 ανίζημκηαζ ζε πανάνηδια εηηυξ ημο πενζμδζημφ 
πίκαηα. Ζ 7δ πενίμδμξ δεκ έπεζ ζοιπθδνςεεί αηυιδ. 

 
Σα επγελή αέξηα είλαη άρξσκα, άνζκα,  
κνλναηνκηθά θαη ρεκηθά αδξαλή. 
 Σν ήιην ρξεζηκνπνηείηαη ζηα 

κεηεσξνινγηθά κπαιόληα, γηαηί έρεη κηθξή ππθλόηεηα θαη 
δελ θαίγεηαη. 
 Σν λένλ (Ne), ην αξγό (Ar) θαη ην θξππηό (Kr) ρξεζηκν-
πνηνύληαη ζηνπο ειεθηξηθνύο ζσιήλεο εθθέλσζεο, 
δειαδή ζηνπο ζσιήλεο θσηεηλώλ δηαθεκίζεσλ. 
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Όηακ ιεθεηχκηαζ ηα ζημζπεία ηαη’ αφλμκηα αημιζηυ 
ανζειυ παναηδνείηαζ ιζα ζπεηζηά ηακμκζηή επακάθδρδ, 
δδθαδή ιζα πενζμδζηυηδηα, ζηζξ ζδζυηδηέξ ημοξ. Σα ζημζ-
πεία πμο ανίζημκηαζ ζηδκ ίδζα μιάδα έπμοκ πανυιμζεξ 
πδιζηέξ ζδζυηδηεξ, εκχ μζ ζδζυηδηεξ ηςκ ζημζπείςκ πμο 
ανίζημκηαζ ζε ιία πενίμδμ ιεηααάθθμκηαζ πνμμδεοηζηά 
ηαζ έηζζ μδδβμφιαζηε ζημ κυιμ ηδξ πενζμδζηυηδηαξ. 
 
Νυιμξ ηδξ πενζμδζηυηδηαξ: 

Οη ηδηόηεηεο ησλ ρεκηθώλ ζηνηρείσλ είλαη πεξηνδηθή 
ζπλάξηεζε ηνπ αηνκηθνύ ηνπο αξηζκνύ. 
Ονζζιέκεξ μιάδεξ ζημζπείςκ ημο πίκαηα έπμοκ 
ζδζαίηενα μκυιαηα. Έηζζ: 
 ηα ζημζπεία ηδξ 1δξ μιάδαξ, εηηυξ απυ ημ οδνμβυκμ, 
μκμιάγμκηαζ αθηάθζα, 
 ηα ζημζπεία ηδξ 2δξ μιάδαξ μκμιάγμκηαζ αθηαθζηέξ 
βαίεξ, 
 ηα ζημζπεία ηδξ 17δξ μιάδαξ μκμιάγμκηαζ αθμβυκα ηαζ 
 ηα ζημζπεία ηδξ 18δξ μιάδαξ μκμιάγμκηαζ εοβεκή 
αένζα. 

 
΢ημ ηέθμξ ημο αζαθίμο παναηίεεηαζ μ Πενζμδζηυξ 

Πίκαηαξ 

 
1.3 Σα ιέηαθθα ηαζ ηα αιέηαθθα ζημκ πενζμδζηυ 
πίκαηα 
 

Σα πδιζηά ζημζπεία ιε αάζδ ηζξ ζδζυηδηέξ ημοξ δζαηνί-

κμκηαζ επίζδξ ζε κέηαιια ηαζ ακέηαιια. ΢ημκ πενζμ-
δζηυ πίκαηα ηα αιέηαθθα ηαηαθαιαάκμοκ ηδκ «επάκς 
δελζά πενζμπή», εκχ ηα ιέηαθθα, πμο είκαζ πμθφ 
πενζζζυηενα, ηαηαθαιαάκμοκ ημκ οπυθμζπμ πίκαηα. 
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ιέηαθθα   αιέηαθθα 

 

1.4  Γζαηί οπάνπμοκ πδιζηά ζημζπεία ιε πανυιμζεξ 
ζδζυηδηεξ; 
 

Σα άημια ηςκ πδιζηχκ ζημζπείςκ απμηεθμφκηαζ απυ 
έκακ πονήκα ηαζ ηα δθεηηνυκζα πμο ηζκμφκηαζ βφνς 
απυ αοηυκ. Σα δθεηηνυκζα εκυξ αηυιμο δεκ έπμοκ υθα 

ηδκ ίδζα εκένβεζα. Όθα υζα έπμοκ παναπθήζζα εκένβεζα 
ηζκμφκηαζ ζημκ ίδζμ πχνμ βφνς απυ ημκ πονήκα ηαζ 
εεςνείηαζ υηζ δδιζμονβμφκ ιζα «ζηζαάδα» δθεηηνμκίςκ. 
Όζα ανίζημκηαζ πζμ ημκηά ζημκ πονήκα, ζηδκ πνχηδ 
ζηζαάδα, έπμοκ ηδ θζβυηενδ εκένβεζα, αοηά πμο 

ανίζημκηαζ ζηδ δεφηενδ ζηζαάδα έπμοκ πενζζζυηενδ 

εκένβεζα, αοηά πμο ανίζημκηαζ ζηδκ ηνίηδ αηυια 
πενζζζυηενδ ηηθ. 

Οζ ζδζυηδηεξ ηςκ πδιζηχκ ζημζπείςκ ηαεμνίγμκηαζ 

απυ ημκ ηνυπμ πμο είκαζ ηαηακειδιέκα ηα δθεηηνυκζα 
ζηζξ ζηζαάδεξ Σα ζημζπεία ηςκ μπμίςκ ηα άημια έπμοκ 

ημκ ίδζμ αξηζκό ειεθηξνλίσλ ζηελ εμσηεξηθή ζηηβάδα, 
δδθαδή ζηδκ πζμ απμιαηνοζιέκδ ζηζαάδα απυ ημκ 
πονήκα, έπμοκ πανυιμζεξ ζδζυηδηεξ. 
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Δίκαζ εέια... Υδιείαξ 
 

Σν ζηνηρείν 110 
Σμ 2001 δ IUPAC (International Union of Pure and 
Applied Chemistry), ζπεδυκ 6 πνυκζα ιεηά απυ ηδκ 
πνχηδ ακαθμνά απυ ιζα ενεοκδηζηή μιάδα ιε επζηεθα-
θήξ ημκ S. Hofman ζημ Darmstadt ηδξ Γενιακίαξ, 
επζαεααίςζε ηδκ ακαηάθορδ ημο ηεπκδημφ ζημζπείμο ιε 
αημιζηυ ανζειυ 110. Σμ ζημζπείμ ημπμεεηήεδηε ζηδκ 7δ 
πενίμδμ ηαζ 10δ μιάδα ημο πενζμδζημφ πίκαηα.  
Όπςξ πνμαθέπμοκ μζ δζαδζηαζίεξ ηδξ IUPAC, ημκ 
πνχημ θυβμ βζα ημ υκμια ημο κέμο ζημζπείμο είπακ μζ 
επζζηήιμκεξ μζ μπμίμζ ημ ακαηάθορακ. Ζ μιάδα ημο 
Hofman πνυηεζκε ημ υκμια Darmstadtium (Ds) πνμξ 
ηζιή ηδξ πενζμπήξ ζηδκ μπμία παναζηεοάζηδηε. Δθά-
πζζηα άημια Ds έπμοκ παναπεεί ηαηά ηδ δζάνηεζα ιζαξ 
πονδκζηήξ ακηίδναζδξ ζφκηδλδξ πονήκςκ εκυξ ζζμηυ-
πμο ημο ιμθφαδμο ιε έκα ζζυημπμ ημο κζηεθίμο. Σμ Ds 
δεκ οπάνπεζ ηαευθμο ζημ πενζαάθθμκ ηαζ δ ζφκημιδ 
γςή ημο δε δζανηεί πενζζζυηενμ απυ έκα πζθζμζηυ ημο 
δεοηενμθέπημο, ιζα ηαζ ηα άημια ημο ζημζπείμο 
δζαζπχκηαζ αιέζςξ ιε εηπμιπή αηηζκμαμθίαξ α. Οζ 
επζζηήιμκεξ πνμαθέπμοκ υηζ, ακ απμιμκςεεί, εα είκαζ 
ζηενευ ιε ιεηαθθζηή θάιρδ ίζςξ βηνίγα ή αζδιέκζα. 

Πδβέξ: 1. Υδιζηά Υνμκζηά 12/2003, 2. 
www.iupac.org/newsl,  

3. www.webelements.com/  
 

Δξαζηεξηόηεηα: Μπμνείηε κα εκημπίζεηε ζημκ 
πενζμδζηυ πίκαηα ζημζπεία ιε μκυιαηα πενζμπχκ, 
ηναηχκ, πυθεςκ ή μκυιαηα επζζηδιυκςκ; 
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ΔΡΧΣΖ΢ΔΗ΢ - Α΢ΚΖ΢ΔΗ΢ ΢ΣΟΥΟΗ 

1. Να δζαηοπχζεηε ημ κυιμ ηδξ 
πενζμδζηυηδηαξ. 
 

2. Πμζα ήηακ δ ακάβηδ βζα ηδκ ηαλζκυιδζδ 
ηςκ ζημζπείςκ; 
 

3. Πμζα μιάδα ημο πενζμδζημφ πίκαηα 

μκμιάγεηαζ μιάδα ηςκ: α. αθηαθίςκ,  β. 

αθηαθζηχκ βαζχκ,  γ. αθμβυκςκ ηαζ δ. 

εοβεκχκ αενίςκ; 
 

4. Πχξ μκμιάγμκηαζ μζ μνζγυκηζεξ ζεζνέξ 
ηαζ πχξ μζ ηαηαηυνοθεξ ζηήθεξ ζημκ 
πενζμδζηυ πίκαηα ημο Mendeleev ηαζ ζημ 
ζφβπνμκμ πενζμδζηυ πίκαηα; 
 

5. Πυζεξ είκαζ μζ πενίμδμζ ηαζ πυζεξ μζ 
μιάδεξ ζημ ζφβπνμκμ πενζμδζηυ πίκαηα; 
 

6. ΢ε πμζα πενζμπή ανίζημκηαζ ηα ιέηαθθα 

ηαζ ζε πμζα ηα αιέηαθθα ζημ ζφβπνμκμ 
πενζμδζηυ πίκαηα; 
 

7. Με πμζμ ηνζηήνζμ ηαηαηάζζμκηαζ ηα 
ζημζπεία ζημ ζφβπνμκμ πενζμδζηυ πίκαηα; 

 

1 
 

1 
 
 
 

2, 3 
 
 
 

2 
 
 
 

2 
 
 

4 
 
 
 

1 
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2. Σα αθηάθζα 
 

Οζ θέλεζξ ζυδα ηαζ πμηάζα, κάηνζμ ηαζ ηάθζμ 
πνδζζιμπμζμφκηαζ ζοπκά ζηδκ ηαεδιενζκή ιαξ γςή. 
Γκςνίγεηε υιςξ υηζ υθεξ αοηέξ μζ θέλεζξ ζπεηίγμκηαζ ιε 

ηζξ ζηάρηεο ησλ θπηώλ; Ζ ανααζηή θέλδ βζα ηζξ ζηάπηεξ 

ηςκ θοηχκ είκαζ al qali, εκχ δ επίζδξ ανααζηή θέλδ 

qalaj ζδιαίκεζ ηαιέκμξ, απμηεθνςιέκμξ. Απυ ηζξ θέλεζξ 

αοηέξ πνμένπεηαζ ηυζμ δ θέλδ αιθάιηα υζμ ηαζ δ θέλδ 

θάιην, ημ υκμια εκυξ απυ ηα πδιζηά ζημζπεία πμο 
ακήημοκ ζηα αθηάθζα. 
 

Έκκμζεξ ηθεζδζά: αθηάθζα  πενζμδζηυξ πίκαηαξ  
 ζδιείμ ηήλδξ  ζδιείμ πήλδξ  ηαηζυκ  δθεηηνυκζμ 

 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ΝΗΧΘΧ ΟΣΗ Ζ ΔΠΑΦΖ 

ΜΑ΢ ΘΑ ΔΗΝΑΗ ΘΔΡΜΖ 

ΠΗ΢ΗΝΑ Η2Ο 

ΔΠΗΣΡΔΠΔΣΑΗ 

Ζ ΚΟΛΤΜΒΖ΢Ζ 
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Όηακ εα έπεηε ιεθεηήζεζ ηδκ εκυηδηα αοηή, εα ιπμνείηε: 

1. Να εκημπίγεηε ηδ εέζδ ηςκ αθηαθίςκ ζημκ πενζμδζηυ 
πίκαηα. 

2. Να ακαθένεηε μνζζιέκεξ ημζκέξ ζδζυηδηεξ ηςκ 
αθηαθίςκ. 

3. Να δζαπζζηχκεηε πεζναιαηζηά μνζζιέκεξ θοζζηέξ ηαζ 
πδιζηέξ ζδζυηδηεξ ημο καηνίμο ηαζ ημο ηαθίμο. 

4. Να βνάθεηε ηζξ ζμκηζηέξ ελζζχζεζξ ηδξ ακηίδναζδξ 
εκυξ αθηαθίμο ιε ημ κενυ. 
 

2.1 Γεκζηά 
 

 1 2     13 14 15 16 17 18 

1 
1 
H 

 2 
He 

2 
3 
Li 

4 
Be 

    5 
B 

6 
C 

7 
N 

8 
O 

9 
F 

10 
Ne 

3 
11 
Na 

           

4 
19 
K 

           

5 
37 
Rb 

           

6 
55 
Cs 

           

7 
87 
Fr 

      

 

Αθηάθζα μκμιάγμκηαζ ηα ζημζπεία ηδξ 1δξ μιάδαξ ημο 
πενζμδζημφ πίκαηα πθδκ ημο οδνμβυκμο. Σα ζημζπεία 
ηδξ μιάδαξ ηςκ αθηαθίςκ είκαζ ημ θίεζμ (Li), ημ κάηνζμ 
(Na), ημ ηάθζμ (Κ), ημ νμοαίδζμ (Rb), ημ ηαίζζμ (Cs) ηαζ ημ 
θνάβηζμ (Fr), ημ μπμίμ είκαζ αζηαεή ηεπκδηυ ζημζπείμ 
ηαζ δεκ ημ ζοκακηάιε ζηδ θφζδ. Όθα ηα ζημζπεία ηδξ 
μιάδαξ ηςκ αθηαθίςκ ακήημοκ ζηα ιέηαθθα ηαζ είκαζ 
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πμθφ δναζηζηά πδιζηά ζημζπεία, βζ’ αοηυ δε ζοκακηχ-
κηαζ εθεφεενα ζηδ θφζδ, αθθά ανίζημκηαζ ιυκμ ζε 
πδιζηέξ εκχζεζξ. 
 

2.2 Ηδζυηδηεξ ηςκ αθηαθίςκ 
 

ΠΔΗΡΑΜΑ επίδεζλδξ 

Γηαπηζηώλνπκε κεξηθέο από ηηο  
ηδηόηεηεο ησλ αιθαιίσλ κε ηε βνήζεηα  
ηνπ λαηξίνπ. 

1. Απυ ημ κάηνζμ πμο θοθάζζεηαζ ζε δμπείμ  
ιε πεηνέθαζμ ηυαμοιε ιε ημ ιαπαίνζ έκα  
ημιιάηζ ζε ιέβεεμξ θαηήξ. 

2. ΢ε έκα πμηήνζ γέζδξ ηςκ 500 mL, πμο πενζέπεζ 
απζμκζζιέκμ κενυ ιέπνζ ηα 3/4 ημο φρμοξ ημο, πνμζεέ-
ημοιε θίβεξ ζηαβυκεξ απυ ημ δείηηδ θαζκμθμθεαθεΐκδ 
ηαζ ιε ηδ αμήεεζα  
ηδξ θααίδαξ νίπκμοιε ημ ημιιάηζ ημο καηνίμο. 

α. Πμζμ ζοιπέναζια πνμηφπηεζ βζα ηδ ζηθδνυηδηα ημο 
καηνίμο; 

β. Σζ πνχια έπεζ ημ κάηνζμ ζηδκ πνυζθαηδ ημιή; 

γ. Πμζμ ζοιπέναζια πνμηφπηεζ βζα ηδκ ποηκυηδηα ημο 
καηνίμο; 

δ. Σζ πνχια απμηηά ημ δζάθοια πμο ζπδιαηίζηδηε; 

 Σμ Na είκαζ καιαθό ηαζ κπνξεί λα θνπεί εφημθα ιε 
ιαπαίνζ. 

 Έρεη αξγπξόιεπθε κεηαιιηθή ιάκςε. 
 Έρεη κηθξή ππθλόηεηα, είκαζ εθαθνφηενμ απυ ημ 
κενυ. 

 Αληηδξά κε ην λεξό, μπυηε ζπδιαηίγμκηαζ ηαηζυκηα 

καηνίμο, ακζυκηα οδνμλεζδίμο (ΟΖ
-
) ηαζ εηθφεηαζ 

οδνμβυκμ, ζφιθςκα ιε ηδ πδιζηή ελίζςζδ: 
 

2Na(s) + 2Η2O(Ι)         2Na
+

(aq) + 2OH
-
(aq) + H2(g) 
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Σμ δζάθοια πμο πενζέπεζ ζηαβυκεξ θαζκμθμθεαθεσκδξ 
απμηηά ενοενμσχδεξ πνχια, βζαηί πανάβμκηαζ ακζυκηα 

ΟΖ
-
. Ακάθμβεξ ιε ηζξ ζδζυηδηεξ ημο καηνίμο είκαζ ηαζ μζ 

ζδζυηδηεξ ηςκ οπυθμζπςκ αθηαθίςκ. Έηζζ ηα αθηάθζα:  

 Δίλαη καιαθά ηαζ ιπμνμφκ εφημθα κα ημπμφκ ιε ημ 
ιαπαίνζ.  

 Έρνπλ γεληθά κηθξή ππθλόηεηα. Σμ θίεζμ, ημ κάηνζμ 

ηαζ ημ ηάθζμ είκαζ εθαθνφηενα απυ ημ κενυ. 

 Έρνπλ ρακειά ζεκεία ηήμεο, βζ’ αοηυ 
παναηηδνίγμκηαζ εφηδηηα ιέηαθθα. 

 Ομεηδώλνληαη εφημθα απυ ημ μλοβυκμ ημο αένα, βζ’ 
αοηυ θοθάζζμκηαζ ζε δμπεία ιε πεηνέθαζμ. Σμ θίεζμ 
ακηζδνά ήπζα ιε ημ κενυ, ημ κάηνζμ πζμ δναζηζηά, εκχ δ 

ακηίδναζδ ημο ηαθίμο ιε ημ κενυ είκαζ αίαζδ. Καηά ηδκ 

ακηίδναζή ημοξ ιε ημ κενυ ζπδιαηίγμκηαζ ηαηζυκηα 

αθηαθίμο, ακζυκηα οδνμλεζδίμο (ΟΖ
-
) ηαζ εηθφεηαζ 

οδνμβυκμ. Σμ δζάθοια πμο πενζέπεζ ζηαβυκεξ 
θαζκμθμθεαθεΐκδξ απμηηά ενοενμσχδεξ πνχια, βζαηί 

πανάβμκηαζ ακζυκηα ΟΖ
-
, ηα μπμία ηαεζζημφκ ημ 

δζάθοια ααζζηυ. Σα αθηάθζα έπμοκ ζηδκ ελςηενζηή ημοξ 
ζηζαάδα 1 δθεηηνυκζμ, ημ μπμίμ ιπμνεί εφημθα κα 
απμζπαζηεί απυ ημ άημιμ. Έηζζ πνμηφπηεζ έκα εεηζηά 
θμνηζζιέκμ ζυκ ιε θμνηίμ +1. 
 

Νa
Ο

        Νa
+
 + 1e 
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Πίκαηαξ 1: Οζ θοζζηέξ ζδζυηδηεξ ηςκ αθηαθίςκ 

πδιζηυ 
ζημζπείμ 

θίεζμ κάηνζμ ηάθζμ νμο- 
αίδζμ ηαίζζμ 

ζφιαμθμ Li Na K Rb Cs 

αημιζηυξ 
ανζειυξ 

3 11 19 37 55 

θοζζηή 
ηαηάζηαζδ 

ζηενευ ζηενευ ζηενευ ζηενευ ζηενευ 

ποηκυηδηα 
ζε g/mL 

ζημοξ 20
μ
C 

0,53 0,97 0,86 1,53 1,88 

ζδιείμ 
ηήλδξ (°C) 

180,5 97,8 63,6 38,9 28,5 

ζδιείμ 
αναζιμφ 

(
μ
C) 

1342 890 754 688 690 

 
Ακ ζημκ παναπάκς πίκαηα παναηδνήζμοιε ηα ζδιεία 
ηήλδξ, ηα ζδιεία αναζιμφ ηαζ ηζξ ποηκυηδηεξ, εα δζα-
πζζηχζμοιε υηζ, ηαεχξ αολάκεηαζ μ αημιζηυξ ανζειυξ, 
μζ θοζζηέξ ζδζυηδηεξ ηςκ ζημζπείςκ ιζαξ μιάδαξ 
πανμοζζάγμοκ ααειζαία ιεηααμθή. 
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ΑΑΑΥ! ΥΣΤΠΖΘΖΚΑ ΔΥΧ 

 ΥΑ΢ΔΗ ΔΝΑ ΖΛΔΚΣΡΟΝΗΟ 

ΜΑ ΑΦΟΤ ΔΥΧ  

ΓΗΝΔΗ ΘΔΣΗΚΟ΢ 

ΔΗ΢ΑΗ ΢ΗΓΟΤΡΟ΢; 



ΔΡΧΣΖ΢ΔΗ΢ - Α΢ΚΖ΢ΔΗ΢ ΢ΣΟΥΟΗ 

1. Πμζά ζημζπεία μκμιάγμκηαζ αθηάθζα; 

2. Να ακαθένεηε ηζξ θοζζηέξ ηαζ πδιζηέξ 
ζδζυηδηεξ ηςκ αθηαθίςκ. 

3. Ρίπκεηε ιε πνμζμπή έκα ιζηνυ ημιιάηζ 
καηνίμο ζε κενυ. 

α. Να βνάρεηε ηδ πδιζηή ελίζςζδ ηδξ 
ακηίδναζδξ πμο εα πναβιαημπμζδεεί. 

β. Σμ δζάθοια πμο εα πνμηφρεζ απυ ηδκ 
πνμδβμφιεκδ ακηίδναζδ εα είκαζ υλζκμ, 
ααζζηυ ή μοδέηενμ; 

4. Σμ κάηνζμ θοθάζζεηαζ ζε δμπείμ ιε 
πεηνέθαζμ. Γζαηί πνμζηαηεφεηαζ ιε αοηυ 
ημκ ηνυπμ; 

1 
 

2 
 
 

4 
 
 
 
 
 

2, 3 
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ΑΛΚΑΛΗΑ ΚΑΗ ΑΝΘΡΧΠΗΝΟ΢ ΟΡΓΑΝΗ΢ΜΟ΢ 
 

 
 

 
 
 
ΑΠΕΙΚΟΝΙ΢Η ΝΕΤΡΙΚΟΤ ΚΤΣΣΑΡΟΤ 
 

Κάεε ηφηηανμ πενζαάθθεηαζ απυ ιζα ιειανάκδ δ μπμία 
μκμιάγεηαζ πθαζιαηζηή ιειανάκδ. Αοηή επζηνέπεζ ηδκ 
επζημζκςκία ημο εζςηενζημφ ημο ηοηηάνμο ιε ημκ 
ελςηενζηυ ημο πχνμ, εθέβπμκηαξ «ηζ ιπαίκεζ» ζημ 
ηφηηανμ ηαζ «ηζ αβαίκεζ» απυ αοηυ. 

Έκα απυ ηα ζοζηαηζηά ηδξ πθαζιαηζηήξ ιειανάκδξ 
είκαζ ιζα εζδζηή πνςηεΐκδ, δ μπμία παίγεζ ημ νυθμ ηδξ 
«ακηθίαξ» ζυκηςκ καηνίμο ηαζ ηαθίμο. Ζ «ακηθία» αοηή 
δζαζθαθίγεζ κα βίκεηαζ δ ακηαθθαβή ηςκ ζυκηςκ ιε 
ηέημζμ νοειυ, χζηε δ πενζεηηζηυηδηα ζε ζυκηα ηαθίμο 
ζημ εζςηενζηυ ημο κεονζημφ ηοηηάνμο κα είκαζ πμθφ 
ιεβαθφηενδ απυ υ,ηζ ζημκ ελςηενζηυ πχνμ ηαζ, 
ακηζεέηςξ, δ πενζεηηζηυηδηα ζε ζυκηα καηνίμο κα είκαζ 
πμθφ ιζηνυηενδ. 

O ιδπακζζιυξ ιε ημκ μπμίμ έκα κεονζηυ ηφηηανμ 
δέπεηαζ ηαζ ιεηαδίδεζ ενεείζιαηα ζηδνίγεηαζ αηνζαχξ 
ζηδ δζαθμνεηζηή πενζεηηζηυηδηα ζυκηςκ ηαθίμο 
ακάιεζα ζημκ εζςηενζηυ ηαζ ζημκ ελςηενζηυ πχνμ. Ακ 
μ εζςηενζηυξ ηαζ μ ελςηενζηυξ πχνμξ εκυξ κεονζημφ 
ηοηηάνμο έπμοκ ηδκ ίδζα πενζεηηζηυηδηα ζε ζυκηα 
ηαθίμο, ηυηε αοηυ ημ ηφηηανμ δεκ ιπμνεί μφηε κα δεπηεί 
μφηε κα ιεηαδχζεζ ενεείζιαηα. Σα ημπζηά ακαζζεδηζηά,  
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θμζπυκ, ηάκμοκ αοηυ αηνζαχξ: πανειπμδίγμοκ πνμζς-
νζκά ημοξ ιδπακζζιμφξ ιε ημοξ μπμίμοξ ελαζθαθίγεηαζ 
δ δζαθμνεηζηή πενζεηηζηυηδηα ζε ζυκηα ηαθίμο ιέζα ηαζ 
έλς απυ ημ ηφηηανμ ηαζ έηζζ ημ ηφηηανμ «κανηχκεηαζ». 

 ΢ημ ηφηηανμ οπάνπεζ ζοκεπήξ ακηαθθαβή ζυκηςκ K
+

ηαζ Na
+

 Ζ ιεηάδμζδ ημο ενεείζιαημξ (κεονζηή χζδ)
ζηδνίγεηαζ ζηδ ιεηααμθή ηδξ πενζεηηζηυηδηαξ ημο ζε

ζυκηα Κ
+

Δξαζηεξηόηεηα: Να ζοβηεκηνχζεηε πθδνμθμνίεξ βζα ηδ 
θεζημονβία ηςκ κεονζηχκ ηοηηάνςκ ηαζ ηδ ιεηάδμζδ 
ηςκ ενεεζζιάηςκ.

Κφηηανμ 

K
+

K
+
 

Νa
+

Νa
+

κεονζηυ 
ηφηηανμ 

κεονζηή χζδ 

ιοσηή ίκα 

Ζ ακηθία 
ηαθίμο-καηνίμο 
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3. Μενζηέξ ζδζυηδηεξ ηαζ πνήζεζξ  
ηςκ ιεηάθθςκ 
 

Ζ πνμσζημνία ηαζ δ ζζημνία ημο ακενχπμο 
ζδιαημδμηήεδηακ απυ ηδ πνήζδ ηςκ  
οθζηχκ. Ακάιεζα ζημκ άκενςπμ ηαζ ηα οθζηά 
ακαπηφπεδηε ιζα ζπέζδ αιθίδνμιδξ ελέθζλδξ.  

Σμκ πνμσζημνζηυ άκενςπμ, πμο πνδζζιμπμζμφζε 
ηδκ πέηνα ςξ ιμκαδζηυ οθζηυ βζα ηδκ ηαηαζηεοή 
ενβαθείςκ ηαζ υπθςκ ηαηά ηδκ παθαζμθζεζηή ηαζ 
κεμθζεζηή επμπή, δζα-δέπεδηε μ άκενςπμξ πμο 
ακαηάθορε πςξ δ γςή ημο εα βζκυηακ πζμ εφημθδ ιε ηδ 
πνήζδ ηςκ ιεηάθθςκ. Ζ «Δπμπή ημο παθημφ» ηαζ δ 
«Δπμπή ημο ζζδήνμο» πμο αημθμφεδζε ζήιακακ ηδκ 

αοβή ημο πνιηηηζκνύ, υπςξ ημκ λένμοιε ζήιενα. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Έκκμζεξ ηθεζδζά: απθή ακηζηαηάζηαζδ  δναζηζηυηδηα  
ηνάιαηα  ιέηαθθα  μλφ  πενζμδζηυξ πίκαηαξ 

 ΜΑ ΓΗΑΣΗ ΣΑΛΑΗΠΧΡΖ΢ΣΔ ΜΔ ΣΗ΢ ΠΔΣΡΔ΢; 

ΠΑΡΣΔ ΣΧΡΑ ΔΝΑ ΥΑΛΚΙΝΟ ΟΠΛΟ!! 
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Όηακ εα έπεηε ιεθεηήζεζ ηδκ εκυηδηα αοηή, εα ιπμνείηε: 
1. Να επζζδιαίκεηε ηδ εέζδ ηςκ ιεηάθθςκ ζημκ 
πενζμδζηυ πίκαηα ηςκ ζημζπείςκ. 
2. Να ακαθένεηε ηζξ ααζζηέξ θοζζηέξ ζδζυηδηεξ ηςκ 
ιεηάθθςκ. 
3. Να πνμαθέπεηε ηα πνμσυκηα πμο πανάβμκηαζ υηακ 
έκα ιέηαθθμ πνμζηίεεηαζ ζε αναζυ δζάθοια μλέμξ ή ζε 
δζάθοια άθαημξ εκυξ άθθμο ιεηάθθμο. 
4. Να βνάθεηε ηζξ ζμκηζηέξ ελζζχζεζξ ηςκ παναπάκς 
ακηζδνάζεςκ. 
5. Να δζαπζζηχκεηε ηδ δζαθμνά δναζηζηυηδηαξ ιεηαλφ 
δφμ ιεηάθθςκ. 
6. Να ζοζπεηίγεηε ηδ πνήζδ ηςκ ιεηάθθςκ ηαζ ηςκ 
ηναιάηςκ ιε ηζξ ηαηάθθδθεξ ηαηά πενίπηςζδ ζδζυηδηεξ. 
 

3.1 Μέηαθθα ηαζ αιέηαθθα 
Σα ιέηαθθα ανίζημκηαζ ζημ ανζζηενυ ηιήια ημο πενζμ-
δζημφ πίκαηα. Δίκαζ ιδ ακακεχζζιμζ θοζζημί πυνμζ ηαζ 
ανίζημκηαζ ζημ ζηενευ θθμζυ ηδξ Γδξ, ζοκήεςξ ιε ηδ 
ιμνθή εκχζεςκ ιε μλοβυκμ ή εείμ. Σα ιέηαθθα πμο δεκ 
είκαζ δναζηζηά, υπςξ μ άνβονμξ ηαζ μ πνοζυξ, 
ανίζημκηαζ ζε εθεφεενδ ηαηάζηαζδ ςξ αοημθοή. 
 

 
 

1                   

2                   

3                   

4                   

5                   

6                   

7                   
 

κέηαιια      ακέηαιια 
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      ΠΔΗΡΑΜΑ 

Γηαπηζηώλνπκε κεξηθέο από  
ηηο ηδηόηεηεο ησλ νμέσλ. 
Σζ εα ηάκμοιε: 

1. Παίνκμοιε ζφνιαηα ή θεπηά θφθθα απυ 
ρεοδάνβονμ, άνβονμ, ανβίθζμ (αθμοιίκζμ), παθηυ. 

α. Πμζα είκαζ δ θοζζηή ημοξ ηαηάζηαζδ ζε εενιμηναζία 

πενζαάθθμκημξ; β. Σζ πνχια έπμοκ; 

2. Με έκα ηενί εενιαίκμοιε ημ έκα άηνμ ηςκ ιεηάθθςκ 
ηαζ αββίγμοιε ημ άθθμ άηνμ. 
 

Παναηδνμφιε: 

Σα ιέηαθθα είκαζ ζηεξεά ζχιαηα, ιε ελαίνεζδ ημκ 
οδνάνβονμ πμο είκαζ οβνυξ. Έπμοκ βεκζηά 

αξγπξόιεπθν ρξώκα (εηηυξ απυ ημ πνοζυ πμο είκαζ 
ηζηνζκςπυξ ηαζ ημ παθηυ πμο έπεζ ηυηηζκδ απυπνςζδ) 

ηαζ «κεηαιιηθή» ιάκςε ηαζ είκαζ ηαθμί αβςβμί ηδξ 
εενιυηδηαξ. Πανμοζζάγμοκ αηυιδ έκα ζφκμθμ ημζκχκ 
παναηηδνζζηζηχκ ζδζμηήηςκ, μζ μπμίεξ δίκμκηαζ ζημκ 
Πίκαηα 2. 
 

Πίκαηαξ 2: Ηδζυηδηεξ ιεηάθθςκ 

1. Έπμοκ ιεβάθεξ ποηκυηδηεξ. 

2. Έπμοκ ορδθά ζδιεία ηήλδξ. 

3. Έπμοκ ορδθά ζδιεία αναζιμφ. 

4. Δίκαζ ηαθμί αβςβμί ηδξ εενιυηδηαξ. 

5. Δίκαζ ηαθμί αβςβμί ημο δθεηηνζζιμφ. 

6. Δίκαζ εθαηά, δδθαδή ιπμνμφκ κα δχζμοκ εθάζιαηα. 

7. Δίκαζ υθηζια, δδθαδή ιπμνμφκ κα δχζμοκ ζφνιαηα. 
 

Όθμζ μζ ηακυκεξ έπμοκ ηζξ ελαζνέζεζξ ημοξ. Έηζζ 
οπάνπμοκ ιέηαθθα ιε πμθφ ιζηνέξ ποηκυηδηεξ, υπςξ 

111 / 57 



ι
α

β
κ
ή

ζ
ζμ

 

α
ν

β
ίθ

ζμ
 

ζ
ίδ

δ
ν

μ
ξ
 

π
α

θ
η

υ
ξ
 

ημ θίεζμ, ημ κάηνζμ ηαζ ημ ηάθζμ, ηαζ ιέηαθθα ιε ζπεηζηά 
παιδθά ζδιεία ηήλδξ ηαζ αναζιμφ, υπςξ μ 
οδνάνβονμξ πμο είκαζ οβνυξ. 

 

Οκνηόηεηα – δηαθνξά 
 

΢ηε βάζε ησλ θνηλώλ ραξαθηεξηζηηθώλ-νκνηνηήησλ ζηε 
δσή αιιά θαη ζηελ επηζηήκε ζπγθξνηνύληαη νκάδεο. Γηα 
παξάδεηγκα, νη θνηλέο ηδηόηεηεο ραξαθηεξίδνπλ κηα ζεηξά 
από ζηνηρεία σο κέηαιια, ε ηδηόηεηα νξηζκέλσλ δώσλ λα 
ζειάδνπλ ηα κηθξά ηνπο ηα ραξαθηεξίδεη σο ζειαζηηθά 
θαη νξηζκέλσλ θπηώλ λα ξίρλνπλ ηα θύιια ηνπο ην ρεηκώ-
λα ηα ραξαθηεξίδεη σο θπιινβόια. Αθόκε όκσο θαη ζε 
νηθνλνκηθό-πνιηηηθό επίπεδν νη ρώξεο κε βάζε θπξίσο ην 
θαηά θεθαιήλ εηζόδεκα ρσξίδνληαη ζε ρώξεο ηνπ αλαπηπ-
γκέλνπ, ηνπ αλαπηπζζόκελνπ θαη ηνπ ηξίηνπ θόζκνπ. 

 

3.2 Οζ ακηζδνάζεζξ ηςκ ιεηάθθςκ ιε αναζά 
δζαθφιαηα μλέςκ 
 

      ΠΔΗΡΑΜΑ 

Γηαπηζηώλνπκε ηε δηαθνξά  
δξαζηηθόηεηαο κεηαμύ  

καγλεζίνπ, αξγηιίνπ, ζηδήξνπ,  
ραιθνύ θαη πδξνγόλνπ. 

Σζ εα ηάκμοιε 
΢ε ηέζζενζξ δμηζιαζηζημφξ ζςθή- 
κεξ ανζειδιέκμοξ απυ ημ 1 έςξ ημ  
4 πμο πενζέπμοκ δζάθοια οδνμ- 
πθςνίμο, πνμζεέημοιε νζκίζιαηα  
ιαβκδζίμο ζημκ πνχημ, ανβζθίμο ζημ δεφηενμ, ζζδήνμο 
ζημκ ηνίημ ηαζ παθημφ ζημκ ηέηανημ. ΢ημ ζηυιζμ ημο 
δεφηενμο δμηζιαζηζημφ ζςθήκα πνμζανιυγμοιε έκα 
ιπαθυκζ.  
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α. Πμζα ζςιαηίδζα οπάνπμοκ ζημ δζάθοια ΖCI; 

β. Σζ παναηδνμφιε ζε ηάεε δμηζιαζηζηυ ζςθήκα;  

γ. Δίκαζ ίδζα δ έκηαζδ ημο θαζκμιέκμο ζε υθμοξ ημοξ 
ζςθήκεξ; 
 

 ΢ηα δζαθφιαηα ΖCI οπάνπμοκ ζυκηα Ζ
+
(aq) ηαζ CI

-
(aq). 

 

 

ΗCI(g)           H
+
(aq) + CI

-
(aq) 

 

 Με ηδκ πνμζεήηδ νζκζζιάηςκ ιαβκδζίμο, ανβζθίμο 
ηαζ ζζδήνμο ζηα δζαθφιαηα 1, 2 ηαζ 3 ακηίζημζπα, πανα-
ηδνμφιε κα πανάβμκηαζ θοζαθίδεξ ηαζ ζοβπνυκςξ ημ 
ιπαθυκζ ζημ 2μ ζςθήκα θμοζηχκεζ, εκχ ζημ δζάθοια 4 
ημ μπμίμ πενζέπεζ παθηυ δεκ παναηδνείηαζ ηακέκα 
θαζκυιεκμ. Σμ ιαβκήζζμ, ημ ανβίθζμ ηαζ μ ζίδδνμξ 

ακηζδνμφκ ιε ηα ηαηζυκηα οδνμβυκμο, Ζ
+
(aq), πμο έπμοκ 

παναπεεί απυ ηδ δζάθοζδ ημο οδνμπθςνίμο ζημ κενυ. 

Με αοηυ ημκ ηνυπμ ηα ηαηζυκηα οδνμβυκμο, Ζ
+
(aq), 

ημο δζαθφιαημξ ακηζηαείζηακηαζ απυ ζυκηα Μg
2+

(aq), 

ΑI
3+

(aq) ηαζ Fe
+2

(aq) ακηίζημζπα. Απυ ηδκ ακηίδναζδ 

πανάβμκηαζ ιυνζα οδνμβυκμο, Ζ2(g), ημ μπμίμ θεφβεζ 

απυ ημ δζάθοια ιε ηδ ιμνθή θοζαθίδςκ ηαζ αζηχκηαξ 
πζέζεζξ ζηα ημζπχιαηα ημο ιπαθμκζμφ ημ θμοζηχκεζ. 
Σαοηυπνμκα μ δμηζιαζηζηυξ ζςθήκαξ εενιαίκεηαζ, βζαηί 
δ ακηίδναζδ είκαζ ελχεενιδ. Οζ ζμκηζηέξ ελζζχζεζξ μζ 
μπμίεξ πενζβνάθμοκ ηα θαζκυιεκα είκαζ: 

 

Μg(s) + 2Ζ
+
(aq)         Μg

2+
(aq) + Ζ2(g) 

2AΗ(s) + 6Ζ
+
(aq)        2AI

3+
(aq) + 3Ζ2(g) 

Fe(s) + 2Ζ
+
(aq)          Fe

2+
(aq) + Ζ2(g) 

Με πανυιμζμ ηνυπμ ηα ιέηαθθα αοηά ακηζδνμφκ ηαζ 
ιε αναζυ δζάθοια εεζζημφ μλέμξ, εκχ μ παθηυξ δεκ 

ακηζδνά ιε δζάθοια ΖCI ή αναζυ δζάθοια Ζ2SO4. 

H2O 
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 Ζ ακηίδναζδ δεκ πναβιαημπμζείηαζ ιε ηδκ ίδζα έκηαζδ 

ζε υθμοξ ημοξ δμηζιαζηζημφξ ζςθήκεξ. Ζ παναβςβή 
θοζαθίδςκ ζημ δμηζιαζηζηυ ζςθήκα, μ μπμίμξ πενζέπεζ 
ημ ιαβκήζζμ, αθθά ηαζ δ άκμδμξ ηδξ εενιμηναζίαξ ημο 
είκαζ πζμ έκημκδ απυ υ,ηζ ζημ ζςθήκα ημο ανβζθίμο ηαζ 
αοηή πζμ έκημκδ απυ υ,ηζ ζημ ζςθήκα ημο ζζδήνμο. 
 

΢οιπέναζια: Σμ ιαβκήζζμ είκαζ πζμ δναζηζηυ απυ ημ 
ανβίθζμ ηαζ αοηυ απυ ημ ζίδδνμ. Σα ηνία αοηά ιέηαθθα 
είκαζ πζμ δναζηζηά απυ ημ οδνμβυκμ. Λζβυηενμ 
δναζηζηυξ απυ ημ οδνμβυκμ είκαζ μ παθηυξ μ μπμίμξ 

δεκ ακηζδνά ιε ηα Ζ
+
(aq). Ζ δζάηαλδ ηςκ πέκηε αοηχκ 

ζημζπείςκ ηαηά ζεζνά εθαηηςιέκδξ δναζηζηυηδηαξ είκαζ:  

Mg  AI  Fe  H2  Cu 
 

Οζ πνμδβμφιεκεξ ακηζδνάζεζξ μκμιάγμκηαζ ακηζδνάζεζξ 

απιήο αληηθαηάζηαζεο. 
 

3.3 Ζ απθή ακηζηαηάζηαζδ 
Αληηδξάζεηο απιήο αληηθαηάζηαζεο νλνκάδνληαη 

απηέο ζηηο νπνίεο έλα κέηαιιν αληηθαζηζηά ηα Η
+
(aq) 

ή ηα ηόληα ελόο άιινπ κεηάιινπ ζε έλα δηάιπκά ηνπ. 
 Πχξ υιςξ έκα ιέηαθθμ ακηζηαεζζηά έκα άθθμ ζε ιζα 
έκςζή ημο; 
 

 ΠΔΗΡΑΜΑ 

Γηαπηζηώλνπκε ηε δηαθνξά δξαζηηθόηεηαο  
κεηαμύ ζηδήξνπ θαη ραιθνύ. 

Σζ εα ηάκμοιε 
Πνμζεέημοιε ζε έκα πμηήνζ γέζδξ ηςκ 100 mL ιέπνζ ηδ 

ιέζδ δζάθοια εεζζημφ παθημφ, CuSO4, ηαζ αάγμοιε έκα 

ζζδενέκζμ ηανθί έηζζ, χζηε έκα ιένμξ ημο κα ελέπεζ ημο 
δζαθφιαημξ. 

α. Σζ πνχια έπεζ ημ δζάθοια ημο εεζζημφ παθημφ; 

β. Σζ παναηδνμφιε ιεηά απυ 3 πενίπμο θεπηά: 
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і. ζημ ηιήια ημο ηανθζμφ πμο είκαζ αοεζζιέκμ ζημ 
δζάθοια; 

іі. ζημ πνχια ημο δζαθφιαημξ; 
 

 Σμ δζάθοια εεζζημφ παθημφ, CuSO4(aq), είκαζ ιπθε, 

δζυηζ πενζέπεζ ζυκηα Cu
2+

(aq) ηα μπμία πνμηφπημοκ 

ηαηά ηδ δζάθοζδ ημο CuSO4(s) ζημ κενυ, ζφιθςκα ιε 

ηδκ ελίζςζδ: 
 
 

 

CuSO4(s)             Cu
2+

(aq) + SO   (aq) 
 

 Σμ ηιήια ημο ζζδενέκζμο ηανθζμφ πμο είκαζ αοεζζιέκμ 
ζημ δζάθοια απμηηά έκα ηαζηακμηυηηζκμ πνχια, βζαηί 
επζπαθηχκεηαζ ελςηενζηά, εκχ ημ δζάθοια απμηηά ιζα 
πνάζζκδ απυπνςζδ. 

 
 
 
 
 
 
 

Οζ αθθαβέξ αοηέξ μθείθμκηαζ ζημ βεβμκυξ υηζ ηα ζυκηα 

Cu
2+

(aq) ακηζηαείζηακηαζ απυ ζυκηα Fe
2+

(aq) ζφιθςκα 

ιε ηδκ ελίζςζδ: 
 

Fe(s) + Cu
2+

(aq)          Fe
2+

(aq) + Cu(s) 
 

Σα άημια παθημφ (Cu) πμο πανάβμκηαζ επζηάεμκηαζ 
ζημ ζζδενέκζμ ηανθί ηαζ ημ επζπαθηχκμοκ. Καεχξ ζημ 
δζάθοια θζβμζηεφμοκ ζοκεπχξ ηα ζυκηα παθημφ ηαζ 
αολάκμκηαζ ηα ζυκηα ζζδήνμο, ημ ανπζηυ ιπθε πνχια 
ημο ιεηαηνέπεηαζ ζζβά-ζζβά ζε πναζζκςπυ, πμο 

H2O 2- 
4  

Fe
2+ 

Cu
2+

 

H2O 
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μθείθεηαζ ζηα ζυκηα Fe
2+

(aq). Ζ πναβιαημπμίδζδ ηδξ 

ακηίδναζδξ απθήξ ακηζηαηάζηαζδξ ιαξ μδδβεί ζημ 
ζοιπέναζια υηζ μ ζίδδνμξ είκαζ δναζηζηυηενμ ιέηαθθμ 
απυ ημ παθηυ. 

Έπμοιε ήδδ δεζ ηδ ζεζνά δναζηζηυηδηαξ πέκηε 
ζημζπείςκ. Με ηδ αμήεεζα ακάθμβςκ πεζναιάηςκ, ηα 
ιέηαθθα ιαγί ιε ημ οδνμβυκμ δζαηάπηδηακ ζε ιζα ζεζνά 

δναζηζηυηδηαξ, δ μπμία μκμιάγεηαζ ειεθηξνρεκηθή 
ζεηξά ησλ κεηάιισλ. 

 
 

Li  K  Ca Na Mg AI Zn Fe H2 Cu Ag Pt Au 
 

΢πκβνιηθά ηα δξαζηηθόηεξα κέηαιια ζεκεηώλνληαη κε 
κεγαιύηεξα γξάκκαηα. 

 Πυηε υιςξ ιπμνεί κα πναβιαημπμζδεεί ιζα ακηίδνα-
ζδ απθήξ ακηζηαηάζηαζδξ; Κάεε ιέηαθθμ ιπμνεί κα 
ακηζηαηαζηήζεζ ζε έκα δζάθοια ιε ιζα ακηίδναζδ απθήξ 
ακηζηαηάζηαζδξ: 
α. ηα ζυκηα ηςκ ιεηάθθςκ πμο είκαζ θζβυηενμ δναζηζηά 
απυ αοηυ 
α. ηα ηαηζυκηα οδνμβυκμο ζε μνζζιέκα δζαθφιαηα μλέςκ, 
εθυζμκ ημ ιέηαθθμ είκαζ δναζηζηυηενμ απυ ημ 
οδνμβυκμ.  
Έηζζ, δ ακηίδναζδ  
 

Cu(s) + 2Αg
+

(aq)             Cu
2+

(aq) + 2Αg(s)  
 

πναβιαημπμζείηαζ, επεζδή μ παθηυξ είκαζ πζμ δναζηζηυξ 

απυ ημκ άνβονμ, εκχ δ ακηίδναζδ  

Ag(s) + Η
+

(aq)          ----- 
 

δεκ πναβιαημπμζείηαζ, επεζδή μ άνβονμξ είκαζ θζβυηενμ 
δναζηζηυξ απυ ημ οδνμβυκμ. 
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3.4 Σα ηνάιαηα 
 

Ακ έκα ζζδενέκζμ ηανθί ηαζ έκα αηζάθζκμ ημοηαθάηζ 
ιείκμοκ έλς ζημ ιπαθηυκζ βζα ιενζηέξ εαδμιάδεξ, ημ 
ηανθί εα ζημονζάζεζ, βζαηί ακηζδνά ιε ημ μλοβυκμ ημο 
αένα, εκχ ημ ημοηαθάηζ πναηηζηά δε εα αθθμζςεεί. 
Ακανςηδεήηαηε βζαηί; Σμ ηανθί είκαζ ηαηαζηεοαζιέκμ 
απυ (πενίπμο) ηαεανυ ζίδδνμ, εκχ ημ ημοηαθάηζ απυ 
αηζάθζ, έκα ιείβια ζζδήνμο ιε άκεναηα, ημ μπμίμ είκαζ 
έκα ηνάια. 

Απυ ηδ 2δ πζθζεηία π.Υ. μζ άκενςπμζ άνπζζακ κα 
ηαηαζηεοάγμοκ κέα οθζηά ιε ηαθφηενεξ ζδζυηδηεξ, ηα 
ηνάιαηα, ιε ακάιεζλδ ηαζ ηαηάθθδθδ επελενβαζία 
δζαθυνςκ ιεηάθθςκ. Έκα απυ ηα πνχηα ηνάιαηα πμο 

πνδζζιμπμίδζακ είκαζ μ κπξνύληδνο, πμο είκαζ ιείβια 
παθημφ ηαζ ηαζζίηενμο.  

 

Κξάκαηα είλαη ηα πιηθά πνπ απνηεινύληαη από δύν ή 
πεξηζζόηεξα ζηνηρεία, από ηα νπνία ην έλα ηνπιάρη-
ζηνλ είλαη κέηαιιν, θαη εκθαλίδνπλ ηηο ηδηόηεηεο ησλ 

κεηάιισλ. 

 
΢ήιενα ζπάκζα ηαηαζηεοάγμκηαζ ακηζηείιεκα απυ 

ηαεανά ιέηαθθα. Με ηδκ ηαηάθθδθδ ακάιεζλδ δδιζμον-
βμφιε οθζηά ιε επζεοιδηέξ ζδζυηδηεξ, υπςξ ιεβάθδ 
ζηθδνυηδηα, ακημπή ζηδ δζάανςζδ ηαζ ζηδ ζημονζά, 
ζδζαίηενδ ιαβκδηζηή ηαζ δθεηηνζηή ζοιπενζθμνά ηηθ. 

Γζα πανάδεζβια, μ νξείραιθνο, ηνάια παθημφ ηαζ 
ρεοδανβφνμο, είκαζ πζμ ζηθδνυξ ηυζμ απυ ημκ ηαεανυ 

παθηυ υζμ ηαζ απυ ημκ ηαεανυ ρεοδάνβονμ. Ο ράιπ-
βαο (αηζάθζ), ηνάια ζζδήνμο-άκεναηα, είκαζ πζμ ζηθδ-
νυξ ηαζ ακεεηηζηυξ απυ ημ ζίδδνμ. ΢οκήεςξ πενζέπεζ ζε 
ιζηνά πμζμζηά ηαζ άθθα ιέηαθθα, υπςξ ημ πνχιζμ πμο 
ημκ ιεηαηνέπεζ ζε ακμλείδςημ ηαζ ημ κζηέθζμ πμο  
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ημκ ηαεζζηά εθαηυ ηαζ υθηζιμ. Υνδζζιμπμζείηαζ, ηονίςξ, 
ςξ δμιζηυ οθζηυ ζηδκ ηαηαζηεοή ηηζνίςκ, βεθονχκ η.α. 
΢ηδκ αενμκαοπδβζηή, αθθά ηαζ ζηδκ ηαηαζηεοή πανα-
εονυθοθθςκ πνδζζιμπμζμφκηαζ ηνάιαηα ημο αθμοιζκί-
μο, ηα μπμία είκαζ εθαθνζά, ζηθδνά ηαζ δε ζημονζάγμοκ, 
αθθά είκαζ πμθφ πζμ αηνζαά απυ ημ αηζάθζ. 
 

Υάθοααξ - Ηζημνζηά ζημζπεία 
Ο Υάθορ είκαζ ιοεμθμβζηυ πνυζςπμ, βζμξ ημο Άνδ ηαζ 
ζδνοηήξ ημο ζηοεζημφ θαμφ ηςκ Υαθφαςκ, μζ μπμίμζ 
ηαημζημφζακ ζημκ Πυκημ, ηαζ πζζηεφεηαζ υηζ είκαζ μζ 
πνχημζ μζ μπμίμζ επελενβάζηδηακ ημ ζίδδνμ ηαζ 
δδιζμφνβδζακ «αζμιδπακία». Ήηακ εηπθδηηζημί 
ιεηαθθμονβμί ηαζ ελυνολακ ζίδδνμ, άνβονμ ηαζ παθηυ 
απυ ηα πμθοάνζεια ιεηαθθεία ηδξ πχναξ ημοξ, ηα 
μπμία ήηακ ζε θεζημονβία ιέπνζ ηαζ ημκ 20υ αζχκα. 
 

Πίκαηαξ 3: Ονζζιέκα ηνάιαηα 

μκμιαζία 
ηνάιαημξ 

ζοζηαηζηά πνήζεζξ 

κημοναθμοιίκζμ AI - Cu - Mg - Mn αενμκαοπδβζηή 

πάθοααξ 
Fe ιε 0,2 - 1,8% w/w  

άκεναηα 

εθαηήνζα, 
νμοθειάκ 

ιπνμφκηγμξ Cu - Sn 
αβάθιαηα, 
ηαιπάκεξ 

μνείπαθημξ Cu - Zn αβάθιαηα 

μδμκηζαηνζηυ 
αιάθβαια 

Hg - Ag - Sn - Zn μδμκηζαηνζηή 
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Δίλαη ζέκα... Υεκείαο 

Αθπδιζζηέξ: ήηακ άναβε ιάβμζ ή επζζηήιμκεξ ιζαξ 
άθθδξ επμπήξ; 
 

 
 
 
Οηθνγέλεηα Αιρεκηζηώλ 

 
Ζ Υδιεία, δ επζζηήιδ ηδξ φθδξ ηαζ ηςκ ιεηααμθχκ ηδξ, 
πέναζε απυ πμθθά δζαθμνεηζηά ζηάδζα. Ζ ιεβαθφηενδ 
υιςξ πνμκζηή πενίμδμξ ιεθέηδξ ηςκ ζδζμηήηςκ ηδξ 
φθδξ είκαζ αοηή ηδξ Αθπδιείαξ. Ζ θέλδ Αθπδιεία είκαζ 
ανααζηή ή εθθδκμανααζηή. Ονζζιέκμζ οπμζηδνίγμοκ υηζ 
δ θέλδ πνμένπεηαζ απυ ημ ανααζηυ άνενμ «αθ» ηαζ ηδκ 
εθθδκζηή θέλδ «ποιυξ», εκχ άθθμζ απυ ηδκ ανααζηή νίγα 
«Khem» (πει) πμο ζδιαίκεζ ιαφνδ βδ, δδθαδή εφθμνδ 
βδ. 

΢ηδκ Αθελάκδνεζα ηδξ Αζβφπημο, ζδιείμ ζοκάκηδ-
ζδξ ηςκ εθθδκζηχκ, αζβοπηζαηχκ ηαζ ακαημθζηχκ 
παναδυζεςκ, ζοβηεκηνχεδηακ μζ πναηηζηέξ βκχζεζξ 
αζχκςκ ηαζ βεκκήεδηε έκα ζφκμθμ ηεπκζηχκ ζοκηαβχκ 
ιε ηφνζμ ζημπυ ηδ ιεηαηνμπή ημζκχκ ιεηάθθςκ ζε 
άθθα πμθφηζια, υπςξ άνβονμ ηαζ πνοζυ. Αοημί πμο 
αζημφζακ αοηέξ ηζξ ηεπκζηέξ, μζ Αθπδιζζηέξ, ηζξ 
πενζέααθθακ ιε ιοζηζηυηδηα ηαζ πνδζζιμπμζμφζακ 
αθθδβμνζηή βθχζζα. Ζ πίζηδ ηαζ δ ειιμκή ηςκ Αθπδιζ-
ζηχκ ζημ ζηυπμ ημοξ είπε ςξ αθεηδνία ηδ θζθμζμθζηή 
άπμρδ ημο Ανζζημηέθδ βζα ηδκ πνμέθεοζδ ηδξ φθδξ 
ζφιθςκα ιε ηδκ μπμία υθα ηα οθζηά ζχιαηα 
πνμένπμκηαζ απυ ιζα πξσηαξρηθή νπζία. Οζ Αθπδιζζηέξ 
πίζηερακ υηζ είκαζ δοκαηή δ ιεηαηνμπή εκυξ πδιζημφ 
ζημζπείμο ζε άθθμ, ανηεί κα ανεεεί ημ ηαηάθθδθμ ιέζμ 
ιεηαζημζπείςζδξ, δ θηινζνθηθή ιίζνο. Πανάθθδθα,  
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υιςξ, πίζηεοακ υηζ εα ελαζθάθζγακ ζημκ άκενςπμ ηδκ 
αεακαζία, ακαηαθφπημκηαξ ιζα μοζία πμο εα εενάπεοε 
υθεξ ηζξ αζεέκεζεξ, ημ ειημίξην ηεο δσήο. 

Ζ Υδιεία μθείθεζ πμθθά ζημοξ Αθπδιζζηέξ. ΢’ 
αοημφξ απμδίδεηαζ δ πνςηανπζηή ζδέα ημο πδιζημφ ζοι-
αμθζζιμφ, δ ακαηάθορδ ανηεηχκ πδιζηχκ ζημζπείςκ, δ 
απμιυκςζδ ηαζ δ ιεθέηδ πμθθχκ πδιζηχκ εκχζεςκ 
ηαζ δ παναζηεοή ανηεηχκ ηναιάηςκ. Ζ ιεβαθφηενδ, 
υιςξ, παναηαηαεήηδ ημοξ ζηδ ζφβπνμκδ επζζηήιδ 
είκαζ μζ ενβαζηδνζαηέξ ηεπκζηέξ πμο ακέπηολακ, μζ 
μπμίεξ είκαζ πνυδνμιεξ ηςκ ζδιενζκχκ ηεπκζηχκ. 

Σζ ήηακ υιςξ ηεθζηά μζ Αθπδιζζηέξ; Μάβμζ, θζθυ-
ζμθμζ, πνχζιμζ επζζηήιμκεξ ή παεζαζιέκμζ ηοκδβμί  
ημο πθμφημο ηαζ ηδξ αεακαζίαξ; Αζθαθχξ δ απάκηδζδ 
δεκ ιπμνεί κα είκαζ ιία, βζαηί ζηδ ιαηνυπνμκδ πμνεία 
ηδξ δ Αθπδιεία πέναζε απυ πμθθά ηαζ πμζηίθα ζηάδζα. 
Ζ μοημπζηή επζδίςλδ ηςκ Αθπδιζζηχκ κα ιεηαηνέρμοκ 
ζημζπεία ζε άθθα ζημζπεία ζήιενα ιπμνεί κα πναβια-
ημπμζδεεί ιε ηδ δζαδζηαζία ηδξ ιεηαζημζπείςζδξ. Ζ 
πνχηδ ιεηαζημζπείςζδ πναβιαημπμζήεδηε απυ ημ 
Rutherford ημ 1919. Ζ ιεηαζημζπείςζδ, υιςξ, είκαζ 
πμθοδάπακδ ιέεμδμξ ηαζ δε πνδζζιμπμζείηαζ βζα ηδκ 
παναβςβή πμθφηζιςκ ιεηάθθςκ. 
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ΔΡΧΣΖ΢ΔΗ΢ - Α΢ΚΖ΢ΔΗ΢ ΢ΣΟΥΟΗ 

1. Πμζεξ είκαζ μζ παναηηδνζζηζηέξ ζδζυηδηεξ 
ηςκ ιεηάθθςκ; 

2. Πμζα ιέηαθθα ακηζδνμφκ ιε δζάθοια 
οδνμπθςνίμο; 

3. Πμζα απυ ηζξ δφμ ακηζδνάζεζξ 
πναβιαημπμζείηαζ; 

Zn + Cu
2+

        Zn
2+

 + Cu 

Cu + Zn
2+     

     Zn + Cu
2+

 

Να δζηαζμθμβήζεηε ηδκ απάκηδζή ζαξ.  

4. Σζ εα ζοιαεί ακ ζε δζάθοια εεζζημφ 
παθημφ αάθεηε έκα ζζδενέκζμ ημοηαθάηζ 
ηαζ ηζ ακ αοηυ είκαζ αζδιέκζμ; Να βνάρεηε 
ηδκ ζμκηζηή ελίζςζδ ηδξ ακηίδναζδξ δ 
μπμία δζηαζμθμβεί ηδκ απάκηδζή ζαξ.  

5. Γζαηί μζ άκενςπμζ ζημοξ ανπαίμοξ 
πμθζηζζιμφξ ηαηαζηεφαγακ ημζιήιαηα 
απυ πνοζυ ηαζ άνβονμ ηαζ υπζ απυ 
ζίδδνμ;  
6. ΢ε ηζ δμπείμ, αθμοιζκέκζμ ή πάθηζκμ, εα 

απμεδηεφαηε έκα δζάθοια ZnSO4; 

7. Γζα πμζμ θυβμ ηαηαζηεοάγμκηαζ 
ηνάιαηα; Να ακαθένεηε δφμ ηνάιαηα ιε 
ζδιακηζηυ ηεπκμθμβζηυ ηαζ μζημκμιζηυ 
εκδζαθένμκ.  

 

2 
 

3 
 
 
 

3, 4 
 
 
 
 

3, 4 
 
 
 

3 
 
 
 

3, 4 
 
 

6 

 

΢ΣΖΝ ΑΤΓΖ ΣΟΤ ΠΟΛΗΣΗ΢ΜΟΤ 
 

Alexandria Library  Ζ πνυμδμξ ηδξ ακενςπυηδηαξ είκαζ  
ηαηά ιεβάθμ ιένμξ ζοκδεδειέκδ ιε  

ηδκ ακαηάθορδ ηαζ πνδζζιμπμίδζδ  
ηςκ ιεηάθθςκ. Απυ ημοξ   
πνςηυβμκμοξ πνιηηηζκνύο ημο θίεμο  
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ηαζ ημο λφθμο δ ακενςπυηδηα πέναζε πνμμδεοηζηά 
ζημκ πνιηηηζκό ημο παθημφ, ημο μνείπαθημο ηαζ ημο 
ζζδήνμο. Ο ζδιενζκυξ πμθζηζζιυξ εα ιπμνμφζε κα 
παναηηδνζζηεί ςξ πμθζηζζιυξ ημο πάθοαα ηαζ ηςκ 
ηναιάηςκ. 
 

Η Δπνρή ηνπ ραιθνύ 
 

Ζ Δπμπή ημο παθημφ πναηηζηά δεκ ακαθένε- 
ηαζ ζηδ πνήζδ ημο ηαεανμφ παθημφ, αθθά  
ηςκ ηναιάηςκ ημο, δδθαδή ημο μνείπαθημο  
ηαζ ημο ιπνμφκηγμο. ΢ηδκ Αίβοπημ, ζηδκ εββφξ Ακαημθή 
ηαζ ζημκ εθθαδζηυ πχνμ μ παθηυξ ηαζ ηα ηνάιαηά ημο 
πνδζζιμπμζήεδηακ απυ ηα ηέθδ ηδξ 4δξ πζθζεηίαξ π.Υ. 
ηαζ δ πνήζδ ημοξ ζοκέπεζε πνμκζηά ιε ιεβάθεξ 
ιεηααμθέξ, υπςξ δ ίδνοζδ ηςκ πνχηςκ πυθεςκ ηαζ 
δοκαζηεζχκ ηαζ δ εθεφνεζδ ηδξ βναθήξ. 

Ζ Δπμπή ημο παθημφ ζδιαημδυηδζε ηδκ έκανλδ ηδξ 
Ηζημνίαξ. ΢ηζξ ανπέξ ηδξ μζ πμθζηζζιμί ηδξ Μεζμπμηα-
ιίαξ, ηδξ Αζβφπημο, ηδξ ημζθάδαξ ημο Ηκδμφ πμηαιμφ, 
ηδξ Κίκαξ, μ Μζκςζηυξ ηαζ μ Μοηδκασηυξ πμθζηζζιυξ 
βκχνζζακ θαιπνή άκεδζδ. Γζα ηδκ δπεζνςηζηή Δονχπδ 
ηαζ ηδ δοηζηή Μεζυβεζμ δ Δπμπή ημο παθημφ δζανηεί 
απυ ημ 1800 π.Υ. έςξ ημ 900 π.Υ. Καηά ηδ δζάνηεζά ηδξ 

οπήνλε ημπζηή ακάπηολδ ηςκ ιεηαθθμονβζηχκ ηεπκζηχκ 
ζηδ θεηάκδ Γμφκααδ-Κανπαείςκ ηαζ ζηδκ Ηζπακία. 
Υαναηηδνζζηζηυ πνμσυκ αοηήξ ηδξ πενζυδμο είκαζ ημ 
«ηςδςκμεζδέξ αββείμ». 

Η ρξήζε ηνπ ραιθνύ ζεκαηνδόηεζε ζεκαληηθέο 
θνηλσληθέο κεηαβνιέο. Οζ κμιάδεξ ηηδκμηνυθμζ ηδξ 
πνμδβμφιεκδξ πενζυδμο εβηαηαζηάεδηακ ιυκζια ηαζ 
ιεηααθήεδηακ ζε θοθή πμθειζζηχκ, δ μπμία επζαθή-
εδηε ζημοξ βεςνβζημφξ πθδεοζιμφξ. Οζ πμθέιανπμζ 
αοημί ήηακ μζ ηφνζμζ αβμναζηέξ πάθηζκςκ υπθςκ ηαζ 
ημζιδιάηςκ. Σδκ επμπή αοηή δζαδυεδηε δ πνήζδ ηδξ  
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θυβπδξ ςξ πμθειζημφ υπθμο ηαζ ζε μνζζιέκεξ 
πενζπηχζεζξ άνπζζε δ θαηνεία ημο πέθεηδ. Δθεονέεδηε 
δ πυνπδ ηαζ δ ηεκηνζηή Δονχπδ επζδυεδηε ζηδκ ηέπκδ 

ηδξ ζθονδθάηδζδξ ηςκ ιεηάθθςκ. Οζ πχνεξ μζ μπμίεξ 
ανέεδηακ ζημκ ειπμνζηυ δνυιμ ημο παθημφ ηαζ ημο 
ηαζζίηενμο ςθεθήεδηακ. 

Με ημ ειπυνζμ ημο παθημφ ηαζ ηςκ πνμσυκηςκ ημο 
παναηδνήεδηε δζάδμζδ πμθζηζζιχκ ηαζ ενδζηεοηζηχκ 
εείιςκ, αθθά ηαζ ιεβάθεξ ιεηακαζηεφζεζξ θαχκ. Απυ 
ηδκ εηηεηαιέκδ πνιηηηζηηθή αιιειεπίδξαζε ηαζ ηδκ 
έκηαζδ ηςκ επαθχκ ιε ηδκ Ακαημθή, δ εονςπασηή 
ιεηαθθμονβία ζηα ηέθδ ηδξ Δπμπήξ ημο παθημφ βκχνζζε 
ελαζνεηζηή άκεδζδ. Καηαζηεοάζηδηακ κέα υπθα ηαζ  
ενβαθεία πμο επέηνερακ κα ακαπηοπεμφκ κέεξ ιμνθέξ 
ηαθθζένβεζαξ, μζ μπμίεξ απμηέθεζακ ηδ αάζδ βζα ηδκ 
ακάπηολδ ηςκ πμθζηζζιχκ ηδξ Δπμπήξ ημο ζζδήνμο. 
 

Η Δπνρή ηνπ ζηδήξνπ 
 

Υαναηηδνίγεηαζ απυ ηδ πνήζδ ζζδενέκζςκ υπθςκ ηαζ 
ενβαθείςκ. Οοζζαζηζηά ανπίγεζ ημ 13μ αζχκα π.Υ. ζηδ 

Μζηνά Αζία, υηακ ακαηαθφθεδηε υηζ μ ζίδδνμξ είκαζ 
ηαηάθθδθμξ βζα ηδκ παναβςβή ζηενεχκ ηαζ ημθηενχκ 
θεπίδςκ. 

Ζ ηέπκδ ηδξ επελενβαζίαξ ημο ζζδήνμο ήηακ ιμκμ-
πχθζμ ηδξ αοημηναημνίαξ ηςκ Υεηηαίςκ έςξ πενίπμο 
ημ 1270 π.Υ. πμο μ ααζζθζάξ ημοξ δχνζζε ζημ Φαναχ 
Ραιζή Β΄ ιενζηά ζζδενέκζα υπθα ηαζ ηεπκίηεξ ζζδδνμον-
βμφξ, μπυηε άνπζζε δ δζάδμζδ ηδξ επελενβαζίαξ ηαζ 
πνήζδξ ημο ζζδήνμο ηαζ ζοκέπεζε ιε ιζα πενίμδμ 
ναβδαίςκ ακαηαηαηάλεςκ ζηδκ ηεκηνζηή ηαζ ακαημθζηή 
Μεζυβεζμ. Οζ ιεβάθεξ αοημηναημνίεξ ηδξ Αζβφπημο, ηςκ 
Υεηηαίςκ ηαζ ηςκ Μοηδκχκ ηαηέννεοζακ ηαζ δ ζοζζς-
νεοιέκδ ζδεμθμβζηή ηθδνμκμιζά ηαζ ηεπκμβκςζία 
απμηέθεζε ημ ζπένια ηδξ δδιζμονβίαξ αοηυκμιςκ  

123 / 62 



πμθζηζζιχκ ηαζ μζημκμιίαξ ζηδκ Δθθάδα (Γεςιεηνζηυξ 
πμθζηζζιυξ) ηαζ ζηδκ Ηηαθία (Βζθθακυαζμξ πμθζηζζιυξ). 

Ζ πνήζδ ημο ζζδήνμο απμηεθεί παναηηδνζζηζηυ 
πανάδεζβια αθθδθεπίδναζδξ ζοζηδιάηςκ, ηα μπμία 
θαζκμιεκζηά δε ζπεηίγμκηαζ. Δίπε ηαηαζβζζηζηή επίδναζδ 
ζημκ ηνυπμ γςήξ ηαζ ηδκ ημζκςκζηή μνβάκςζδ, υπςξ 
ζπδιαηζηά απεζημκίγεηαζ παναηάης: 

Σα βεβμκυηα αοηά πμο έπμοκ ζπέζδ ιε ημκ οθζηυ 
πμθζηζζιυ απεζημκίγμοκ ηα πνχζια ζηάδζα ημο ζπδια-
ηζζιμφ «θαχκ». Σα βέκδ ή μζ θοθέξ μζ μπμίεξ ζοβηνυηδ-
ζακ έκα ιεβάθμ μζηζζηζηυ ηέκηνμ απυηηδζακ ημζκά 
πμθζηζζιζηά, ενδζηεοηζηά, αζζεδηζηά ηαζ άθθα ηνζηήνζα, 
ηα μπμία απμηεθμφκ πνμτπυεεζδ βζα ηδ δδιζμονβία 
ζοθθμβζηήξ ζοκείδδζδξ. 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Νέεξ ηεπκζηέξ εθεονέζεζξ ηαζ ιεηαθθζηυξ 
ελμπθζζιυξ 

Πζμ έκημκδ αβνμηζηή ηαθθζένβεζα 

Μεηαηνμπή αβνμηζηχκ ημζκμηήηςκ ζε ιεβάθα πςνζά 

Διθάκζζδ ζηαεενμφ ζηνχιαημξ  
εζδζηεοιέκςκ ηεπκζηχκ 

Πνμμδεοηζηή εζδίηεοζδ ηαζ ηεθεζμπμίδζδ ηδξ 
ηεπκζηήξ ηδξ ιεηαθθμονβίαξ ηαζ ηδξ ηεναιεοηζηήξ 

Γζαιυνθςζδ ημπζηχκ αζζεδηζηχκ ηνζηδνίςκ ιε 
δζαθμνμπμίδζδ ηςκ δζαημζιδηζηχκ νοειχκ 
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Γναζηδνζυηδηα 1: Γζααάγμκηαξ πνμζεηηζηά ημ ηείιεκμ 
ηαζ ακαηνέπμκηαξ ζημ αζαθίμ ηδξ Iζημνίαξ ηδξ Α΄ Γοικα-
ζίμο ηαζ ζε εβηοηθμπαίδεζεξ, κα ηαηαβνάρεηε ζε πμζμοξ 
ημιείξ ηδξ γςήξ είπε επίδναζδ δ ακαηάθορδ ηαζ πνήζδ 
ημο παθημφ ηαηά ημοξ πνμσζημνζημφξ πνυκμοξ. Σμ ίδζμ 
κα ηάκεηε βζα ηδκ ακαηάθορδ ηαζ πνήζδ ημο ζζδήνμο. 

Γναζηδνζυηδηα 2: ΢ημ ηείιεκμ ακαθένεηαζ: «Ζ πνήζδ 
ημο ζζδήνμο απμηεθεί παναηηδνζζηζηυ πανάδεζβια  
αθθδθεπίδναζδξ ζοζηδιάηςκ, ηα μπμία θαζκμιεκζηά δε 
ζπεηίγμκηαζ. Δίπε ηαηαζβζζηζηή επίδναζδ ζημκ ηνυπμ 
γςήξ ηαζ ηδκ ημζκςκζηή μνβάκςζδ». Να ιεθεηήζεηε ακ 
οπήνλακ οθζηά ηα μπμία είπακ ιεβάθδ επίδναζδ ζηδ 
γςή ηςκ ακενχπςκ ηαηά ημκ 20υ αζχκα ηαζ κα 
πενζβνάρεηε ηδκ επίδναζή ημοξ. 
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