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΢ΤΝΑΡΣΖ΢ΔΗ΢ 
 

4.1 Ζ ζπλάξηεζε y = αx
2
  

κε α ≠ 0 
 
4.2 Ζ ζπλάξηεζε  

y = αx
2
 + βx + γ κε α ≠ 0 

 
Γεληθέο αζθήζεηο 4νπ θεθαιαίνπ  
 
Δπαλάιεςε - Αλαθεθαιαίσζε 

4ν ΚΔΦΑΛΑΗΟ 
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 4.1  Ζ ζπλάξηεζε y = αx
2
 κε α ≠ 0 

 

 Θπκάκαη ηη νλνκάδεηαη ζπλάξηεζε θαη ηη 

ιέγεηαη γξαθηθή παξάζηαζε κηαο             
ζπλάξηεζεο. 

 Μαζαίλω λα ζρεδηάδω ηε γξαθηθή 
παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο  

y = αx
2
 κε α ≠ 0. 

 Μαζαίλω λα βξίζθω ηνλ ηύπν ηεο 

ζπλάξηεζεο y = αx
2
 από ηε γξαθηθή ηεο 

παξάζηαζε. 
 

ΓΡΑ΢ΣΖΡΗΟΣΖΣΑ 
 
 

1. Να ζπκπιεξώζεηε ηηο παξαθάησ πξνηάζεηο: 
– Ο αξηζκόο y πνπ είλαη ίζνο κε ην ηεηξάγσλν ελόο  

αξηζκνύ x είλαη y = ………………… 
– To εκβαδόλ y ελόο νξζνγσλίνπ κε πιάηνο x θαη  

δηπιάζην κήθνο είλαη y = ………………… 
–  To εκβαδόλ y ελόο θπθιηθνύ δίζθνπ κε αθηίλα x  

είλαη y = ………………… 
2. ΢ηελ πξώηε πξόηαζε, όηαλ ν x πάξεη ηηο ηηκέο -3, -2,  

-1, 0, 1, 2, 3, πνηεο είλαη νη αληίζηνηρεο ηηκέο ηνπ y; 
3. ΢ε ηεηξαγσληζκέλν ραξηί λα παξαζηήζεηε κε ζεκεία  

ηα δεύγε  (x, y) πνπ πξνζδηνξίζαηε θαη λα ζρεδηάζεηε  
ηελ θακπύιε πνπ δηέξρεηαη από ηα ζεκεία απηά. 

 

Ζ ζπλάξηεζε y = αx
2
 κε α > 0 

 

΢ηελ πξνεγνύκελε ηάμε κάζακε όηη κηα ηζόηεηα πνπ 
ζπλδέεη δύν κεηαβιεηέο x, y θαζνξίδεη κηα δηαδηθαζία, ε 
νπνία είλαη ζπλάξηεζε, όηαλ ζε θάζε ηηκή ηνπ x 
αληηζηνηρίδεηαη κηα κόλν ηηκή ηνπ y. Γηα παξάδεηγκα,  
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ε ηζόηεηα y = x
2
 θαζνξίδεη κηα ζπλάξηεζε, αθνύ ζε θάζε 

ηηκή ηνπ x αληηζηνηρίδεηαη κία κόλν ηηκή ηνπ y. 
Π.ρ. Γηα x = 1 έρνπκε y = 12 = 1, 
γηα x = 2 έρνπκε y = 22 = 4 θ.η.ι.  
΢’ έλα ζύζηεκα αμόλσλ, αλ παξαζηήζνπκε κε ζεκεία 
ηα δεύγε (x, y), όπνπ y είλαη ε αληίζηνηρε ηηκή ηεο 
ζπλάξηεζεο γηα κηα ηηκή ηνπ x, ηόηε ην ζύλνιν απηώλ 

ησλ ζεκείσλ απνηειεί ηε γξαθηθή παξάζηαζή ηεο. 
Γηα λα ζρεδηάζνπκε ηε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο 

ζπλάξηεζεο y = x
2
 θαηαζθεπάδνπκε έλαλ πίλαθα ηηκώλ 

ηεο γηα δηάθνξεο ηηκέο ηνπ x. 
 

x -3 -2 -1 0 1 2 3 

y 9 4 1 0 1 4 9 

 
΢’ έλα ζύζηεκα αμόλσλ παξηζηάλνπκε κε ζεκεία ηα 
δεύγε ηνπ πξνεγνύκελνπ πίλαθα θαη ζρεδηάδνπκε ηελ 
θακπύιε πνπ δηέξρεηαη από ηα ζεκεία απηά. Ζ θακπύιε 

απηή νλνκάδεηαη παξαβνιή θαη είλαη ε γξαθηθή 

παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο y = x
2
. 

Από ην ζρήκα παξαηεξνύκε όηη: 

– Ζ παξαβνιή έρεη θνξπθή ην ζεκείν Ο(0, 0) θαη 
βξίζθεηαη από ηνλ άμνλα x΄x θαη πάλσ, πνπ ζεκαίλεη 
όηη γηα νπνηαδήπνηε ηηκή ηνπ x ηζρύεη y > 0. 

– H ζπλάξηεζε y = x
2
 παίξλεη ειάρηζηε ηηκή y = 0, όηαλ 

x = 0. 
– Γηα x = -3 ή x = 3 έρνπκε y = 9 θαη ηα ζεκεία (-3, 9) θαη 

(3, 9) ηεο παξαβνιήο είλαη ζπκκεηξηθά σο πξνο ηνλ 
άμνλα y΄y.  
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Γεληθά ζε αληίζεηεο ηηκέο ηνπ x αληηζηνηρεί ε ίδηα ηηκή 

ηνπ y, πνπ ζεκαίλεη όηη ε παξαβνιή y = x
2
 έρεη άμνλα 

ζπκκεηξίαο ηνλ άμνλα y΄y. 
 

Ζ ζπλάξηεζε y = αx
2
 κε α < 0 

 

Με ηνλ ίδην ηξόπν ζρεδηάδνπκε θαη ηε γξαθηθή 

παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο y = -x
2
, ε νπνία είλαη 

επίζεο κηα παξαβνιή.  

O 
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Από ην ζρήκα παξαηεξνύκε όηη: 

– Ζ παξαβνιή έρεη θνξπθή ην ζεκείν Ο(0, 0) θαη 
βξίζθεηαη από ηνλ άμνλα x΄x θαη θάησ, πνπ ζεκαίλεη 
όηη γηα νπνηαδήπνηε ηηκή ηνπ x ηζρύεη y < 0. 

– H ζπλάξηεζε y = -x
2
 παίξλεη κέγηζηε ηηκή y = 0, όηαλ 

x = 0. 
– ΢ε αληίζεηεο ηηκέο ηνπ x αληηζηνηρεί ε ίδηα ηηκή ηνπ y, 

πνπ ζεκαίλεη όηη ε παξαβνιή y = -x
2
 έρεη άμνλα 

ζπκκεηξίαο ηνλ άμνλα y΄y. 
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Γεληθά 

Η ζπλάξηεζε y = αx
2
 κε α ≠ 0. 

 
 Έρεη γξαθηθή παξάζηαζε  

κία θακπύιε πνπ είλαη  

παξαβνιή κε θνξπθή ην  
ζεκείν Ο(0, 0) θαη άμνλα  
ζπκκεηξίαο ηνλ άμνλα y΄y. 

 

 Aλ α > 0, ηόηε ε παξαβνιή 
βξίζθεηαη από ηνλ άμνλα  
x΄x θαη πάλσ θαη ε  
ζπλάξηεζε παίξλεη  

ειάρηζηε ηηκή y = 0, όηαλ x = 0. 
 
 

 Αλ α < 0, ηόηε ε παξαβνιή  
βξίζθεηαη από ηνλ άμνλα  
x΄x θαη θάησ θαη ε  
ζπλάξηεζε παίξλεη  

κέγηζηε ηηκή  
y = 0, όηαλ x = 0. 

 
 
 
΢ηα παξαθάησ ζρήκαηα έρνπκε ζρεδηάζεη ηελ 

παξαβνιή y = αx
2
 γηα δηάθνξεο ηηκέο ηνπ αξηζκνύ α. 

Παξαηεξνύκε όηη: 
α) Ο ζπληειεζηήο α δελ θαζνξίδεη κόλν ηε ζέζε ηεο 

παξαβνιήο y = αx
2
 σο πξνο ηνλ άμνλα x΄x, αιιά 

θαζνξίδεη θαη ην «άλνηγκα» ηεο. Όηαλ ε απόιπηε ηηκή 
ηνπ α απμάλεηαη, ηόηε ε παξαβνιή «θιείλεη». 

y 
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β) Αλ ζρεδηάζνπκε ηηο παξα- 

βνιέο y = 2x
2
 θαη y = -2x

2
  

ζην ίδην ζύζηεκα αμόλσλ,  
ηόηε παξαηεξνύκε όηη είλαη  
ζπκκεηξηθέο σο πξνο άμνλα  
ζπκκεηξίαο ηνλ x΄x. 
Γεληθά: 

Οη παξαβνιέο y = αx
2
 θαη  

y = -αx
2
 είλαη ζπκκεηξηθέο  

σο πξνο άμνλα ζπκκεηξίαο  
ηνλ x΄x. 

 
 

 
ΠΑΡΑΓΔΗΓΜΑΣΑ - ΔΦΑΡΜΟΓΔ΢ 

 

 1  α) Να βξεζεί ε ηηκή ηνπ α, ώζηε ε παξαβνιή y = αx
2
 

λα δηέξρεηαη από ην ζεκείν Α (-1, 3). 
 
 

Λύζε  

Γηα λα δηέξρεηαη ε παξαβνιή y = αx
2
 από ην ζεκείν  

Α(-1, 3), πξέπεη νη ζπληεηαγκέλεο ηνπ ζεκείνπ Α, λα  
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επαιεζεύνπλ ηελ εμίζσζε y = αx
2
. Άξα, γηα x = -1 θαη y 

= 3, έρνπκε 3 = α (-1)
2
, νπόηε α = 3. 

 

 2  Να ζρεδηαζηεί ε παξαβνιή y = -2x
2
 όηαλ -2 ≤ x ≤ 2 

θαη λα βξεζεί ε κέγηζηε θαη ε ειάρηζηε ηηκή πνπ 
παίξλεη ε κεηαβιεηή y. Πνηα ζεκεία ηεο παξαβνιήο  

 

      έρνπλ ηεηαγκέλε  
 

 

Λύζε  
 

΢ρεκαηίδνπκε πίλαθα ηηκώλ  

ηεο ζπλάξηεζεο y = -2x
2
. 

 

x -2 -1 0 1 2 

y -8 -2 0 -2 -8 
 

Με ηε βνήζεηα ησλ ηηκώλ  
απηώλ ζρεδηάδνπκε ηελ  
παξαβνιή. Από ηε γξαθηθή  
παξάζηαζε πξνθύπηεη όηη,  
γηα όιεο ηηο ηηκέο ηνπ x, από 
ην  -2 έσο θαη ην 2 (-2 ≤ x ≤ 2)  
νη αληίζηνηρεο ηηκέο ηνπ y  
είλαη από ην -8 έσο θαη ην 0  
(-8 ≤ y ≤ 0). 
Άξα, ε κέγηζηε ηηκή ηνπ y  
είλαη ην 0, όηαλ x = 0 θαη ε  
ειάρηζηε ηηκή ηνπ y είλαη ην  
-8, όηαλ x = -2 ή x = 2. 
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ε : y = - 
 9 

2

Άξα ηα δεηνύκελα ζεκεία είλαη ηα 
 
 
 
Σα ζεκεία απηά κπνξνύλ λα βξεζνύλ θαη από ηε γξαθη-
θή παξάζηαζε, αθνύ είλαη ηα θνηλά ζεκεία ηεο επζείαο  
 

θαη ηεο παξαβνιήο y = -2x
2
. 

 
 

 3  Από ηε Φπζηθή είλαη γλσζηό όηη αλ έλα ζώκα θάλεη  
ειεύζεξε πηώζε, ηόηε ζε ρξόλν t δηαλύεη δηάζηεκα S,  
 

πνπ δίλεηαη από ηνλ ηύπν                                             .  
 

Να ζρεδηαζηεί ην δηάγξακκα δηαζηήκαηνο - ρξόλνπ. 
 

 

Λύζε  
 

Σν δηάζηεκα S γηα g = 10 m/sec
2
 δίλεηαη από ηνλ ηύπν  

 
 
 
Ζ γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξ- 

ηεζεο S = 5t
2
 είλαη παξαβνιή κε  

θνξπθή ην ζεκείν 0(0, 0) θαη δηέξ- 
ρεηαη από ηα ζεκεία (1, 5), (2, 20)  
θ.η.ι. Ο ρξόλνο όκσο δελ παίξλεη  
αξλεηηθέο ηηκέο, νπόηε ην δηάγξακ- 
κα ηνπ δηαζηήκαηνο - ρξόλνπ είλαη  
ην ηκήκα ηεο πξνεγνύκελεο  
παξαβνιήο πνπ βξίζθεηαη ζην 1ν  
ηεηαξηεκόξην. 
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ΔΡΧΣΖ΢ΔΗ΢ ΚΑΣΑΝΟΖ΢Ζ΢ 
 

 1  Πνηα από ηα παξαθάησ ζεκεία αλήθνπλ ζηελ 

παξαβνιή y = -2x
2
;  

 

α) Α(-1, 2)       β) Β(2, -8)           δ) Γ(-2, 8) 
 
 2  Πνηεο από ηηο παξαθάησ ζπλαξηήζεηο παίξλνπλ 

κέγηζηε θαη πνηεο ειάρηζηε ηηκή;  
 

α) y = -4x
2
      β) y = 4x

2
     γ) y = (-4x)

2
      δ) y = -(4x)

2
. 

 

 3  Να ραξαθηεξίζεηε ηηο παξαθάησ πξνηάζεηο κε (΢), 
αλ είλαη ζσζηέο ή κε (Λ), αλ είλαη ιαλζαζκέλεο: 

 

α) H παξαβνιή y = 6x
2
 έρεη θνξπθή  

ην ζεκείν 0(0, 0).  
β) Ο άμνλαο x΄x είλαη άμνλαο ζπκκεηξίαο  

ηεο παξαβνιήο y = x
2
.  

 

γ) Οη παξαβνιέο y = 8x
2
 θαη y = -8x

2
 είλαη 

ζπκκεηξηθέο σο πξνο ηνλ άμνλα y΄y. 
 

δ) Ζ ζπλάξηεζε y = 3x
2
 παίξλεη ειάρηζηε  

ηηκή ηελ y = 0.  
 

ε) Ζ ζπλάξηεζε y = -2x
2
 παίξλεη κέγηζηε  

ηηκή ηελ y = 0.  
 

ζη) Αλ ε παξαβνιή y = αx
2
 δηέξρεηαη από  

ην ζεκείν Μ(-1, 2), ηόηε ζα δηέξρεηαη θαη  
από ην ζεκείν Λ(1, 2). 

 

 4  ΢ην παξαθάησ ζύζηεκα αμόλσλ έρνπκε ζρεδηάζεη 
έλα ηκήκα ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο  

 

ζπλάξηεζεο  
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α) Να νινθιεξώζεηε ηε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο 
ζπλάξηεζεο.  

β) ΢ην ίδην ζύζηεκα αμόλσλ λα ζρεδηάζεηε θαη ηε  
 

γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 5  Αλ ε παξαβνιή y = αx
2
 δηέξρεηαη από ην ζεκείν  

Μ(2, -4), ηόηε:  
 

α) α = 2          β) α = -1          γ) α = -4   
    
 6  Να ζπκπιεξώζεηε ηνλ παξαθάησ πίλαθα αληηζηνη-

ρίδνληαο ζε θάζε παξαβνιή ηελ εμίζσζή ηεο. 
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 ΠΡΟΣΔΗΝΟΜΔΝΔ΢ Α΢ΚΖ΢ΔΗ΢ – ΠΡΟΒΛΖΜΑΣΑ 
 

 1  Να ζρεδηάζεηε ηηο παξαβνιέο: 
 

α) y = 2x
2     

β) y = -2x
2
 

 
 

 2  Να ζρεδηάζεηε ζην ίδην ζύζηεκα αμόλσλ ηηο 
παξαβνιέο: 

 
 
 
 
 
 3  Να βξείηε ηελ εμίζσζε ηεο  

παξαβνιήο ηνπ παξαθάησ  
ζρήκαηνο. Να ζρεδηάζεηε ηε  
ζπκκεηξηθή ηεο σο πξνο ηνλ  
άμνλα x΄x θαη λα γξάςεηε ηελ  
εμίζσζή ηεο. 

 
 
 

α β γ δ 
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 4  Να βξείηε ηα ζεκεία ηεο παξαβνιήο y = -4x
2
 πνπ 

έρνπλ ηεηαγκέλε -9. 
 
 

 5  Να βξείηε ηελ ηηκή ηνπ ι, ώζηε ε παξαβνιή  
 

y = (ι + 2)x
2
 λα δηέξρεηαη από ην ζεκείν  

 

 
 6  Αλ ε ζπλάξηεζε                  παίξλεη κέγηζηε ηηκή θαη ε  
 

γξαθηθή ηεο παξάζηαζε δηέξρεηαη από ην ζεκείν  
Μ(2, ι), λα βξείηε ηελ ηηκή ηνπ αξηζκνύ ι. 

 
 

 7  Από ηε Φπζηθή είλαη γλσζηό όηη ε θηλεηηθή ελέξγεηα 
ελόο ζώκαηνο πνπ θηλείηαη κε ηαρύηεηα π θαη έρεη  

 

κάδα m δίλεηαη από ηνλ ηύπν  
 
 

α) ΢ην ίδην ζύζηεκα αμόλσλ λα γίλεη ην δηάγξακκα 
ηαρύηεηαο - ελέξγεηαο γηα ηξία ζώκαηα πνπ έρνπλ 
κάδεο 1, 2 θαη 4 αληηζηνίρσο. 

β) Αλ ηα ζώκαηα έρνπλ ηελ ίδηα θηλεηηθή ελέξγεηα  
Δθ = 2, ηόηε από ην δηάγξακκα λα πξνζδηνξίζεηε 
πνην από ηα ηξία ζώκαηα έρεη ηε κεγαιύηεξε 
ηαρύηεηα. 

γ) Αλ ηα ζώκαηα έρνπλ ηελ ίδηα ηαρύηεηα ηόηε από  
 

ην               δηάγξακκα λα πξνζδηνξίζεηε, πνην  
 

από ηα ηξία ζώκαηα έρεη ηε κεγαιύηεξε ελέξγεηα. 
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 4.2  H ζπλάξηεζε y = αx
2
 + βx + γ κε α ≠ 0 

 
  Μαζαίλω λα ζρεδηάδω ηε γξαθηθή 

παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο  

    y = αx
2
 + βx + γ κε α ≠ 0  

 
ΓΡΑ΢ΣΖΡΗΟΣΖΣΑ 

 
 

1. Να ζπκπιεξώζεηε ηνλ παξαθάησ πίλαθα ηηκώλ ηεο 

ζπλάξηεζεο y = x
2
 - 4x + 3 θαη ζ’ έλα ζύζηεκα 

αμόλσλ λα παξαζηήζεηε κε ζεκεία ηα δεύγε ηνπ 
πίλαθα: 

 
 
 
 
2. ΢ην ίδην ζύζηεκα αμόλσλ λα ζρεδηάζεηε θαη ηελ 

παξαβνιή y = x
2
. 

3. Να απνηππώζεηε ηελ παξαβνιή y = x
2
 ζ’ έλα δηα-

θαλέο ραξηί θαη λα ην κεηαθηλήζεηε ώζηε ε θνξπθή 
ηεο λα ζπκπέζεη κε ην ζεκείν (2, -1) θαη ν άμνλαο 
ζπκκεηξίαο ηεο λα ζπκπέζεη κε ηελ θαηαθόξπθε 
επζεία x = 2.  

    Δίλαη ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο  

    y = x
2
 - 4x + 3 παξαβνιή; 

 

 

Οη ζπλαξηήζεηο y = x
2
 θαη y = -x

2
, πνπ γλσξίζακε ζηελ 

πξνεγνύκελε παξάγξαθν, όπσο θαη νη ζπλαξηήζεηο y 

= 3x
2
 - 1,  

y = -2x
2
 + 8x,  y = x

2
 - 4x + 3 θ.η.ι., νλνκάδνληαη 

ηεηξαγσληθέο ζπλαξηήζεηο. 

x -1 0 1 2 3 4 5 

y        
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x -1 0 1 2 3 4 5 

y 8 3 0 -1 0 3 8 
 

Γεληθά 

Σεηξαγσληθή νλνκάδεηαη θάζε ζπλάξηεζε ηεο κνξθήο  

y = αx
2
 + βx + γ κε α ≠ 0. 

 
Αλ έρνπκε κία ηεηξαγσληθή ζπλάξηεζε, όπσο ηελ y = 

x
2
 - 4x + 3 θαη ζέινπκε λα ζρεδηάζνπκε ηε γξαθηθή ηεο 

παξάζηαζε, θαηαζθεπάδνπκε έλαλ πίλαθα ηηκώλ ηεο 
γηα δηάθνξεο ηηκέο ηνπ x. 
 

 
 
 
 

΢’ έλα ζύζηεκα αμόλσλ  
παξηζηάλνπκε κε  
ζεκεία ηα δεύγε ηνπ  
πξνεγνύκελνπ πίλαθα  
θαη ζρεδηάδνπκε κηα  
θακπύιε πνπ δηέξρεηαη 
από ηα ζεκεία απηά. 
΢ην ίδην ζύζηεκα αμό- 
λσλ ζρεδηάδνπκε ηελ  

παξαβνιή y = x
2
, ηελ  

απνηππώλνπκε ζ’ έλα  
δηαθαλέο ραξηί θαη ηε  
κεηαθηλνύκε νξηδόληηα  
πξνο ηα δεμηά θαηά 2  
κνλάδεο θαη θαηαθόξπθα πξνο ηα θάησ θαηά 1 κνλάδα. 
Γηαπηζηώλνπκε όηη ε παξαβνιή απηή ζπκπίπηεη κε ηε 

γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο y = x
2
 - 4x + 3. 
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Άξα ε γξαθηθή παξάζηαζεο ηεο y = x
2
 - 4x + 3 είλαη 

επίζεο παξαβνιή, κε θνξπθή ην ζεκείν Κ(2, -1) θαη 
άμνλα ζπκκεηξίαο ηελ θαηαθόξπθε επζεία x = 2. 
 
Γεληθά 

H γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο y = αx
2
 + βx + γ 

κε α ≠ 0 είλαη παξαβνιή κε: 
 

 Κνξπθή ην ζεκείν, όπνπ Γ = β
2
 - 4αγ θαη 

 

 Άμνλα ζπκκεηξίαο ηελ θαηαθόξπθε επζεία πνπ  
 

δηέξρεηαη από ηελ θνξπθή Κ θαη έρεη εμίζσζε  
 
 

 
΢ην πξνεγνύκελν παξάδεηγκα από ηνλ πίλαθα ηηκώλ 
θαη ηε γξαθηθή παξάζηαζε δηαπηζηώζακε όηη ε 

παξαβνιή y = x
2
 - 4x + 3 έρεη θνξπθή ην ζεκείν Κ(2, -1) 

θαη άμνλα ζπκκεηξίαο ηελ επζεία x = 2. 
΢ην ίδην ζπκπέξαζκα  
θαηαιήγνπκε θαη από  
ηελ  
πξνεγνύκελε πξόηαζε,  
 

αθνύ                               θαη                                                 . 
 
 

 

 
Οκνίσο, ε γξαθηθή παξά- 
ζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο  

y = -x
2
 - 2x + 3 είλαη ε  

παξαβνιή y = -x
2
 κεηαην- 

πηζκέλε παξάιιεια πξνο  
ηνπο άμνλεο, έρεη θνξπθή  
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ην ζεκείν Κ(-1, 4) θαη άμνλα ζπκκεηξίαο ηελ επζεία  
x = -1, αθνύ 
 

                                    θαη 

 
Από ηηο γξαθηθέο παξαζηάζεηο ησλ ζπλαξηήζεσλ  

y = x
2
 - 4x + 3 θαη y = -x

2
 -2x + 3, πνπ ζρεδηάζακε ζηα 

πξνεγνύκελα παξαδείγκαηα, παξαηεξνύκε αθόκε όηη: 

– Ζ ζπλάξηεζε y = x
2
 - 4x + 3 πνπ έρεη α > 0 θαη γξαθηθή 

παξάζηαζε παξαβνιή κε θνξπθή ην ζεκείν Κ(2, -1) 
παίξλεη ειάρηζηε ηηκή y = -1, όηαλ x = 2. 

– Ζ ζπλάξηεζε y = -x
2
 - 2x + 3 πνπ έρεη α < 0 θαη 

γξαθηθή παξάζηαζε παξαβνιή κε θνξπθή ην ζεκείν      
Κ(-1, 4) παίξλεη κέγηζηε ηηκή y = 4, όηαλ x = -1. 

 
Γεληθά 

 Αλ α > 0, ε ζπλάξηεζε y = αx
2
 + βx + γ παίξλεη  

 

ειάρηζηε  ηηκή                , όηαλ  
 

 Αλ α < 0, ε ζπλάξηεζε y = αx
2
 + βx + γ παίξλεη  

 

κέγηζηε ηηκή                , όηαλ   
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ΠΑΡΑΓΔΗΓΜΑΣΑ - ΔΦΑΡΜΟΓΔ΢ 

 

 1  Να ζρεδηαζηεί ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο 

ζπλάξηεζεο y = x
2
 - 2 θαη λα βξεζνύλ ηα θνηλά ηεο 

ζεκεία κε ηνλ άμνλα x΄x. 
 

 
 

Λύζε  

 

H ζπλάξηεζε y = x
2
 - 2 είλαη ηεο κνξθήο y = αx

2
 + βx + γ 

κε α = 1, β = 0 θαη γ = -2, νπόηε έρνπκε       
 

                               θαη  
 
 

Άξα ε γξαθηθή ηεο παξά- 
ζηαζε είλαη παξαβνιή κε  
θνξπθή ην ζεκείν Κ(0, -2)  
θαη άμνλα ζπκκεηξίαο ηελ  
επζεία x = 0, δειαδή ηνλ  
άμνλα y΄y. Γηα ηνλ αθξηβέ- 
ζηεξν ζρεδηαζκό ηεο παξα- 
βνιήο πξνζδηνξίδνπκε  
κεξηθά αθόκε ζεκεία ηεο. 
 

 
 
 

 
Γηα λα βξνύκε ηα θνηλά ζεκεία ηεο παξαβνιήο  

y = x
2
 - 2 κε ηνλ άμνλα x΄x ζέηνπκε y = 0 (ηα ζεκεία ηνπ 

άμνλα x΄x έρνπλ ηεηαγκέλε 0) θαη έρνπκε x
2
 - 2 = 0 ή  

 

x
2
 = 2, νπόηε x =      ή x =       . Άξα, ηα θνηλά ζεκεία ηεο  

x -3 -2 -1 0 1 2 3 

y 7 2 -1 -2 -1 2 7 
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παξαβνιήο θαη ηνπ άμνλα x΄x είλαη ηα  
 

A(      , 0) θαη B(     , 0). 
 
Παξαηήξεζε 
 

Ζ παξαβνιή y = x
2
 - 2,  

πνπ έρεη θνξπθή ην  
ζεκείνΚ(0, -2), κπνξεί  
λα πξνθύςεη θαη κε  
θαηαθόξπθε κεηαηόπηζε 

ηεο παξαβνιήο y = x
2
  

πξνο ηα θάησ θαηά 2  
κνλάδεο (δελ ππάξρεη  
νξηδόληηα κεηαηόπηζε,  
γηαηί ε ηεηκεκέλε ηεο  
θνξπθήο είλαη 0). 
 

Οκνίσο, ε παξαβνιή  

y = x
2
 + 2, πνπ έρεη  

θνξπθή ην ζεκείν Κ(0, 2) κπνξεί λα πξνθύςεη θαη κε 

θαηαθόξπθε κεηαηόπηζε ηεο παξαβνιήο y = x
2
 πξνο ηα 

πάλσ θαηά 2 κνλάδεο (δελ ππάξρεη νξηδόληηα 
κεηαηόπηζε, γηαηί ε ηεηκεκέλε ηεο θνξπθήο είλαη 0). 
 

 2  Να ζρεδηαζηεί ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο 

ζπλάξηεζεο y = (x - 2)
2
 θαη λα βξεζεί ην θνηλό ηεο 

ζεκείν κε ηνλ άμνλα y΄y. 
 

 
 

Λύζε  

 

H ζπλάξηεζε y = (x - 2)
2
 γξάθεηαη y = x

2
 - 4x + 4 θαη 

είλαη ηεο κνξθήο y = αx
2
+ βx+ γ κε α = 1, β = -4 θαη γ = 4, 

νπόηε έρνπκε: 
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                                θαη 
 
 

Άξα, ε γξαθηθή ηεο παξάζηαζε είλαη παξαβνιή κε 
θνξπθή ην ζεκείν Κ(2, 0) θαη άμνλα ζπκκεηξίαο ηελ 
επζεία x = 2. 
Γηα ηνλ αθξηβέζηεξν ζρεδηαζκό ηεο παξαβνιήο 
πξνζδηνξίδνπκε κεξηθά αθόκε ζεκεία ηεο. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Γηα λα βξνύκε ην θνηλό ζεκείν ηεο παξαβνιήο  

y = (x - 2)
2
 κε ηνλ άμνλα y΄y, ζέηνπκε x = 0 (ηα ζεκεία 

ηνπ άμνλα y΄y έρνπλ ηεηκεκέλε 0), νπόηε έρνπκε  

y = (0 - 2)
2
 = 4. Άξα, ην θνηλό ζεκείν ηεο παξαβνιήο κε 

ηνλ άμνλα y΄y είλαη Α(0, 4). 

x -1 0 1 2 3 4 5 

y 9 4 1 0 1 4 9 
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Παξαηήξεζε: 

Ζ παξαβνιή y = (x - 2)
2
, πνπ έρεη θνξπθή ην ζεκείν  

Κ(2, 0), κπνξεί λα πξνθύςεη θαη κε νξηδόληηα κεηαηόπη-

ζε ηεο παξαβνιήο y = x
2
 πξνο ηα δεμηά θαηά 2 κνλάδεο 

(δελ ππάξρεη θαηαθόξπθε κεηαηόπηζε, γηαηί ε 
ηεηαγκέλε ηεο θνξπθήο είλαη 0). 

Οκνίσο, ε παξαβνιή y = (x + 1)
2
, πνπ έρεη θνξπθή ην 

ζεκείν Κ(-1, 0), κπνξεί λα πξνθύςεη θαη κε νξηδόληηα 

κεηαηόπηζε ηεο παξαβνιήο y = x
2
 πξνο ηα αξηζηεξά 

θαηά 1 κνλάδα (δελ ππάξρεη θαηαθόξπθε κεηαηόπηζε, 
γηαηί ε ηεηαγκέλε ηεο θνξπθήο είλαη 0). 
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 3  Να ζρεδηαζηεί ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηε-

ζεο y = x
2
 - 4x θαη λα πξνζδηνξηζηνύλ νη ηηκέο ηνπ x 

γηα ηηο νπνίεο είλαη y < 0. 
 

 
 

Λύζε  

H ζπλάξηεζε y = x
2
 - 4x είλαη ηεο κνξθήο  

y = αx
2
 + βx + γ κε α = 1, β = -4 θαη γ = 0, νπόηε έρνπκε 

 

                              θαη   
 
 

Άξα, ε γξαθηθή ηεο παξά- 
ζηαζε είλαη παξαβνιή κε 
θνξπθή ην ζεκείν Κ(2, -4) 
θαη άμνλα ζπκκεηξίαο ηελ 
επζεία x = 2. 
Γηα ηνλ αθξηβέζηεξν ζρε- 
δηαζκό ηεο παξαβνιήο  
πξνζδηνξίδνπκε κεξηθά  
αθόκε ζεκεία ηεο. 
 
 

 
 
 

΢ρεδηάδνπκε ηελ παξαβν- 
ιή θαη παξαηεξνύκε όηη  
ηα ζεκεία ηεο πνπ έρνπλ  
ηεηαγκέλε y αξλεηηθή  
είλαη εθείλα πνπ έρνπλ ηεηκεκέλε x κεηαμύ ησλ αξηζκώλ 
0 θαη 4. Άξα, είλαη y < 0, όηαλ 0 < x < 4. 
 
 
 
 
 
 
 

x -1 0 1 2 3 4 5 

y 5 0 -3 -4 -3 0 5 
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ΔΡΧΣΖ΢ΔΗ΢ ΚΑΣΑΝΟΖ΢Ζ΢ 
 
 

 1  ΢ην παξαθάησ ζρήκα δίλεηαη ε γξαθηθή παξάζηαζε 

ηεο ζπλάξηεζεο y = x
2
 - 2x - 3. Να ζπκπιεξώζεηε ηα 

θελά ζε θαζεκηά από ηηο παξαθάησ πξνηάζεηο.  

α) Ζ γξαθηθή παξάζηαζε  
είλαη ………………… κε  
θνξπθή ην ζεκείν ………… 
θαη άμνλα ζπκκεηξίαο ηελ  
επζεία ……………… 

β) Ζ ζπλάξηεζε απηή  
παίξλεη …………… ηηκή  
y =…………… , όηαλ  
x = ……………… 

γ) Ζ γξαθηθή παξάζηαζε  
ηέκλεη ηνλ άμνλα x΄x ζηα  
ζεκεία ……………… ,  
………………… θαη ηνλ  
άμνλα y΄y ζην  
ζεκείν………………. . 

 
 2  Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε. Ζ παξαβνιή  

y = 4x
2
 + 2 έρεη: 

 

i) Κνξπθή ην ζεκείν 
α) (4, 2)         β) (0, 4)        γ) (0, 2)         δ) (2, 0) 

 

ii) Άμνλα ζπκκεηξίαο ηελ επζεία κε εμίζσζε 
α) x = 2         β) y = 0         γ) x = 0         δ) y = 2 

 
 3  Να ραξαθηεξίζεηε ηηο παξαθάησ πξνηάζεηο κε (΢), 

αλ είλαη ζσζηέο ή κε (Λ), αλ είλαη ιαλζαζκέλεο: 
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α) Ζ ζπλάξηεζε y = -2x
2
 - 5x + 4  

παίξλεη ειάρηζηε ηηκή.  

β) Ζ παξαβνιή y = x
2
 - x + 2  

ηέκλεη ηνλ άμνλα y΄y ζην ζεκείν Α(0, 2). 
γ) Ο άμνλαο y΄y είλαη άμνλαο ζπκκεηξίαο  

ηεο παξαβνιήο y = 3x
2
 - 7. 

δ) Ζ θνξπθή ηεο παξαβνιήο y = (x + 1)
2
  

είλαη ζεκείν ηνπ άμνλα x΄x.  

ε) H θνξπθή ηεο παξαβνιήο  y = x
2
 + 2  

είλαη ζεκείν ηνπ άμνλα y΄y. 
 

 4  Να ζπκπιεξώζεηε ηνλ παξαθάησ πίλαθα αληηζηνη-
ρίδνληαο ζε θάζε παξαβνιή ηελ εμίζσζή ηεο. 

 

1. y = (x + 1)
2
   2. y = x

2
 - 1  3. y = x

2
 + 1  4. y = (x - 1)

2
  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

α β γ δ 
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 5  Οξηζκέλεο ηηκέο ηεο ζπλάξηεζεο y = αx
2
 + βx + γ κε 

α < 0 θαίλνληαη ζηνλ πίλαθα. 
 
 
 

Να ζπκπιεξώζεηε ηα θελά ζε θαζεκηά από ηηο 
παξαθάησ πξνηάζεηο: 

α) Ζ γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο είλαη 
παξαβνιή κε άμνλα ζπκκεηξίαο ηελ επζεία 
…………………… θαη θνξπθή ην ζεκείν ………… 

β) Ζ ζπλάξηεζε απηή παίξλεη κέγηζηε ηηκή y = ……, 
όηαλ x = ………… 

γ) Ζ γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο ηέκλεη ηνλ 
άμνλα x΄x ζηα ζεκεία ……………… , ……………… 
θαη ηνλ άμνλα y΄y ζην ζεκείν ………………… 

 
 
 

ΠΡΟΣΔΗΝΟΜΔΝΔ΢ Α΢ΚΖ΢ΔΗ΢ – ΠΡΟΒΛΖΜΑΣΑ 
 

 1  Να ζρεδηάζεηε ηηο παξαβνιέο:  

α) y = x
2
 + 2x - 3      β) y = -2x

2
 + 4x + 6 

 
 2  Να βξείηε ηε κέγηζηε ή ηελ ειάρηζηε ηηκή θάζε 

ζπλάξηεζεο: 

α) y = 3x
2
 - 12x + 11       β) y = -4x

2
 -8x + 1  

γ) y = -2(x - 6)
2
 + 7 

 
 3  Να ζρεδηάζεηε ηε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο 

ζπλάξηεζεο y = x
2
 + 2x γηα -4 ≤ x ≤ 2 θαη κε ηε 

βνήζεηα απηήο λα βξεζνύλ νη ηηκέο ηνπ x, γηα ηηο 

νπνίεο ηζρύεη x
2
 + 2x = 3. 

 
 4  Να ζρεδηάζεηε ηε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο 

ζπλάξηεζεο y = x
2
 - 2x + 2 θαη κε ηε βνήζεηα απηήο 

x -2 -1 0 1 2 3 4 

y -5 0 3 4 3 0 -5 
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λα απνδείμεηε όηη x
2
 + 2 > 2x γηα θάζε πξαγκαηηθό 

αξηζκό x. 
 

 5  Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε y = x
2
 + 3x + ι. 

α) Γηα πνηα ηηκή ηνπ πξαγκαηηθνύ αξηζκνύ ι ην 
ζεκείν Α(1, 6) αλήθεη ζηε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο 
ζπλάξηεζεο;  

β) Αλ ι = 2, λα ζρεδηάζεηε ηε γξαθηθή παξάζηαζε 
ηεο ζπλάξηεζεο γηα -4 ≤ x ≤ 1 θαη λα βξείηε ηα 
θνηλά ηεο ζεκεία κε ηνπο άμνλεο. 

 

 6  Να ζρεδηάζεηε ηελ παξαβνιή y = x
2
 - 6x + 5. Αλ Α, Β, 

Γ είλαη ηα θνηλά ηεο ζεκεία κε ηνπο άμνλεο, λα 
ππνινγίζεηε ην εκβαδόλ ηνπ ηξηγώλνπ ΑΒΓ. 

 
 7  Να βξείηε ηνπο αξηζκνύο β θαη γ, ώζηε ε ζπλάξηεζε 

y = x
2
 + βx + γ γηα x = 4 λα παίξλεη ειάρηζηε ηηκή ηελ 

y = -7. 
 
 8  Έλαο πνδνζθαηξηζηήο έδησμε ηελ κπάια από ην 

ζεκείν Ο, ε νπνία αθνύ δηέγξαςε κηα παξαβνιηθή 
ηξνρηά κε κέγηζην ύςνο 10 m έθηαζε ζε απόζηαζε 
40 m.  
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α) Να απνδείμεηε όηη ε παξαβνιή έρεη εμίζσζε                                
 

                             , κε 0 ≤ x ≤ 40. 
 
β) Πνηα ήηαλ ε απόζηαζε ηεο κπάιαο από ην έδαθνο, 

όηαλ απηή βξηζθόηαλ ζην ζεκείν Μ, πνπ έρεη 
ηεηκεκέλε 30 θαη ζε πνην άιιν ζεκείν ηεο ηξνρηάο ε 
κπάια απείρε από ην έδαθνο ηελ ίδηα απόζηαζε; 

 

 
 

ΓΔΝΗΚΔ΢ Α΢ΚΖ΢ΔΗ΢ 4νπ ΚΔΦΑΛΑΗΟΤ 
 

 

 1  Να απνδείμεηε όηη ε εμίζσζε 9y
2
 = 4x

4
 παξηζηάλεη 

δύν παξαβνιέο ζπκκεηξηθέο σο πξνο ηνλ άμνλα x΄x, 
ηηο νπνίεο θαη λα ζρεδηάζεηε ζην ίδην ζύζηεκα 
αμόλσλ. 

 
 2  Να βξείηε ηελ ηηκή ηνπ α, ώζηε νη εμηζώζεηο  

y = (2α - 1)x
2
 θαη y = (1 - 4α

2
)x

2
 λα παξηζηάλνπλ 

παξαβνιέο ζπκκεηξηθέο σο πξνο ηνλ άμνλα x΄x. 
 
 3  ΢ην ίδην ζύζηεκα αμόλσλ λα ζρεδηάζεηε ηηο γξαθηθέο 

παξαζηάζεηο ησλ ζπλαξηήζεσλ y = -x
2
, y = 2x - 3 θαη 

λα πξνζδηνξίζεηε ηηο ζπληεηαγκέλεο ησλ θνηλώλ 
ηνπο ζεκείσλ. 

 

 4  Να βξείηε ηελ εμίζσζε ηεο παξαβνιήο, πνπ έρεη 
θνξπθή ην ζεκείν Κ(2, -3) θαη ηέκλεη ηνλ άμνλα y΄y 
ζην ζεκείν Α(0, 5). 

 

 5  Σν άζξνηζκα ησλ θαζέησλ πιεπξώλ ελόο 

νξζνγσλίνπ ηξηγώλνπ ΑΒΓ ( Α = 90°) είλαη 10 cm. 

α) Να απνδείμεηε όηη ην εκβαδόλ y ηνπ νξζνγσλίνπ 
ηξηγώλνπ σο ζπλάξηεζε ηεο πιεπξάο ηνπ ΑΒ = x  
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y 

x 

6 
8 

                             

                            είλαη   κε 0 < x < 10. 
 

β) Να ζρεδηάζεηε ηε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο 
ζπλάξηεζεο.  

γ) Να απνδείμεηε όηη ην εκβαδόλ γίλεηαη κέγηζην, 
όηαλ ην νξζνγώλην ηξίγσλν είλαη θαη ηζνζθειέο. 

 

 6  Έλα θαηάζηεκα ζρήκαηνο νξζνγσλίνπ αξρηθά  
ζρεδηάζηεθε, λα θαηαζθεπαζηεί κε  
κήθνο 6 m θαη πιάηνο 3 m. Ζ αξρη- 
ηέθησλ όκσο, πξνθεηκέλνπ λα 
κεγαιώζεη ηε βηηξίλα ηνπ  
θαηαζηήκαηνο ζθέθηεθε λα  
κεηώζεη ην κήθνο ηνπ θαη ηαπηό- 
ρξνλα λα απμήζεη ην πιάηνο ηνπ  
6 m θαηά ηα ίδηα κέηξα. 
Πνηα πξέπεη λα είλαη ε κεηαβνιή  
θάζε δηάζηαζεο, ώζηε ην εκβαδόλ  
λα γίλεη κέγηζην; 

 

 7  ΢ε επζύγξακκν ηκήκα ΑΒ = 10 cm παίξλνπκε ζεκείν 
Μ θαη θαηαζθεπάδνπκε ηα ηεηξάγσλα ΑΜΓΓ θαη 
ΒΜΔΕ. Πνύ πξέπεη λα βξίζθεηαη ην ζεκείν Μ, ώζηε 
ην άζξνηζκα ησλ εκβαδώλ ησλ δύν ηεηξαγώλσλ λα 
γίλεη ειάρηζην; 

 

 8  Από ην κπαιθόλη ελόο ζπηηηνύ  
θαη από ύςνο 6 m από ην έδαθνο  
πεηάκε κία κπάια, ε νπνία δηα- 
γξάθεη παξαβνιηθή ηξνρηά κε  
κέγηζην ύςνο από ην έδαθνο 8 m,  
όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα. Αλ ε  
κπάια πξνζθξνύζεη ζην έδαθνο  
ζ’ έλα ζεκείν πνπ απέρεη 6 m  
από ην πεδνδξόκην, ηόηε: 
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6m 

16m 

y 

Γ 

Α Β Ο x 

α) Να απνδείμεηε όηη ε εμίζσζε ηεο ηξνρηάο ηεο 
κπάιαο ζην ζύζηεκα αμόλσλ πνπ θαίλεηαη ζην  

 

ζρήκα είλαη                                     κε 0 ≤ x ≤ 6.  
 

β) Πνηα ήηαλ ε απόζηαζε ηεο κπάιαο από ην ζεκείν 
ξίςεο όηαλ θαηά ηελ θάζνδν ηεο βξηζθόηαλ θαη 
πάιη ζε ύςνο 6 m από ην έδαθνο; 

 

 9  ΢ην παξαθάησ ζρήκα θαίλεηαη  
ε θάζεηε ηνκή κηαο ζήξαγ- 
γαο πνπ θαηαζθεπάζηεθε  
ζε ζρήκα παξαβνιήο κε  
κέγηζην πιάηνο ΑΒ = 16 m  
θαη κέγηζην ύςνο ΟΓ = 6 m. 

 
 

α) Να απνδείμεηε όηη ε εμίζσζε ηεο παξαβνιήο ζην 
ζύζηεκα αμόλσλ ηνπ ζρήκαηνο είλαη 

 

                                       κε -8 ≤ x ≤ 8. 
 
β) Πνην είλαη ην κέγηζην ύςνο ελόο θνξηεγνύ πνπ 

κπνξεί λα δηαζρίζεη ηε ζήξαγγα, όηαλ ην πιάηνο 
ηνπ θνξηεγνύ είλαη 3,2 m θαη ν δξόκνο είλαη κηαο 
θαηεύζπλζεο. 
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ΔΠΑΝΑΛΖΦΖ - ΑΝΑΚΔΦΑΛΑΗΧ΢Ζ 
2νπ ΚΔΦΑΛΑΗΟΤ 

 

α) Ζ ζπλάξηεζε y = αx
2
 κε α ≠ 0 

 

Κνξπθή  Άμνλαο    
 ζπκκε- 
 ηξίαο 

 ΢πληε- 
 ιεζηήο 

 Γξαθηθή   
 παξάζηαζε 

 Μέγηζηε ή  
 Διάρηζηε Σηκή 

(0, 0) x = 0 

α > 0 

 

Ζ ζπλάξηεζε 
παίξλεη 

ειάρηζηε ηηκή 
y = 0, όηαλ x = 0 

α < 0 

 
 
 
 
 

Ζ ζπλάξηεζε 

παίξλεη κέγηζηε 
ηηκή y = 0, όηαλ 
ρ = 0 
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ΠΗΘΑΝΟΣΖΣΔ΢ 
 
5.1 ΢ύλνια 
 
5.2 Γεηγκαηηθόο ρώξνο   

Δλδερόκελα 
 
5.3 Έλλνηα ηεο  

πηζαλόηεηαο 
 
Γεληθέο αζθήζεηο  
5νπ θεθαιαίνπ  
 
Δπαλάιεςε -  
Αλαθεθαιαίσζε 

 
 
 

5ν ΚΔΦΑΛΑΗΟ 
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ΠΔΡΗΔΥΟΜΔΝΑ 

Δγώ ιέσ  

γξάκκαηα… 



 

5.1  ΢ύλνια 

 
  Μαζαίλω ηελ έλλνηα ηνπ ζπλόινπ θαη  

πώο παξηζηάλεηαη έλα ζύλνιν 
  Καηαλνώ πόηε δύν ζύλνια είλαη  

ίζα θαη πόηε έλα ζύλνιν είλαη  
ππνζύλνιν ελόο ζπλόινπ. 

  Μαζαίλω λα βξίζθω ηελ έλωζε ή ηελ  

ηνκή δύν ζπλόιωλ θαζώο θαη ην  
ζπκπιήξωκα ελόο ζπλόινπ.     

 

ΓΡΑ΢ΣΖΡΗΟΣΖΣΑ 
 
 

΢ηελ νζόλε ελόο ππνινγηζηή γξάςακε ηηο ιέμεηο 
ειεπζεξία - επηπρία. 
1. Πνηα γξάκκαηα πιεθηξνινγήζακε γηα θάζε ιέμε; 
2. Πνηα είλαη ηα θσλήεληα θαη πνηα ηα ζύκθσλα θάζε  

ιέμεο; 
3. Πνηα είλαη ηα θνηλά θσλήεληα ησλ δύν ιέμεσλ; 
4. Πνηα είλαη ηα θνηλά ζύκθσλα ησλ δύν ιέμεσλ; 

 

Ζ έλλνηα ηνπ ζπλόινπ 
 

΢ε πνιιέο πεξηπηώζεηο ζπλεζίδνπκε λα ζπιιέγνπκε ή 
λα επηιέγνπκε δηάθνξα αληηθείκελα θαη λα ηα ηαμηλνκνύ-
κε ζε νκάδεο ή θαηεγνξίεο. Γηα παξάδεηγκα, ηα βηβιία 
κηαο βηβιηνζήθεο αλάινγα κε ην πεξηερόκελν ηνπο 
ηαμηλνκνύληαη ζε ηζηνξηθά, ινγνηερληθά, ηαηξηθά θ.η.ι. 
΢ε θαηεγνξίεο επίζεο, ηαμηλνκνύκε ηνπο αξηζκνύο 
(θπζηθνί, αθέξαηνη, ξεηνί, άξξεηνη, πξαγκαηηθνί, ζεηηθνί, 
αξλεηηθνί θ.η.ι.), ηα γξάκκαηα ηεο αιθαβήηνπ (θσλή-
εληα, ζύκθσλα, κηθξά, θεθαιαία θ.η.ι.) θαη θάζε νκάδα 
αληηθεηκέλσλ ηα νπνία δηαθξίλνληαη κεηαμύ ηνπο κε 
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απόιπηε ζαθήλεηα. Οκάδεο ή θαηεγνξίεο, όπσο νη 

παξαπάλσ, νλνκάδνληαη ζηα Μαζεκαηηθά, ζύλνια. 
Κάζε αληηθείκελν πνπ πεξηέρεηαη ζ’ έλα ζύλνιν 

νλνκάδεηαη ζηνηρείν ηνπ ζπλόινπ. 
 

Παξάζηαζε ζπλόινπ 
 
Κάζε ζύλνιν ζπκβνιίδεηαη κ’ έλα θεθαιαίν γξάκκα ηεο 
αιθαβήηνπ (Α, Β, Γ, ...) θαη παξηζηάλεηαη κε ηνπο εμήο 
ηξόπνπο: 
 

α) Με αλαγξαθή ηωλ ζηνηρείωλ ηνπ 
Γξάθνπκε κία κόλν θνξά θαζέλα από ηα ζηνηρεία ηνπ 
θαη κε νπνηαδήπνηε ζεηξά ηα ηνπνζεηνύκε αλάκεζα ζε 
δύν άγθηζηξα. Π.ρ. ην ζύλνιν ησλ γξακκάησλ ηεο ιέμεο 
ειεπζεξία είλαη Α = {ε, ι, π, ζ, ξ, η, α}, ην ζύλνιν ησλ 
ςεθίσλ ηνπ αξηζκνύ 2004 είλαη Β = {2, 0, 4}, θ.η.ι. 
Μεξηθέο θνξέο ρξεζηκνπνηνύκε παξόκνην ζπκβνιηζκό 
γηα λα παξαζηήζνπκε θαη έλα ζύλνιν πνπ έρεη πνιιά ή 
άπεηξα ζηνηρεία. ΢ηελ πεξίπησζε απηή γξάθνπκε 
κεξηθά ζηνηρεία ηνπ θαη γηα ηα ππόινηπα, πνπ ζα πξέπεη 
λα ελλννύληαη κε ζαθήλεηα, ρξεζηκνπνηνύκε απνζησ-
πεηηθά. Π.ρ. ην ζύλνιν ησλ κηθξώλ γξακκάησλ ηεο 
Διιεληθήο αιθαβήηνπ είλαη Α = {α, β, γ, ..., x, y, σ}, ην 
ζύλνιν ησλ θπζηθώλ αξηζκώλ είλαη Ν = {0, 1, 2, 3, 4, ...}. 
΢ηα πξνεγνύκελα παξαδείγκαηα παξαηεξνύκε όηη ην 

ζηνηρείν β αλήθεη ζην ζύλνιν Α, ελώ δελ αλήθεη ζην 
ζύλνιν Ν. Απηό ζπκβνιίδεηαη αληίζηνηρα σο εμήο: 

 
                                             θαη  
 

β) Με πεξηγξαθή ηωλ ζηνηρείωλ ηνπ 
Σν ζύλνιν Α = {0, 2, 4, 6, 8, …}, πνπ έρεη σο ζηνηρεία 
ηνπο άξηηνπο θπζηθνύο αξηζκνύο, κπνξνύκε λα ην 
παξαζηήζνπκε θαη σο εμήο: 
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Α = {άξηηνη θπζηθνί αξηζκνί} ή  
Α = {x   N, όπνπ x άξηηνο αξηζκόο} ΢ηελ πξνεγνύκελε 
πεξίπησζε ιέκε όηη παξηζηάλνπκε ην ζύλνιν κε 
πεξηγξαθή ησλ ζηνηρείσλ ηνπ. 
 

γ) Με δηάγξακκα Venn 
Έλα ζύλνιν κπνξνύκε λα ην  
παξαζηήζνπκε επνπηηθά θαη  
κε ην εζσηεξηθό κηαο θιεηζηήο  
γξακκήο. Π.ρ. ην ζύλνιν ησλ  
θσλεέλησλ ηεο Διιεληθήο  
αιθαβήηνπ θαίλεηαη ζην δηπιαλό  
δηάγξακκα, ην νπνίν νλνκάδεηαη δηάγξακκα Venn. 
 
 

Ίζα ζύλνια 
 

Αλ πάξνπκε ηα ζύλνια   Α = {α, ε, η, π}  θαη   
Β = {θσλήεληα ηεο ιέμεο επηπρία}, παξαηεξνύκε όηη ην 
ζύλνιν Β κε αλαγξαθή ησλ ζηνηρείσλ ηνπ γξάθεηαη  
Β = {ε, π, η, α} θαη έρεη ηα ίδηα αθξηβώο ζηνηρεία κε ην 
ζύλνιν Α. ΢ηελ πεξίπησζε απηή ιέκε όηη ηα ζύλνια Α, 
Β είλαη ίζα θαη γξάθνπκε Α = Β. 
 

Γεληθά 

Γύν ζύλνια είλαη ίζα, όηαλ έρνπλ ηα ίδηα αθξηβώο 
ζηνηρεία. 

 
Τπνζύλνιν ζπλόινπ 
 

Αλ πάξνπκε ηα ζύλνια  
Α = {α, ε, η, π}  θαη   
Β = {ε, ι, π, ζ, ξ, η, α},  
παξαηεξνύκε όηη θάζε ζηνηρείν  
ηνπ ζπλόινπ Α είλαη θαη ζηνηρείν ηνπ ζπλόινπ Β.  

α   

  
 

 
 

ε 

ν η ε 

π σ 

Α 

Α 

α  

 

 
  

 

ι 

ζ  ε 

η π 
ξ 

Β 

39 / 161 



΢ηελ πεξίπησζε απηή ιέκε όηη ην ζύλνιν Α είλαη 

ππνζύλνιν ηνπ ζπλόινπ Β θαη ην ζπκβνιίδνπκε Α    Β. 
 

Γεληθά 

Έλα ζύλνιν Α νλνκάδεηαη ππνζύλνιν ελόο ζπλόινπ Β, 
όηαλ θάζε ζηνηρείν ηνπ Α είλαη θαη ζηνηρείν ηνπ Β. 

 

Άκεζεο ζπλέπεηεο ηνπ πξνεγνύκελνπ νξηζκνύ είλαη θαη 
νη πξνηάζεηο: 
– Γηα θάζε ζύλνιν Α ηζρύεη A    Α. 
– Αλ A    Β θαη Β    Γ, ηόηε A    Γ. 
Οη γλσζηνί καο αξηζκνί θαη ηα αληίζηνηρα ζύλνιά ηνπο 
ζπκβνιίδνληαη σο εμήο: 
 

Φπζηθνί αξηζκνί  Ν = {0, 1, 2, 3, 4, …} 

Αθέξαηνη αξηζκνί Ε = {… , -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3, …} 
 

Ρεηνί αξηζκνί Q = {       , όπνπ α, β αθέξαηνη, κε β ≠ ζ} 

 
Πξαγκαηηθνί αξηζκνί  R = {ξεηνί ή άξξεηνη αξηζκνί} 

 
 
 
 
 

Δίλαη Ν     Ε     Q     R 
Σα ζύλνια κε ηα νπνία αζρνινύ- 
καζηε θάζε θνξά είλαη ζπλήζσο  
ππνζύλνια ελόο επξύηεξνπ  

ζπλόινπ, πνπ νλνκάδεηαη βαζηθό  
ζύλνιν. Απηό παξηζηάλεηαη κε ην 
εζσηεξηθό ελόο νξζνγσλίνπ θαη  
ζπκβνιίδεηαη κε Χ. Π.ρ. κε βαζηθό  

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com
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ζύλνιν Χ = {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9} κπνξνύκε λα 
δεκηνπξγήζνπκε δηάθνξα ππνζύλνιά ηνπ, όπσο  
A = {1, 2, 3, 4, 5},  B = {2, 4, 6} θ.η.ι. 
 

Κελό ζύλνιν 
 
Σν ζύλνιν Α = {εκέξα ηεο εβδνκάδαο πνπ αξρίδεη από 
Μ} δελ πεξηέρεη θαλέλα ζηνηρείν, αθνύ δελ ππάξρεη 
εκέξα ηεο εβδνκάδαο πνπ λα αξρίδεη από Μ. ΢ηελ 

πεξίπησζε απηή ην ζύλνιν Α νλνκάδεηαη θελό ζύλνιν 
θαη ζπκβνιίδεηαη Ø. 
 

Γεληθά 

Κελό ζύλνιν νλνκάδεηαη ην ζύλνιν πνπ δελ πεξηέρεη 
θαλέλα ζηνηρείν θαη ζπκβνιίδεηαη Ø . 

Γερόκαζηε όηη ην θελό ζύλνιν είλαη ππνζύλνιν 
νπνηνπδήπνηε ζπλόινπ. 
 

Πξάμεηο κε ζύλνια 
 

α) Έλσζε ζπλόισλ 
 

Αλ πάξνπκε ηα ζύλνια Α = {1, 2, 3}, Β = {2, 3, 4, 5}, ηόηε 
κπνξνύκε λα ζρεκαηίζνπκε έλα  
λέν ζύλνιν πνπ έρεη σο ζηνηρεία  

ηα θνηλά θαη κε θνηλά ζηνηρεία  
ησλ δύν ζπλόισλ. Σν λέν απηό  

ζύλνιν νλνκάδεηαη έλωζε ησλ  
ζπλόισλ Α θαη Β θαη ζπκβνιίδε- 
ηαη Α U Β.  
Άξα Α U Β = {1, 2, 3, 4, 5}. 
Από ηνλ πξνεγνύκελν νξηζκό πξνθύπηεη όηη έλα 
ζηνηρείν αλήθεη ζηελ έλσζε δύν ζπλόισλ Α, Β, αλ 

αλήθεη ζην ζύλνιν Α ή ζην ζύλνιν Β, δειαδή αλ 
αλήθεη ζ’ έλα ηνπιάρηζηνλ από απηά. 
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β) Σνκή ζπλόισλ 
 

Αλ πάξνπκε ηα ζύλνια  
Α = {1, 2, 3}, Β = {2, 3, 4, 5}, ηόηε  
κπνξνύκε λα ζρεκαηίζνπκε έλα  
λέν ζύλνιν πνπ έρεη σο ζηνηρεία  

ηα θνηλά ζηνηρεία ησλ δύν ζπλό- 
ισλ. Σν λέν απηό ζύλνιν νλνκά- 

δεηαη ηνκή ησλ ζπλόισλ Α, Β θαη  
ζπκβνιίδεηαη Α ∩ Β. Άξα Α ∩ Β = {2, 3}. Από ηνλ 
πξνεγνύκελν νξηζκό πξνθύπηεη όηη έλα ζηνηρείν 

αλήθεη ζηελ ηνκή δύν ζπλόισλ Α, Β, αλ αλήθεη θαη ζην 

ζύλνιν Α θαη ζην ζύλνιν Β. 
 
γ) ΢πκπιήξσκα ζπλόινπ 
 
Αλ πάξνπκε ην ζύλνιν  
Α = {1, 2, 3, 4} θαη σο βαζηθό  
ζύλνιν Χ ζεσξήζνπκε ην ζύλν- 
ιν Χ = {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9},  
ηόηε κπνξνύκε λα ζρεκαηίζνπ- 
κε έλα λέν ζύλνιν πνπ έρεη σο  
ζηνηρεία όια ηα ζηνηρεία ηνπ Χ  
πνπ δελ αλήθνπλ ζην Α. Σν λέν απηό ζύλνιν 

νλνκάδεηαη ζπκπιήξωκα ηνπ Α σο πξνο ην Χ θαη 
ζπκβνιίδεηαη Α΄.  
Άξα Α΄ = {0, 5, 6, 7, 8, 9}. Όπσο θαίλεηαη θαη από ην 
παξαθάησ δηάγξακκα Venn, ηζρύνπλ: 
 

A U A΄ = Ω θαη Α ∩ Α΄ = Ø 
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ΠΑΡΑΓΔΗΓΜΑΣΑ - ΔΦΑΡΜΟΓΔ΢ 

 

 1  Να παξαζηαζνύλ κε αλαγξαθή ησλ ζηνηρείσλ ηνπο 
ηα ζύλνια: Α = {x     Z, όπνπ -3 ≤ x < 2}, Β = {πεξηηηνί 

θπζηθνί αξηζκνί} θαη  Γ = {x     R, όπνπ x
3
 = x}. 

 
 
 

Λύζε  

 

Σα ζηνηρεία ηνπ ζπλόινπ Α είλαη νη αθέξαηνη αξηζκνί x, 
γηα ηνπο νπνίνπο ηζρύεη -3 ≤ x < 2, νπόηε 
 Α = {-3, -2, -1, 0, 1}. 
Σα ζηνηρεία ηνπ ζπλόινπ Β είλαη νη πεξηηηνί θπζηθνί 
αξηζκνί, νπόηε Β = {1, 3, 5, 7, …}. Σα ζηνηρεία ηνπ 
ζπλόινπ Γ είλαη νη ιύζεηο ηεο εμίζσζεο  

x
3
 = x ή x

3
 - x = 0 ή x(x

2
 - 1) = 0 ή x(x - 1)(x + 1) = 0.  

Άξα x = 0 ή x = -1  ή x = 0, νπόηε  Γ ={-1, 0, 1}. 
 

 2  Με βαζηθό ζύλνιν Χ = {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9} 
ζεσξνύκε ηα ζύλνια Α = {x    Χ, όπνπ x άξηηνο} θαη         
Β = {x    Χ, όπνπ x ςεθίν ηνπ αξηζκνύ 1821}.  

α) Να παξαζηαζνύλ ηα ζύλνια Α, Β κε αλαγξαθή  
ησλ ζηνηρείσλ ηνπο θαη λα γίλεη ην δηάγξακκα Venn. 

β) Να πξνζδηνξηζηνύλ ηα ζύλνια   Α U Β, Α ∩ Β,  
Α΄ θαη Β΄.  

γ) Να επαιεζεπηεί όηη (Α U Β)΄ = Α΄ ∩ Β΄ θαη  
(Α ∩ Β)΄ = Α΄ U Β΄. 

 
 

Λύζε  

 

α) Σα ζύλνια Α, Β κε αλαγξαθή ησλ ζηνηρείσλ ηνπο 
είλαη: 
Α = {0, 2, 4, 6, 8} θαη Β = {1, 8, 2}. Σν δηάγξακκα Venn 
θαίλεηαη ζην  παξαθάησ ζρήκα. 
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β) Έρνπκε όηη: 
Α U Β = {0, 1, 2, 4, 6, 8}, Α ∩ Β = {2, 8},  
Α΄ = {1, 3, 5, 7, 9}  θαη   Β΄ = {0, 3, 4, 5, 6, 7, 9}. 

γ) Δπεηδή Α ∩ Β = {0, 1, 2, 4, 6, 8}, έρνπκε όηη  
(Α U Β)΄ = {3, 5, 7, 9}. Δπίζεο Α΄ ∩ Β΄ = {3, 5, 7, 9}, 
νπόηε (Α U Β)΄ = Α΄ ε Β΄. 
Δπεηδή Α ∩ Β = {2, 8}, έρνπκε όηη  
(Α ∩ Β)΄ = {0, 1, 3, 4, 5, 6, 7, 9}.  
Δπίζεο Α΄ U Β΄ = {0, 1, 3, 4, 5, 6, 7, 9}, νπόηε  
(Α ∩ Β)΄ = Α΄ U Β΄. 

 
 
 

 

ΔΡΧΣΖ΢ΔΗ΢ ΚΑΣΑΝΟΖ΢Ζ΢ 
 

 1  Να ραξαθηεξίζεηε ηηο παξαθάησ πξνηάζεηο κε (΢), 
αλ είλαη ζσζηέο ή κε (Λ), αλ είλαη ιαλζαζκέλεο: 
α) Σα ζύλνια Α = {1, 2, 3} θαη  

Β = {3, 2, 1} είλαη ίζα. 
β) Σα ζύλνια Α = {6, 7} θαη Β = {67} είλαη ίζα. 
γ) Αλ Α = {α, β} θαη Β = {α, γ, δ, ε}, ηόηε Α     Β. 
δ) Σν ζύλνιν Α = {x    R, όπνπ 0x = 2}  

είλαη ην θελό ζύλνιν. 
ε) Α U Α΄ = Χ. 
ζη) Α ∩ Α΄ = Ø. 

 

1 

 

 

 
 

 
6 

8 

2 
4 

Α Β Χ 

  

 

 

 

3 

5 

9 7 

0 

44 / 164 



 2  Να ζπκπιεξώζεηε ηνλ παξαθάησ πίλαθα αληηζηνη-
ρίδνληαο ζε θάζε ζύλνιν ηεο ζηήιεο Α, ην ίζν ηνπ 
ζύλνιν από ηε ζηήιε Β. 

 

΢ηήιε Α ΢ηήιε Β 

α. {x     R, όπνπ x
2
 = 4}  

 

β.  {x     Ν, όπνπ x
2
 = 4}  

 

γ.  {x     Ε, όπνπ 3x = 4}  
 

δ.  {x     Ν, όπνπ x < 2} 
 

1. {0, 1, 2} 
 

2. Ø 
 

3. {-2, 2} 
 

4. {2} 
 

5. {1, 2} 
 

 
 3  Από ην δηάγξακκα Venn ηνπ παξαθάησ ζρήκαηνο λα 

πξνζδηνξίζεηε κε αλαγξαθή ησλ ζηνηρείσλ ηνπο ηα 
παξαθάησ ζύλνια: 

Χ = …………………………………… 
Α = ……………… Β = ……………… 
Α΄ = …………….. Β΄ = …………….. 
Α U Β = ………… Α U Β = ………… 

 
 
 

 4  Να ζπκπιεξώζεηε ηνλ παξαθάησ πίλαθα αληηζηνη-
ρίδνληαο ζε θάζε ζύλνιν ηεο ζηήιεο Α, ην ζπκπιή-
ξσκά ηνπ σο πξνο Χ = {α, β, γ, δ, ε} από ηε ζηήιε Β. 

 
 

α β γ δ 

    

΢ηήιε Α ΢ηήιε Β 

α. {β} 
β. {α, β, ε} 
γ. {α, β, γ, δ, ε} 
δ. {γξάκκαηα ηεο  

ιέμεο δάδα} 
ε. Ø 

1. {α, β, γ, δ, ε} 
2. Ø 
3. {β, γ, ε} 
4. {α, δ} 
5. {α, γ, δ, ε} 
6. {γ, δ} 

α β γ δ ε 
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 5  Με βάζε ην παξαθάησ δηάγξακκα Venn λα 
θαζνξίζεηε ην ρξώκα ή ηα ρξώκαηα ησλ παξαθάησ 
ζπλόισλ: 
α) Α U Β: ..................................   
β) Α ∩ Β:  .................................  
γ) Α΄:  .......................................  
δ) Β΄:  .......................................  
ε) (Α U Β)΄:  ..............................  
ζη) (Α ∩ Β)΄:  ...........................  

 

 
 

 ΠΡΟΣΔΗΝΟΜΔΝΔ΢ Α΢ΚΖ΢ΔΗ΢ – ΠΡΟΒΛΖΜΑΣΑ 
 

 1  Να παξαζηήζεηε κε αλαγξαθή ησλ ζηνηρείσλ ηνπο 
ηα παξαθάησ ζύλνια: 

α) Α = {x    R, όπνπ x
2
 = 25}  

β) Α = {x    N, όπνπ x
2
 = 25} 

γ) Γ = {x     Ε, όπνπ -2 < x < 4}       
δ) Γ = {x    Ν, όπνπ x δηαηξέηεο ηνπ 12} 
 

 2  Πνην από ηα ζύλνια Α = {0, 2, 4}, Β = {-1, 0},  
Γ = {1, 2, 3}, Γ = {(1, 2), (4, 5)} είλαη ππνζύλνιν ηνπ 
ζπλόινπ Κ = {0, 1, 2, 3, 4, 5} θαη πνην είλαη ίζν κε ην 
ζύλνιν Λ = {άξηηνη θπζηθνί αξηζκνί κηθξόηεξνη ηνπ 6} 
ή κε ην ζύλνιν Μ = {x    R, όπνπ x2 + x = 0}; 
 

 3  Να παξαζηήζεηε κε αλαγξαθή ησλ ζηνηρείσλ ηνπ ην 
ζύλνιν: Α = {ςεθία ηνπ αξηζκνύ 2123} θαη λα βξείηε 
όια ηα ππνζύλνιά ηνπ. 

 

 4  Να παξαζηήζεηε κε αλαγξαθή ησλ ζηνηρείσλ ηνπ ην 
ζύλνιν: Α = {(x, y), όπνπ x, y    N θαη x + y = 4} 

 

 5  Να παξαζηήζεηε κε πεξηγξαθή ησλ ζηνηρείσλ ηνπο 
ηα παξαθάησ ζύλνια:  

Α 
Β Χ 
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α) Α = {1, 3, 5, 7, 9, ...}      
β) Β = {η, ζ, η, ν, ξ, α}       
γ) Γ = {0, 2} 

 

 6  Με βαζηθό ζύλνιν Χ = {1, 2, 3, 4, 5, 6}, ζεσξνύκε ηα 
ζύλνια Α = {1, 2, 4, 5} θαη Β = {2, 4, 6}. Να ηα 
παξαζηήζεηε ζην ίδην δηάγξακκα Venn θαη λα 
πξνζδηνξίζεηε ηα ζύλνια: 
α) Α U Β      β) Α ∩ Β       γ) Α΄   δ) Β΄ 

 

 7  Γίλνληαη ηα ζύλνια:  
Α = {γξάκκαηα ηεο ιέμεο άιγεβξα},  
Β = {γξάκκαηα ηεο ιέμεο θξεγάηα} θαη  
Γ = {γξάκκαηα ηεο ιέμεο ειάθη}.  
α) Να γξάςεηε ηα ζύλνια Α, Β, Γ κε αλαγξαθή ησλ 

ζηνηρείσλ ηνπο θαη λα ηα παξαζηήζεηε ζην ίδην 
δηάγξακκα Venn.  

β) Να πξνζδηνξίζεηε ηα ζύλνια Β U Γ, Α ∩ Β, Α ∩ Γ.  
γ) Να επαιεζεύζεηε όηη Α ∩ (Β U Γ) = (Α ∩ Β) U (Α ∩ Γ). 

 

 8  Θεσξνύκε ηα ζύλνια: 
Α = {ζεαηέο ηεο ηειεηήο έλαξμεο ησλ Οιπκπηαθώλ 

Αγώλσλ ηνπ 2004}.  
Β = {ζεαηέο ηεο ηειεηήο ιήμεο ησλ Οιπκπηαθώλ 

Αγώλσλ ηνπ 2004}.  
΢ε πνην ζύλνιν αλήθεη εθείλνο πνπ:  
α) Παξαθνινύζεζε θαη ηηο δύν ηειεηέο.  
β) Παξαθνινύζεζε κία ηνπιάρηζηνλ ηειεηή.  
γ) Παξαθνινύζεζε ηελ ηειεηή έλαξμεο θαη όρη ηελ 

ηειεηή ιήμεο.  
δ) Γελ παξαθνινύζεζε ηελ ηειεηή έλαξμεο αιιά νύηε 

θαη ηελ ηειεηή ιήμεο. 
 

 9  Γίλνληαη ηα ζύλνια Α = {αζιεηέο ζηίβνπ} θαη  
Β = {θνηηεηέο Παλεπηζηεκίνπ} Ση ζπκπεξαίλεηε γηα 
εθείλνλ πνπ αλήθεη ζην ζύλνιν:  

α) Α U Β β) Α ∩ Β γ) Α΄ δ) Β΄ ε) Α ∩ Β΄ ζη) Α΄ ∩ Β δ) Α΄ ∩ Β΄ 
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 5.2  Γεηγκαηηθόο ρώξνο - Δλδερόκελα 
 

 Μαζαίλω ηη νλνκάδεηαη πείξακα ηύρεο, 
πνηόο είλαη ν δεηγκαηηθόο  ρώξνο ηνπ θαη 
πώο απηόο πξνζδηνξίδεηαη.  

 Μαζαίλω ηη νλνκάδεηαη ελδερόκελν  

ελόο πεηξάκαηνο ηύρεο, πόηε πξαγκα-
ηνπνηείηαη θαη πόηε είλαη βέβαην ή αδύλαην.  

 Γλωξίδω πωο γίλνληαη νη πξάμεηο κεηαμύ 

ελδερνκέλωλ θαη πνηα ελδερόκελα 
νλνκάδνληαη αζπκβίβαζηα. 

    

ΓΡΑ΢ΣΖΡΗΟΣΖΣΑ 
 
 

1. ΢ε πνην από ηα παξαθάησ πεηξάκαηα κπνξείηε λα 
πξνβιέςεηε ην απνηέιεζκα ηνπ κε απόιπηε 
βεβαηόηεηα; 
α) Ρίρλνπκε έλα δάξη. Πνηα ζα είλαη ε έλδεημή ηνπ; 
β) Μεηξάκε ηε ζεξκνθξαζία κηαο πνζόηεηαο θαζαξνύ  

λεξνύ πνπ βξάδεη. Πνηα ζα είλαη ε έλδεημε ηνπ  
ζεξκνκέηξνπ;  

γ) Ρίρλνπκε έλα λόκηζκα. Πνηα ζα είλαη ε πάλσ όςε  
ηνπ; 

δ) Δπηιέγνπκε έλα ηπραίν άξηην αξηζκό θαη ηνλ  
δηαηξνύκε κε ην 2. Πνην ζα είλαη ην ππόινηπν ηεο  
δηαίξεζεο;  

ε) Δπηιέγνπκε ζηελ ηύρε έλα ηξηςήθην αξηζκό πνπ ηα  
ςεθία ηνπ είλαη 1 ή 2. Πνηνο ζα είλαη ν αξηζκόο  
απηόο;  

ζη) Ρίρλνπκε έλα δάξη δύν θνξέο. Πνην ζα είλαη ην  
δεύγνο ησλ ελδείμεσλ;  

2. ΢ε θαζέλα από ηα πεηξάκαηα πνπ δελ κπνξείηε λα 
πξνβιέςεηε ην απνηέιεζκά ηνπ, γλσξίδεηε ηα δπλαηά 
ηνπ απνηειέζκαηα; Πνηα είλαη απηά; 
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Πείξακα ηύρεο - Γεηγκαηηθόο ρώξνο 
 

΢ε πνιιέο πεξηπηώζεηο, όηαλ θάλνπκε έλα πείξακα, 
κπνξνύκε κε βεβαηόηεηα λα πξνβιέςνπκε ην 
απνηέιεζκά ηνπ. Γηα παξάδεηγκα: 
– Αλ κεηξήζνπκε ηε ζεξκνθξαζία κηαο πνζόηεηαο 

θαζαξνύ λεξνύ πνπ βξάδεη, είκαζηε βέβαηνη όηη ε 

έλδεημε ηνπ ζεξκνκέηξνπ ζα είλαη 100° Κειζίνπ. 

– Αλ επηιέμνπκε έλα ηπραίν άξηην αξηζκό θαη ηνλ 
δηαηξέζνπκε κε ην 2, είκαζηε επίζεο βέβαηνη όηη ην 
ππόινηπν ηεο δηαίξεζεο ζα είλαη κεδέλ. 

Τπάξρνπλ όκσο θαη πεηξάκαηα, ηα νπνία όζεο θνξέο 
θαη αλ ηα επαλαιάβνπκε, δελ κπνξνύκε λα 
πξνβιέςνπκε ην απνηέιεζκά ηνπο κε απόιπηε 

βεβαηόηεηα. Έλα ηέηνην πείξακα ιέγεηαη πείξακα ηύρεο. 
Γηα παξάδεηγκα, 
– Αλ ξίμνπκε έλα δάξη δελ είκαζηε ζε ζέζε θάζε θνξά λα 

πξνβιέςνπκε ηελ έλδεημή ηνπ, αλ θαη γλσξίδνπκε όηη ην 
ζύλνιν ησλ δπλαηώλ απνηειεζκάησλ ηνπ είλαη ην  
{1, 2, 3, 4, 5, 6} 
Σν ζύλνιν απηό ζπκβνιίδεηαη κε Χ θαη νλνκάδεηαη 

δεηγκαηηθόο ρώξνο ηνπ πεηξάκαηνο. 
 

Γεληθά 

Γεηγκαηηθόο ρώξνο ελόο πεηξάκαηνο ηύρεο νλνκάδεηαη 
ην ζύλνιν ησλ δπλαηώλ απνηειεζκάησλ ηνπ θαη 
ζπκβνιίδεηαη κε Χ. 
 

Γηα παξάδεηγκα, θαηά ηε ξίςε ελόο λνκίζκαηνο ηα 
δπλαηά απνηειέζκαηα είλαη θεθαιή (Κ) θαη γξάκκαηα 
(Γ), νπόηε ν δεηγκαηηθόο ρώξνο ηνπ πεηξάκαηνο είλαη  
Χ = {Κ, Γ}. 
Σν πιήζνο ησλ ζηνηρείσλ ελόο δεηγκαηηθνύ ρώξνπ Χ  
 

ζπκβνιίδεηαη κε                 . 
 

Ν(Χ) 
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Π.ρ. ζηε ξίςε ελόο δαξηνύ είλαη Ν(Χ) = 6, ελώ ζηε ξίςε 
ελόο λνκίζκαηνο είλαη Ν(Χ) = 2. 
 

Δύξεζε δεηγκαηηθνύ ρώξνπ ελόο πεηξάκαηνο 
ηύρεο 
 

΢ε πνιιά πεηξάκαηα ηύρεο, όπσο ζηε ξίςε ελόο δαξηνύ 
ή ελόο λνκίζκαηνο, κπνξνύκε λα πξνζδηνξίζνπκε ην 
δεηγκαηηθό ρώξν εύθνια θαη άκεζα. 
Τπάξρνπλ όκσο θαη πεηξάκαηα ηύρεο ζηα νπνία 
πξνζδηνξίδνπκε επθνιόηεξα ην δεηγκαηηθό ηνπο ρώξν, 
αλ εθαξκόζνπκε εηδηθέο ηερληθέο ή κεζόδνπο. Γηα 
παξάδεηγκα, αλ επηιέμνπκε ζηελ ηύρε έλα ηξηςήθην 
αξηζκό πνπ ηα ςεθία ηνπ είλαη 1 ή 2, γηα λα 
πξνζδηνξίζνπκε ην δεηγκαηηθό ρώξν εξγαδόκαζηε σο 
εμήο: Γξάθνπκε πνην κπνξεί λα είλαη ην πξώην ςεθίν 
θαη ζε θάζε πεξίπησζε γξάθνπκε πνην κπνξεί λα είλαη 
ην δεύηεξν ςεθίν θ.ν.θ.      
 

Με ην παξαθάησ δηάγξακκα, πνπ νλνκάδεηαη 

δεληξνδηάγξακκα, βξίζθνπκε επθνιόηεξα όια ηα 
ζηνηρεία ηνπ δεηγκαηηθνύ ρώξνπ. 
Ο δεηγκαηηθόο ρώξνο Χ απνηειείηαη από όινπο ηνπο 
ηξηςήθηνπο αξηζκνύο κε ςεθία 1 ή 2, δειαδή είλαη: 
Χ = {111, 112, 121, 122, 211, 212, 221, 222}, θαη πεξηέρεη 
8 ζηνηρεία (Ν(Χ) = 8). 
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1ν  
ςεθίν 

2ν  
ςεθίν 

3ν  
ςεθίν 

Απνηέιεζκα 

1              111 
1 

2              112 
1 

1              121 
2 

2              122 
 

1              211 
 1 

2              212 
2 

1              221 
2 

2              222 
 

Αλ ξίμνπκε έλα δάξη δύν θνξέο θαη ζεκεηώζνπκε θάζε 
θνξά ηελ έλδεημή ηνπ, ηόηε γηα λα πξνζδηνξίζνπκε 
επθνιόηεξα ην δεηγκαηηθό ρώξν, ρξεζηκνπνηνύκε ηνλ 
παξαθάησ πίλαθα. Ο δεηγκαηηθόο ρώξνο Χ απνηειείηαη 
από όια ηα δηαηεηαγκέλα δεύγε ηνπ πίλαθα, δειαδή 
είλαη: Χ = {(1, 1), (1, 2), (1, 3), …, (6, 5), (6,6)}, θαη 
πεξηέρεη 36 ζηνηρεία (Ν(Χ) = 36). 

 
 1 2 3 4 5 6 

1 (1,1)  (1,2)  (1,3)  (1,4)  (1,5)  (1,6) 

2 (2,1)  (2,2)  (2,3)  (2,4)  (2,5)  (2,6) 

3 (3,1)  (3,2)  (3,3)  (6,4)  (3,5)  (3,6) 

4 (4,1)  (4,2)  (6,3)  (4,4)  (6,5)  (4,6) 

5 (6,1)  (5,2)  (5,3)  (5,4)  (5,5)  (6,6) 

6 (5,1)  (6,2)  (4,3)  (3,4)  (4,5)  (5,6) 
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Δλδερόκελα 
 

Αλ ξίμνπκε έλα δάξη, γλσξίδνπκε όηη ν δεηγκαηηθόο 
ρώξνο είλαη Χ = {1, 2, 3, 4, 5, 6}. Σν ζύλνιν Α = {2, 4, 6}, 

πνπ είλαη ππνζύλνιν ηνπ Χ, νλνκάδεηαη ελδερόκελν 
ηνπ πεηξάκαηνο θαη ζπγθεθξηκέλα είλαη ην ελδερόκελν 
λα θέξνπκε άξηην αξηζκό. Οκνίσο, ην Β = {1, 2, 3} είλαη 
ην ελδερόκελν λα θέξνπκε αξηζκό κηθξόηεξν ηνπ 4. 
 

Γεληθά 

Δλδερόκελν ελόο πεηξάκαηνο ηύρεο νλνκάδεηαη θάζε 
ππνζύλνιν ηνπ δεηγκαηηθνύ ρώξνπ Χ. 
 

Αλ ξίμνπκε έλα δάξη θαη θέξνπκε ηνλ αξηζκό 6, πνπ 
αλήθεη ζην ζύλνιν Α = {2, 4, 6}, ηόηε ιέκε όηη ην 

ελδερόκελν Α πξαγκαηνπνηείηαη. Σν ελδερόκελν όκσο 
Α πξαγκαηνπνηείηαη αθόκε θαη αλ θαηά ηε ζπγθεθξηκέλε 
εθηέιεζε ηνπ πεηξάκαηνο εθηόο από 6 θέξνπκε 2 ή 4. Γη’ 
απηό ηα ζηνηρεία 2, 4, 6 ηνπ ελδερνκέλνπ Α νλνκάδνληαη 

επλνϊθέο πεξηπηώζεηο γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζή ηνπ. 
Γηα έλα ελδερόκελν Α, ην πιήζνο ησλ επλντθώλ ηνπ 
πεξηπηώζεσλ, δειαδή ην πιήζνο ησλ ζηνηρείσλ ηνπ, 

ζπκβνιίδεηαη κε Ν(Α). Γηα ην ελδερόκελν Α = {2, 4, 6} 
είλαη Ν(Α) = 3. 
 

Βέβαην - Αδύλαην ελδερόκελν 
Αλ ξίμνπκε έλα δάξη, ηόηε ην ελδερόκελν λα θέξνπκε 
έλδεημε κηθξόηεξε ηνπ 7 είλαη ην Χ = {1, 2, 3, 4, 5, 6}. Σν 
ελδερόκελν απηό πξαγκαηνπνηείηαη ζε νπνηαδήπνηε 
εθηέιεζε ηνπ πεηξάκαηνο θαη γη’ απηό νλνκάδεηαη 

βέβαην ελδερόκελν. 
Σν ελδερόκελν όκσο λα θέξνπκε έλδεημε κεγαιύηεξε 
ηνπ 6 είλαη Ø. Σν ελδερόκελν απηό δελ 
πξαγκαηνπνηείηαη ζε θακία εθηέιεζε ηνπ πεηξάκαηνο 

θαη γη’ απηό νλνκάδεηαη αδύλαην ελδερόκελν. 
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Πξάμεηο κε ελδερόκελα 
Όπσο είδακε, ην ελδερόκελν είλαη ζύλνιν, νπόηε 
παξηζηάλεηαη θαη κε δηάγξακκα Venn. Οη πξάμεηο κεηαμύ 
ελδερνκέλσλ γίλνληαη όπσο θαη νη πξάμεηο κεηαμύ 
ζπλόισλ. Έηζη έρνπκε: 

 Έλωζε δύν ελδερνκέλσλ Α, Β  
νλνκάδεηαη ην ελδερόκελν Α U Β  
πνπ πξαγκαηνπνηείηαη, όηαλ  
πξαγκαηνπνηείηαη έλα ηνπιάρη- 
ζηνλ από ηα Α, Β.  
Π.ρ. αλ Α = {2, 4, 6} θαη  
Β = {1, 2, 3}, ηόηε  
Α U Β = {1, 2, 3, 4, 5, 6}. 

 

 Σνκή δύν ελδερνκέλσλ Α, Β  
νλνκάδεηαη ην ελδερόκελν Α ∩ Β  
πνπ πξαγκαηνπνηείηαη, όηαλ  
πξαγκαηνπνηνύληαη ηαπηόρξνλα  
ην Α θαη ην Β.  
Π.ρ. αλ Α = {2, 4, 6} θαη  
Β = {1, 2, 3}, ηόηε Α ∩ Β = {2}. 

 

 ΢πκπιήξωκα ελόο ελδερνκέλνπ  
Α νλνκάδεηαη ην ελδερόκελν Α΄  
πνπ πξαγκαηνπνηείηαη, όηαλ δελ  
πξαγκαηνπνηείηαη ην Α. 
Π.ρ. ζην πείξακα ηύρεο «ξίςε  
ελόο δαξηνύ» αλ Α = {2, 4, 6}, ηόηε  
Α΄ = {1, 3, 5}. 

 

Αζπκβίβαζηα ελδερόκελα 
΢’ έλα πείξακα ηύρεο δύν ελδερόκελα Α, Β είλαη 
δπλαηόλ λα κελ έρνπλ θαλέλα θνηλό ζηνηρείν, δειαδή 
λα ηζρύεη Α ∩ Β = Ø. 

Α 
Β Χ 

1   

 
 

6 
2 

4 

 3 

5  

1   

 
 

6 
2 

4 

 3 

Α 
Β Χ 

5  

Α 

Α' 

Χ 
1 

 

 
 

 6 
2 

4 

 3 

5  
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Π.ρ. ζηε ξίςε ελόο δαξηνύ, ηα  
ελδερόκελα Α = {1, 3} θαη  
Β = {2, 4, 6} δελ έρνπλ θαλέλα θνηλό  
ζηνηρείν, νπόηε ζε νπνηαδήπνηε  
εθηέιεζε ηνπ πεηξάκαηνο δελ είλαη  
δπλαηόλ λα πξαγκαηνπνηεζνύλ  
ηαπηόρξνλα. ΢ηελ πεξίπησζε απηή  

ιέκε όηη ηα ελδερόκελα Α θαη Β είλαη αζπκβίβαζηα. 
 
 
 
Γεληθά 

Γύν ελδερόκελα Α θαη Β νλνκάδνληαη αζπκβίβαζηα, 
όηαλ Α ∩ Β = Ø 

 
 
 
 
 
 

ΠΑΡΑΓΔΗΓΜΑΣΑ - ΔΦΑΡΜΟΓΔ΢ 
 

 1  ΢’ έλα ηνπξλνπά ζθαθηνύ έλαο παίθηεο απνθιείεηαη 
από ηε ζπλέρεηα ησλ αγώλσλ, αλ εηηεζεί κία θνξά ή 
θέξεη δύν ηζνπαιίεο. Αλ έλαο παίθηεο έδσζε ην πνιύ 
ηξεηο αγώλεο, πνηα είλαη ηα απνηειέζκαηα πνπ ζα 
κπνξνύζε λα έρεη θέξεη κέρξη εθείλε ηε ζηηγκή; 

 
 
 
 

Λύζε  
 

5  

1 

 

 

 

 

6 

2 

4  3 

Α Β 
Χ 
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1ν παηρλίδη 2ν παηρλίδη 3ν παηρλίδη Απνηέιεζκα 

Ζ                                                                         Ζ   
                                Ζ                                                ΗΖ 
                                

Η                         Η                                                 ΗΗ 
                                                 Ζ                                ΗΝΖ 
                                 Ν              Η                                 ΗΝΗ 
                                                 Ν                                ΗΝΝ 
                                
                                 Ζ                                                ΝΖ 
                                                 Ζ                                ΝΗΖ 

Ν                        Η               Η                                 ΝΗΗ 
                                                 Ν                                ΝΗΝ 
                                                 Ζ                                ΝΝΖ 
                                 Ν              Η                                 ΝΝΗ 
                                                 Ν                                ΝΝΝ 

To πηζαλό απνηέιεζκα ελόο ζθαθηζηή γηα θάζε παηρλίδη 
είλαη ήηηα (Ζ), ηζνπαιία (I) ή λίθε (Ν). Σα δπλαηά 
απνηειέζκαηα πνπ έθεξε έλαο παίθηεο πνπ έδσζε ην 
πνιύ ηξεηο αγώλεο, πξνθύπηνπλ επθνιόηεξα από ην 
παξαπάλσ δηάγξακκα. To ζύλνιν όισλ ησλ απνηειε-
ζκάησλ είλαη: Χ = {Ζ, ΗΖ, II, ΗΝΖ, INI, ΗΝΝ, ΝΖ, ΝΗΖ, ΝΗΗ, 
ΝΗΝ, ΝΝΖ, ΝΜ, ΝΝΝ} 
 
 2  ΢’ έλα θνπηί ππάξρνπλ 4 κπάιεο αξηζκεκέλεο από ην 

1 έσο ην 4. Δπηιέγνπκε ζηελ ηύρε κηα κπάια, θαηα-
γξάθνπκε ηνλ αξηζκό ηεο, ηελ επαλαηνπνζεηνύκε 
ζην θνπηί θαη ζηε ζπλέρεηα επαλαιακβάλνπκε ηε 
δηαδηθαζία άιιε κηα θνξά.               
α) Να πξνζδηνξηζηεί ν δεηγκαηηθόο ρώξνο ηνπ  

πεηξάκαηνο ηύρεο.         
β) Να πξνζδηνξηζηνύλ ηα ελδερόκελα. 

Α. Οη δύν κπάιεο έρνπλ ηνλ ίδην αξηζκό. 
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Β. Ο αξηζκόο ηεο πξώηεο κπάιαο είλαη κεγαιύ- 
ηεξνο από ηνλ αξηζκό ηεο δεύηεξεο κπάιαο. 

Γ. Ο αξηζκόο κηαο κόλν κπάιαο είλαη 3. 
 

Λύζε  

α) Ο δεηγκαηηθόο ρώξνο ηνπ πεηξάκαηνο απνηειείηαη 
από ηα 16 ζηνηρεία ηνπ παξαθάησ πίλαθα, νπόηε είλαη: 
Χ = {(1, 1), (1, 2), (1, 3), …, (4, 3) (4, 4)}. 
 

2ε κπάια 

 
 
 
 
 
β) Σν ελδερόκελν Α έρεη σο ζηνηρεία εθείλα ηα δεύγε ηνπ 
Χ ζηα νπνία ν πξώηνο αξηζκόο είλαη ίδηνο κε ηνλ 
δεύηεξν. 
Άξα:   Α = {(1, 1), (2, 2), (3, 3), (4, 4)}.  
Σν ελδερόκελν Β έρεη σο ζηνηρεία εθείλα ηα δεύγε ηνπ Χ 
ζηα νπνία ν πξώηνο αξηζκόο είλαη κεγαιύηεξνο από 
ηνλ δεύηεξν. 
Άξα:   Β = {(2, 1) (3, 1), (3, 2), (4, 1), (4, 2) (4, 3)}.  
Σν ελδερόκελν Γ έρεη σο ζηνηρεία εθείλα ηα δεύγε ηνπ Χ 
ζηα νπνία κόλν έλαο από ηνπο δύν αξηζκνύο είλαη ην 3. 
Άξα:   Γ = {(3, 1), (3, 2), (3, 4), (1, 3), (2, 3), (4, 3)}. 
 

 1 2 3 4 

1 (1,1) (1,2) (1,3) (1,4) 

2 (2,1) (2,2) (2,3) (2,4) 

3 (3,1) (3,2) (3,3) (3,4) 

4 (4,1) (4,2) (4,3) (4,4) M
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ΔΡΧΣΖ΢ΔΗ΢ ΚΑΣΑΝΟΖ΢Ζ΢ 
 

 1  Πνηα από ηα παξαθάησ είλαη πεηξάκαηα ηύρεο: 
α) Ρίρλσ έλα δάξη θαη θαηαγξάθσ ηελ πάλσ όςε ηνπ. 
β) Αθήλσ έλα βαξύ ζώκα λα πέζεη θαη θαηαγξάθσ 

ηε θνξά ηεο θίλεζήο ηνπ. 
γ) Βγάδσ έλα θύιιν από κία ηξάπνπια θαη 

ζεκεηώλσ πνην είλαη. 
δ) Αλνίγσ έλα βηβιίν θαη ζεκεηώλσ ηνλ αξηζκό πνπ 

αληηζηνηρεί ζηε δεμηά ζειίδα ηνπ. 
 
 2  Δπηιέγνπκε δηαδνρηθά  

δύν καζεηέο Γπκλαζίνπ  
θαη θαηαγξάθνπκε ηελ  
ηάμε όπνπ θνηηνύλ.  
Έλαο καζεηήο γηα λα  
βξεη ην δεηγκαηηθό ρώξν  
έθηηαμε ηνλ δηπιαλό  
πίλαθα. Μήπσο έθαλε θάπνην ιάζνο; 

  

 3  Σν δεληξνδηάγξακκα κε ην νπνίν έλαο καζεηήο ήζειε 
λα πξνζδηνξίζεη όινπο ηνπο ηξηςήθηνπο αξηζκνύο κε 
ςεθία 2, 3, 5, πνπ ην θαζέλα ρξεζηκνπνηείηαη κία 
κόλν θνξά, έκεηλε εκηηειέο. Μπνξείηε λα ην 
ζπκπιεξώζεηε; 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1ν 
ςεθίν 

2ν 
ςεθίν 

3ν 
ςεθίν 

Απνηέ- 
ιεζκα 

 
    2 

 
    3 

 
    5    
 

2νο καζεηήο 

 Α Β Γ 

Α ΑΑ ΑΒ ΑΓ 

Β ΑΒ ΒΒ ΒΓ 

Γ ΓΑ ΓΒ ΓΓ 
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 4  Αλ ν δεηγκαηηθόο ρώξνο ελόο πεηξάκαηνο ηύρεο είλαη 
Χ = {0, 2, 4, 6, 8, 10}, πνηα από ηα παξαθάησ ζύλνια 
είλαη ελδερόκελα ηνπ πεηξάκαηνο; 

α) Α = {4, 8, 10}            β) Β = {0, 2, 3, 6}     

γ) Γ = {4, 7, 8, 10}    δ) Γ = {6} 
 
 5  Ρίρλνπκε έλα δάξη θαη θέξλνπκε 6. Πνηα από ηα 

παξαθάησ ελδερόκελα πξαγκαηνπνηνύληαη: 

α) Α = {2, 4, 6}             β) Β = {1, 3, 5}  

γ) Γ = {4, 5, 6}   δ) Γ = {1, 2, 3} 
 
 6  Έλα θνπηί πεξηέρεη θόθθηλεο, θίηξηλεο θαη καύξεο 

κπίιηεο. Αλ επηιέμσ κηα κπίιηα πνην από ηα 
παξαθάησ ελδερόκελα είλαη αδύλαην; 

α) Ζ κπίιηα είλαη θόθθηλε.  

β) Ζ κπίιηα είλαη θίηξηλε. 

γ) Ζ κπίιηα είλαη πξάζηλε.   

δ) Ζ κπίιηα δελ είλαη καύξε. 
 
 7  Δπηιέγσ ζηελ ηύρε έλα κήλα ηνπ έηνπο. Πνην από ηα 

παξαθάησ ελδερόκελα είλαη βέβαην; 

α) Ο κήλαο έρεη 31 εκέξεο. 

β) Ο κήλαο είλαη ζεξηλόο. 

γ) Σν όλνκα ηνπ κήλα αξρίδεη από Μ. 

δ) Ο κήλαο έρεη πεξηζζόηεξεο από 27 εκέξεο. 
 
 8  Να ζπκπιεξώζεηε ηνλ παξαθάησ πίλαθα 

αληηζηνηρίδνληαο ζε θάζε ελδερόκελν ηεο ζηήιεο (Α) 
ην ζσζηό ζπκπέξαζκα από ηε ζηήιε (Β). 
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΢ηήιε Α ΢ηήιε Β 
 

α.  Α U Β  
 

β.  Α ∩ Β
   
 

γ.  Α΄  

1. Γελ πξαγκαηνπνηείηαη  ην Α. 

2. Πξαγκαηνπνηείηαη έλα   
ηνπιάρηζηνλ από ηα Α, Β. 

3. Γελ πξαγκαηνπνηείηαη ην Β. 

4. Πξαγκαηνπνηνύληαη 
ηαπηόρξνλα θαη ην Α θαη ην Β. 

 

 
 
 
 

 ΠΡΟΣΔΗΝΟΜΔΝΔ΢ Α΢ΚΖ΢ΔΗ΢ – ΠΡΟΒΛΖΜΑΣΑ 
 

 1  Σν θπιηθείν ελόο ζρνιείνπ δηαζέηεη γηα θαγεηό 
ζάληνπηηο (ζ), ηπξόπηηα (η), γιπθό (γ) θαη γηα 
αλαςπθηηθό πνξηνθαιάδα (π), ιεκνλάδα (ι). 
Δπηιέγνπκε ζηελ ηύρε έλα καζεηή πνπ αγόξαζε έλα 
είδνο θαγεηνύ θαη έλα είδνο αλαςπθηηθνύ θαη 
θαηαγξάθνπκε ηελ πξνηίκεζή ηνπ. Πνηνο είλαη ν 
δεηγκαηηθόο ρώξνο ηνπ πεηξάκαηνο; 

 
 2  Ρίρλνπκε έλα λόκηζκα ηξεηο θνξέο. Πνηνο είλαη ν 

δεηγκαηηθόο ρώξνο ηνπ πεηξάκαηνο; 
 
 3  ΢’ έλαλ πξνθξηκαηηθό όκηιν ησλ Παλεπξσπατθώλ 

αγώλσλ Μπάζθεη θιεξώζεθαλ λα παίμνπλ ηέζζεξηο 
νκάδεο Α, Β, Γ, Γ δίλνληαο κεηαμύ ηνπο από δύν 
αγώλεο (εληόο θαη εθηόο έδξαο). Με ηε βνήζεηα ελόο 
πίλαθα λα βξείηε όια ηα δεύγε ησλ αληηπάισλ. 

 
 4  ΢’ έλα θνπηί ππάξρνπλ ηξεηο όκνηεο κπάιεο, κία 

θόθθηλε, κία άζπξε, κία κπιε θαη επηιέγνπκε ηπραία 
κία κπάια. 
α) Να βξείηε ην δεηγκαηηθό ρώξν ηνπ πεηξάκαηνο. 

α β γ 
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β) Με πόζεο ην πνιύ θηλήζεηο ζα πάξνπκε ηελ 
θόθθηλε κπάια; 

γ) Με πόζεο θηλήζεηο κπνξνύκε λα αλαγλσξίζνπκε 
ην ρξώκα θάζε κπάιαο; 

 
 5  ΢’ έλα ηειενπηηθό παηρλίδη ζπκκεηέρνπλ 4 άληξεο 

(Γεκήηξεο, Κώζηαο, Μηράιεο, Παλαγηώηεο) θαη 3 
γπλαίθεο (Δηξήλε, Εσή, ΢ηακαηίλα). Δπηιέγνπκε ζηελ 
ηύρε έλαλ άληξα θαη κηα γπλαίθα γηα λα 
δηαγσληζηνύλ θαη θαηαγξάθνπκε ηα νλόκαηα ησλ 
αληηπάισλ. Να πξνζδηνξίζεηε: 
α) Σν δεηγκαηηθό ρώξν ηνπ πεηξάκαηνο. 
β) Σα ελδερόκελα  

Α: δηαγσλίζηεθαλ ε Δηξήλε ή ε Εσή. 
Β: Γε δηαγσλίζηεθε ν Μηράιεο. 

 
 6  Ο δεηγκαηηθόο ρώξνο ελόο πεηξάκαηνο ηύρεο είλαη   

Χ = {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9}. 
Να παξαζηήζεηε κε δηάγξακκα Venn ηα ελδερόκελα 
Α = { x   Χ, όπνπ x δηαηξέηεο ηνπ 9} θαη Β = {x     Χ, 
όπνπ x < 6} θαη λα πξνζδηνξίζεηε ην ελδερόκελν 
πνπ πξαγκαηνπνηείηαη, όηαλ: 
α) Πξαγκαηνπνηείηαη έλα ηνπιάρηζηνλ από ηα Α, Β. 
β) Πξαγκαηνπνηνύληαη ηαπηόρξνλα ην Α θαη ην Β. 
γ) Γελ πξαγκαηνπνηείηαη ην Β. 
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 5.3  Έλλνηα ηεο πηζαλόηεηαο 
 

 Μαζαίλω ηνλ θιαζηθό νξηζκό ηεο 
πηζαλόηεηαο.  

 Γλωξίδω ηνπο βαζηθνύο  θαλόλεο 

ινγηζκνύ ηωλ  πηζαλνηήηωλ. 

 
ΓΡΑ΢ΣΖΡΗΟΣΖΣΑ 

 

Δπηιέγνπκε ζηελ ηύρε έλα απηνθίλεην ηνπ νπνίνπ ν 
αξηζκόο θπθινθνξίαο είλαη δπγόο θαη θαηαγξάθνπκε ην 
ηειεπηαίν ςεθίν ηνπ. 
– Ο Γηώξγνο ηζρπξίδεηαη όηη είλαη πηζαλόηεξν λα είλαη 
κηθξόηεξν ηνπ 6 παξά λα είλαη κεγαιύηεξν ή ίζν ηνπ 6. 
Δίλαη ζσζηόο ν ηζρπξηζκόο ηνπ; 

 

Κιαζηθόο νξηζκόο πηζαλόηεηαο 
 

Αλ επηιέμνπκε ζηελ ηύρε έλα άξηην κνλνςήθην θπζηθό 
αξηζκό, ηόηε ν δεηγκαηηθόο ρώξνο ηνπ πεηξάκαηνο είλαη 
Χ = {0, 2, 4, 6, 8}. 
Αλ θάζε αξηζκόο επηιέγεηαη ζηελ ηύ-ρε θαη δελ έρεη 
θαλέλα πιενλέθηεκα έλαληη ησλ άιισλ, ηόηε όινη νη 
αξηζκνί έρνπλ ηελ ίδηα δπλαηόηεηα επηινγήο θαη ιέκε όηη 
ηα δπλαηά απνηειέζκαηα ηνπ δεηγκαηηθνύ ρώξνπ είλαη 

ηζνπίζαλα. 
΢ην εμήο, όηαλ ιέκε όηη ε επηινγή γίλεηαη ζηελ ηύρε ζα 
ελλνείηαη όηη όια ηα δπλαηά απνηειέζκαηα είλαη 
ηζνπίζαλα. 
Σν ελδερόκελν λα επηιέμνπκε από ηα ζηνηρεία ηνπ 
δεηγκαηηθνύ ρώξνπ Χ αξηζκό κηθξόηεξν ηνπ 6, είλαη ην  
Α = {0, 2, 4} θαη πξαγκαηνπνηείηαη αλ επηιέμνπκε 0 ή 2 ή 
4, ελώ ην ελδερόκελν λα επηιέμνπκε αξηζκό κεγαιύηεξν 
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ή ίζν ηνπ 6 είλαη Β = {6, 8} θαη πξαγκαηνπνηείηαη αλ επη-
ιέμνπκε 6 ή 8. Βιέπνπκε ινηπόλ όηη από ηνπο 5 αξηζ-
κνύο ηνπ δεηγκαηηθνύ ρώξνπ Χ, 3 αξηζκνί εμαζθαιίδνπλ 
ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηνπ ελδερνκέλνπ Α θαη 2 αξηζκνί 
εμαζθαιίδνπλ ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηνπ ελδερνκέλνπ Β. 
΢ηελ πεξίπησζε απηή ιέκε όηη ε πηζαλόηεηα πξαγκαην- 
 

πνίεζεο ηνπ ελδερνκέλνπ Α είλαη       ή 60% θαη  
 

ζπκβνιίδνπκε                  ή 60%, ελώ ε πηζαλόηεηα ηεο  
 

πξαγκαηνπνίεζεο ηνπ ελδερνκέλνπ Β είλαη  
 

 

ή 40%. Παξαηεξνύκε όηη ζε θάζε πεξίπησζε ν αξηζ-

κεηήο ηνπ θιάζκαηνο είλαη ην πιήζνο ησλ επλντθώλ 
πεξηπηώζεσλ γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηνπ ελδερνκέ-
λνπ, αθνύ Ν(Α) = 3 θαη Ν(Β) = 2, ελώ ν παξνλνκαζηήο 
ηνπ θιάζκαηνο είλαη ην πιήζνο ησλ δπλαηώλ 
πεξηπηώζεσλ ηνπ πεηξάκαηνο, αθνύ Ν(Χ) = 5. 
 

Γεληθά 

΢’ έλα πείξακα ηύρεο, κε ηζνπίζαλα απνηειέζκαηα, 
πηζαλόηεηα ελόο ελδερνκέλνπ Α νλνκάδεηαη ν αξηζκόο 
 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

Ρ(A) = 

 πλήθος εσνοχκών 

   περιπηώζεφν

πλήθος δσναηών 

  περιπηώζεφν

 = 
N(A)

N(Ω)

 
 

Γηα παξάδεηγκα, από έλα θνπηί πνπ πεξηέρεη 25 όκνηεο 
κπάιεο, από ηηο νπνίεο νη 11 είλαη πξάζηλεο θαη νη 14 
είλαη θόθθηλεο, αλ βγάινπκε ζηελ ηύρε κία, ηόηε νη 
πηζαλόηεηεο ησλ ελδερνκέλσλ Π: Βγάδσ πξάζηλε 
κπάια θαη Κ: Βγάδσ θόθθηλε κπάια είλαη: 
 

                                             θαη 
 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

 3 

5M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

Ρ(Α) = 
 3 

5 M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

Ρ(Β) = 
 2 

5

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

Ρ(Π) = 
 Ν(Π)

Ν(Ω)
 = 

11

25
   ή 44%

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

Ρ(K) = 
 Ν(K)

Ν(Ω)
 = 

14

25
   ή 56%

62 / 175 



Από ηνλ πξνεγνύκελν νξηζκό πξνθύπηεη αθόκε όηη: 
 

                              θαη 
 

Ζ πηζαλόηεηα θάζε ελδερνκέλνπ Α είλαη αξηζκόο 
κεγαιύηεξνο ή ίζνο από ην 0 θαη κηθξόηεξνο ή ίζνο από 
ην 1, αθνύ ην πιήζνο ησλ επλντθώλ πεξηπηώζεσλ είλαη 
κηθξόηεξν ή ίζν από ην πιήζνο ησλ δπλαηώλ 
πεξηπηώζεσλ. Γειαδή ηζρύεη: 

 
 

Βαζηθνί θαλόλεο ινγηζκνύ ησλ πηζαλνηήησλ 
 

Αλ ξίμνπκε έλα δάξη, ηόηε ν δεηγκαηηθόο ρώξνο ηνπ 
πεηξάκαηνο είλαη Χ = { 1, 2, 3, 4, 5, 6} ηνπ νπνίνπ ηα 6 
δπλαηά απνηειέζκαηα είλαη ηζνπίζαλα. 
Έηζη ε πηζαλόηεηα ηνπ ελδερνκέλνπ Α = {1, 2} είλαη 
 

                                        Σν ζπκπιεξσκαηηθό ηνπ Α είλαη  
 
ην Α΄ = {3, 4, 5, 6} θαη ε πηζαλόηεηά ηνπ είλαη  
 

Παξαηεξνύκε όηη 

 
 
 
 
 
 
 
 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

Ρ(Ω) = 
Ν(Ω)

Ν(Ω)
 = 1  

0 ≤ P(A) ≤ 1 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

Ρ(A) = 
Ν(A)

Ν(Ω)
 = 

 2 

6
 = 

 1 

3
 .  

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

Ρ(Α') = 
Ν(Α')

Ν(Ω)
 = 

 4 

6
 = 

 2 

3
 .  

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

Ρ(Α) + Ρ(Α') = 
 1 

3
 + 

 2 

3
 = 1.  

1  
 

 

 

6 2 

4 

Α 

Α' 

Χ 
 

 

3 

5 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

Ρ(   ) = 
Ν(   )

Ν(Ω)
 = 0

Ø 
Ø 
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Γεληθά 

Γηα δύν ζπκπιεξσκαηηθά ελδερόκελα Α, Α' ηζρύεη  
Ρ(Α) + Ρ(Α') = 1. 

 
Αλ ηώξα πάξνπκε ηα ελδερόκελα Α = {1, 2}, Β = {2, 3, 5} 
θαη πξνζδηνξίζνπκε ηελ έλσζε θαη ηελ ηνκή ηνπο, ηόηε 
έρνπκε:  
Α U Β = {1, 2, 3, 5} θαη Α ∩ Β = {2}. 
 

Άξα 
 
Παξαηεξνύκε όηη:  
Ρ(Α U Β) + Ρ(Α ∩ Β) =                         θαη  

 
Ρ(Α) + Ρ(Β) =                          δειαδή ηζρύεη  
 

 

Ρ(Α U Β) + Ρ(Α ∩ Β) = Ρ(Α) + Ρ(Β) 

 
 
 
 
 
 

 

 Γεληθά 

Γηα νπνηαδήπνηε ελδερόκελα Α, Β ηζρύεη 
Ρ(Α U Β) + Ρ(Α ∩ Β) = Ρ(Α) + Ρ(Β) 

 
Σηο πξνεγνύκελεο ηδηόηεηεο ρξεζηκνπνηνύκε ζπρλά γηα 
λα ππνινγίζνπκε πηζαλόηεηεο θαη γη’ απηό ιέκε όηη 

απνηεινύλ βαζηθνύο θαλόλεο ινγηζκνύ ηωλ 

πηζαλνηήηωλ. 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

Ρ(Α) = 
 2 

6
 ,

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

Ρ(B) = 
 3 

6
 ,

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

Ρ(A   B) = 
 4 

6
 ,U

  

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

Ρ(A   B) = 
 1 

6
 .∩ 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

 4 

6
 + 

 1 

6
 = 

 5 

6
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

 2 

6
 + 

 3 

6
 = 

 5 

6
 ,

1  

 

 

 
6 

2 

4 

Α Β Χ 

 

 

3 

5 
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ΠΑΡΑΓΔΗΓΜΑΣΑ - ΔΦΑΡΜΟΓΔ΢ 

 

 1  Δπηιέγνπκε ζηελ ηύρε έλα κήλα ηνπ έηνπο. Να 
βξεζνύλ νη πηζαλόηεηεο ησλ ελδερνκέλσλ:  
Α: Ο κήλαο αξρίδεη από Μ.  
Β: Ο κήλαο είλαη ζεξηλόο.  
Γ: Ο κήλαο έρεη 31 εκέξεο. 

 
 

Λύζε  

 
Ο δεηγκαηηθόο ρώξνο Χ πεξηέρεη 12 ζηνηρεία, νπόηε ην 
πιήζνο ησλ δπλαηώλ πεξηπηώζεσλ είλαη Ν(Χ) = 12. 
Σν ελδερόκελν Α είλαη Α ={Μάξηηνο, Μάηνο}, νπόηε ην 
πιήζνο ησλ επλντθώλ πεξηπηώζεσλ γηα ηελ 
πξαγκαηνπνίεζή ηνπ είλαη Ν(Α) = 2. 
 

Άξα                                          ή  πεξίπνπ 16,7%. 

 
Σν ελδερόκελν Β είλαη Β = {Ηνύληνο, Ηνύιηνο, Αύγνπζηνο}, 
νπόηε έρνπκε Ν(Β) = 3. 
 

 

Άξα                                          ή 25%. 

 
Σν ελδερόκελν Γ είλαη Γ = {Ηαλνπάξηνο, Μάξηηνο, Μάτνο, 
Ηνύιηνο, Αύγνπζηνο, Οθηώβξηνο, Γεθέκβξηνο}, νπόηε 
Ν(Γ) = 7.  
 

Άξα                                ή  πεξίπνπ 58,3%. 

 
 2  Μηα νκάδα δίλεη δύν αγώλεο. Αλ ε πηζαλόηεηα λα 

θεξδίζεη ηνλ πξώην αγώλα είλαη 45%, ε πηζαλόηεηα 

λα θεξδίζεη ηνλ δεύηεξν αγώλα είλαη 60% θαη ε  
 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

Ρ(Α) = 
Ν(Α)

Ν(Ω)
 = 

 2 

12
 = 

 1 

6
 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

Ρ(B) = 
Ν(B)

Ν(Ω)
 = 

 3 

12
 = 

 1 

4
 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

Ρ(Γ) = 
Ν(Γ)

Ν(Ω)
 = 

 7 

12
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πηζαλόηεηα λα θεξδίζεη θαη ηνπο δύν  

αγώλεο είλαη 27%, λα βξεζνύλ νη πηζα- 

λόηεηεο ησλ ελδερνκέλσλ:  
α) Να κελ θεξδίζεη ηνλ πξώην αγώλα.  
β) Να θεξδίζεη έλαλ  ηνπιάρηζηνλ από  

ηνπο δύν αγώλεο. 
 
 

Λύζε  

 

Ολνκάδνπκε Α ην ελδερόκελν λα θεξδίζεη ε νκάδα ηνλ 
πξώην αγώλα θαη ελδερόκελν λα θεξδίζεη ηνλ δεύηεξν 
αγώλα. Σν ελδερόκελν λα θεξδίζεη θαη δύν αγώλεο είλαη  
Α ∩ Β, νπόηε έρνπκε: 
 

                                         θαη 
 
 
α) Σν ελδερόκελν λα κελ θεξδίζεη ηνλ πξώην αγώλα 

είλαη ην ζπκπιήξσκα ηνπ Α, δειαδή ην Α΄. Γλσξί-
δνπκε όκσο όηη Ρ(Α) + Ρ(Α΄) = 1, νπόηε έρνπκε: 

 

 
 

Άξα ε πηζαλόηεηα λα κελ θεξδίζεη ηνλ πξώην αγώλα 

είλαη 55%. 

β) Σν ελδερόκελν λα θεξδίζεη ε νκάδα έλαλ ηνπιάρη-
ζηνλ από ηνπο δύν αγώλεο πξαγκαηνπνηείηαη, όηαλ 
πξαγκαηνπνηείηαη έλα ηνπιάρηζηνλ από ηα 
ελδερόκελα Α, Β, νπόηε είλαη ην Α U Β. 
Γλσξίδνπκε όκσο όηη  
Ρ(Α U Β) + Ρ(Α ∩ Β) = Ρ(Α) + Ρ(Β), νπόηε έρνπκε: 

 
 
                                                                 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

Ρ(A) = 
 45 

100
 , P(B) = 

60

100

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

Ρ(A   B) = 
 27 

100
 .∩ 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

 45 

100
 + Ρ(Α') = 1  ή  Ρ(Α') = 1 - 

45

100

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com
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Άξα ε πηζαλόηεηα λα θεξδίζεη έλαλ ηνπιάρηζηνλ από 

ηνπο δύν αγώλεο είλαη 78%. 
 

 
 
 

ΔΡΧΣΖ΢ΔΗ΢ ΚΑΣΑΝΟΖ΢Ζ΢ 
 
 

 1  ΢ε πνην από ηα παξαθάησ πεηξάκαηα ηα δπλαηά 
απνηειέζκαηα είλαη ηζνπίζαλα;  
α) Από έλα θνπηί πνπ πεξηέρεη 12 όκνηεο κπάιεο, 

από ηηο νπνίεο 4 είλαη πξάζηλεο, 4 θόθθηλεο θαη 4 
άζπξεο, επηιέγνπκε κία θαη ζεκεηώλνπκε ην 
ρξώκα ηεο. 

β) Από έλα θνπηί πνπ πεξηέρεη 12 όκνηεο κπάιεο, 
από ηηο νπνίεο 5 είλαη πξάζηλεο, 5 θόθθηλεο θαη 2 
άζπξεο, επηιέγνπκε κία θαη ζεκεηώλνπκε ην 
ρξώκα ηεο.  

γ) Από ηε ιέμε «ραξά» επηιέγνπκε έλα γξάκκα θαη 
ζεκεηώλνπκε πνην είλαη.  

δ) Από ηε ιέμε «ρώξα» επηιέγνπκε έλα γξάκκα θαη 
ζεκεηώλνπκε πνην είλαη. 

 
 2  Αλ επηιέμνπκε ηπραία έλα γξάκκα ηεο αιθαβήηνπ, 

ηόηε ε πηζαλόηεηα λα είλαη θσλήελ είλαη: 

 

    
Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε. 

 
 3  Να ραξαθηεξίζεηε ηηο παξαθάησ πξνηάζεηο κε (΢), 

αλ είλαη ζσζηέο ή κε (Λ), αλ είλαη ιαλζαζκέλεο. 
α) Ζ πηζαλόηεηα ελόο ελδερνκέλνπ Α κπνξεί  

λα είλαη Ρ(Α) = 1,02. 
β) Αλ ε πηζαλόηεηα ελόο ελδερνκέλνπ Α  

είλαη 80%, ηόηε γξάθνπκε Ρ(Α) = 80. 
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γ) Σν βέβαην ελδερόκελν έρεη πηζαλόηεηα 1  
θαη ην αδύλαην ελδερόκελν έρεη πηζαλόηεηα 0.  

δ) Αλ ε πηζαλόηεηα λα βξέμεη είλαη 32%, ηόηε ε  

πηζαλόηεηα λα κε βξέμεη είλαη 68%. 

 
 4  Αλ ε πηζαλόηεηα λα πξαγκαηνπνηεζεί έλα  
 

ελδερόκελν Α είλαη      , ηόηε ε πηζαλόηεηα λα κελ  
 
πξαγκαηνπνηεζεί ην Α είλαη: 

 
    
 

Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε. 
 
 5  Γηα δύν ελδερόκελα Α, Β ηζρύνπλ  
 
 
 

Έλαο καζεηήο ππνιόγηζε όηη  
 

Δίλαη ζσζηή ε απάληεζή ηνπ; Να αηηηνινγήζεηε ηνλ  
ηζρπξηζκό ζαο. 

 
 

 ΠΡΟΣΔΗΝΟΜΔΝΔ΢ Α΢ΚΖ΢ΔΗ΢ –  ΠΡΟΒΛΖΜΑΣΑ 
 

 1  Δπηιέγνπκε ζηελ ηύρε έλαλ αθέξαην αξηζκό από ην 1 
έσο θαη ην 13. Πνηα είλαη ε πηζαλόηεηα λα είλαη: 
α) άξηηνο  β) πνιιαπιάζην ηνπ 4; 

 
 

 2  ΢ε κηα θιήξσζε ππάξρνπλ 1200 ιαρλνί από ηνπο 

νπνίνπο θεξδίδεη ν έλαο. Πόζν % πηζαλόηεηα έρεη λα 

θεξδίζεη θάπνηνο πνπ αγόξαζε 6 ιαρλνύο; 
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 3  ΢ε κηα ηξάπνπια 52 θύιισλ ππάξρνπλ 12 θηγνύξεο. 
Αλ επηιέμνπκε ζηελ ηύρε έλα θύιιν, πνηα είλαη ε 
πηζαλόηεηα λα κελ είλαη θηγνύξα; 

 
 4  ΢ε έλα θνπηί ππάξρνπλ 20 όκνηεο κπάιεο, από ηηο 

νπνίεο νη 8 είλαη γαιάδηεο, νη 7 είλαη θίηξηλεο θαη νη 5 
είλαη άζπξεο. Βγάδνπκε ζηελ ηύρε κηα κπάια. Να 
βξείηε ηηο πηζαλόηεηεο ησλ ελδερνκέλσλ: 
Α: Ζ κπάια λα είλαη θίηξηλε. 
Β: Ζ κπάια λα κελ είλαη άζπξε. 
Γ: Ζ κπάια λα είλαη γαιάδηα ή άζπξε. 

 
 5  ΢ην παξαθάησ πίλαθα θαίλεηαη 

ε βαζκνινγία ησλ 25 καζεηώλ 
ελόο ηκήκαηνο ζηα 
Μαζεκαηηθά.  
Αλ επηιέμνπκε ζηελ ηύρε έλα 
καζεηή, λα βξείηε ηελ 
πηζαλόηεηα λα έρεη βαζκό:  

α) 15 

β) κηθξόηεξν ηνπ 14 

γ) κεγαιύηεξν ή ίζν ηνπ 16 

δ) 19 ή 20 

 
 
 6  Ρίρλνπκε έλα λόκηζκα ηξεηο θνξέο. Πνηα είλαη ε 

πηζαλόηεηα λα θέξνπκε θαη ηηο ηξεηο θνξέο ηελ ίδηα 
έλδεημε; 

 

 7  Ρίρλνπκε έλα δάξη δύν θνξέο. Να βξείηε ηηο 
πηζαλόηεηεο ησλ ελδερνκέλσλ: 
Α: Φέξλνπκε θαη ηηο δύν θνξέο 6. 
Β: Φέξλνπκε ηελ ίδηα έλδεημε θαη ηηο δύν θνξέο. 
Γ: Φέξλνπκε κία ηνπιάρηζηνλ θνξά 5. 

Βαζκόο Μαζεηέο 

9 1 

10 2 

12 3 

13 2 

14 4 

15 3 

16 2 

17 2 

18 3 

19 2 

20 1 

69 / 178 



 8  Από ηνπο 25 καζεηέο κηαο ηάμεο κόλν νη 12 έιπζαλ 
κηα άζθεζε. Αλ επηιέμνπκε ζηελ ηύρε έλα καζεηή, 
πνηα είλαη ε πηζαλόηεηα λα κελ έρεη ιύζεη ηελ 
άζθεζε; 
Αλ ν πξώηνο καζεηήο πνπ επηιέμακε δελ έιπζε ηελ 
άζθεζε θαη από ηνπο ππόινηπνπο επηιέμνπκε ζηελ 
ηύρε έλα δεύηεξν καζεηή, ηόηε πνηα είλαη ε 
πηζαλόηεηα λα έρεη ιύζεη ηελ άζθεζε; 

 

 9  Ζ πηζαλόηεηα λα κελ πάεη θάπνηνο ζην ζέαηξν είλαη 
ηξηπιάζηα από ηελ πηζαλόηεηα λα πάεη. Πνηα είλαη 
ηειηθά ε πηζαλόηεηα λα πάεη ζην ζέαηξν; 

 
 10  Γηα δύν ελδερόκελα Α, Β ηζρύνπλ                                        
 

                                       θαη                          . Να βξείηε  
 
ηελ πηζαλόηεηα Ρ(Α ∩ Β). 

 
 11  Αλ 
 

λα βξείηε ηελ πηζαλόηεηα Ρ(Α ∩ Β). 
 
 12  Ζ πηζαλόηεηα λα γλσξίδεη θάπνηνο Αγγιηθά είλαη 

42%, λα γλσξίδεη Γαιιηθά είλαη 21% θαη λα 

γλσξίδεη θαη ηηο δύν γιώζζεο είλαη 15%. Πνηα είλαη 

ε πηζαλόηεηα λα γλσξίδεη κία ηνπιάρηζηνλ από ηηο 
δύν γιώζζεο; 

 
 13  Ο θαζεγεηήο ησλ Μαζεκαηηθώλ δηαπίζησζε όηη ζην 

κάζεκα ηεο Γεσκεηξίαο, από ηνπο 24 καζεηέο ελόο 
ηκήκαηνο, 18 είραλ θαλόλα, 14 είραλ δηαβήηε θαη 20 
είραλ θαλόλα ή δηαβήηε. Αλ επηιέμνπκε ζηελ ηύρε 
έλα καζεηή, πνηα είλαη ε πηζαλόηεηα λα έρεη θαλόλα 
θαη δηαβήηε; 
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ΓΗΑΘΔΜΑΣΗΚΟ ΢ΥΔΓΗΟ ΔΡΓΑ΢ΗΑ΢ 
ΘΔΜΑ: 

Ζ κεηαβίβαζε ραξαθηεξηζηηθώλ από γεληά ζε γεληά  
– Ο Μέληει θαη νη λόκνη ηεο θιεξνλνκηθόηεηαο. 

 
Ζ κεηαβίβαζε ζπγθεθξηκέλσλ ραξαθηεξηζηηθώλ από 
γνλείο ζε απνγόλνπο, κειεηήζεθε ζηα θπηά από ηνλ Γ. 
Μέληει. 
Αλ δηαζηαπξώζνπκε δύν ξνδ ινπινύδηα κνζρνκπίδε-
ινπ, πβξίδηα πξώηεο γεληάο, ηόηε ζηα 4 ινπινύδηα πνπ 
ζα πάξνπκε ζηε δεύηεξε γεληά, 1 ζα είλαη θόθθηλν, 2 ξνδ 
θαη 1 ιεπθό. Γειαδή ε πηζαλόηεηα λα πάξνπκε ζηε  
 

δεύηεξε γεληά θόθθηλν ινπινύδη είλαη        ή 25%, ξνδ  
 

ινπινύδη        ή 50% θαη ιεπθό ινπινύδη       ή 25%. 
 

– Πώο ζπλέβαιε ε ζεσξία ησλ πηζαλνηήησλ ζηε 
δηαηύπσζε ησλ λόκσλ ηεο θιεξνλνκηθόηεηαο; 
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 ΓΔΝΗΚΔ΢ Α΢ΚΖ΢ΔΗ΢ 5νπ ΚΔΦΑΛΑΗΟΤ 
 

 

 1  Γίλνληαη ηα ζύλνια Χ = {x    Ν, όπνπ x < 8},  
Α = {x    Χ, όπνπ x άξηηνο} θαη Β = {x    Χ, όπνπ x  
δηαηξέηεο ηνπ 8}. 
α) Να γξάςεηε ηα ζύλνια Χ, Α, Β κε αλαγξαθή ησλ 

ζηνηρείσλ ηνπο θαη λα ηα παξαζηήζεηε ζην ίδην 
δηάγξακκα Venn. 

β) Να πξνζδηνξίζεηε ηα ζύλνια Α U Β, Α ∩ Β θαη ηα 
Α΄, Β΄ σο πξνο βαζηθό ζύλνιν Χ. 

γ) Αλ επηιέμεηε ηπραία έλα ζηνηρείν ηνπ Χ, λα βξείηε 
ηελ πηζαλόηεηα:  

i) λα αλήθεη ζην Α  
ii) λα κελ αλήθεη ζην Β 
iii) λα αλήθεη ζην Α θαη ζην Β       
iv) λα αλήθεη ζην Α ή ζην Β. 
 

 

 2  ΢’ έλα θαηαςύθηε ππάξρνπλ 12 παγσηά, από ηα 
νπνία 3 είλαη βαλίιηα, 3 ζνθνιάηα, 3 θξάνπια θαη 3 
θηζηίθη. Πνηα είλαη ε πηζαλόηεηα λα πάξεη ε Μαξία 
ηπραία έλα παγσηό κε γεύζε θξάνπιαο πνπ κόλν 
απηό δελ ηεο αξέζεη; Γύν κέξεο αξγόηεξα 1 παγσηό 
βαλίιηα, 2 παγσηά ζνθνιάηα θαη 1 παγσηό θξάνπια 
έρνπλ θαηαλαισζεί. Πνηα είλαη ηώξα ε πηζαλόηεηα λα 
πάξεη ε Μαξία ηπραία έλα παγσηό πνπ λα ηεο αξέζεη; 

 
 3  Σα 80 παηδηά ηεο Γ΄ ηάμεο ελόο Γπκλαζίνπ επέιεμαλ 

λα δηδαρηνύλ κηα δεύηεξε μέλε γιώζζα αλάκεζα ζηα 
Γαιιηθά θαη ηα Γεξκαληθά. Σα 18 από ηα 30 αγόξηα 
επέιεμαλ ηα Γεξκαληθά, ελώ 36 θνξίηζηα επέιεμαλ ηα 
Γαιιηθά.  
α) Να ζπκπιεξώζεηε ηνλ πίλαθα: 
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 Αγόξηα Κνξίηζηα 

Γαιιηθά   

Γεξκαληθά   
 

β) Δπηιέγνπκε ηπραία έλα παηδί. Να βξείηε ηελ 
πηζαλόηεηα: 

i) λα είλαη αγόξη 
ii) λα έρεη επηιέμεη ηα Γεξκαληθά 
iii) λα είλαη αγόξη θαη λα έρεη επηιέμεη ηα Γαιιηθά 
iv) λα είλαη θνξίηζη ή λα έρεη επηιέμεη ηα Γεξκαληθά. 

 

 4  Από ην ζύλνιν {25°, 36°, 65°, 92°} πνπ πεξηέρεη σο 

ζηνηρεία κέηξα γσληώλ, επηιέγνπκε ηπραία δύν 
δηαθνξεηηθνύο αξηζκνύο. Αλ απηνί εθθξάδνπλ ηα 
κέηξα δύν γσληώλ ελόο ηξηγώλνπ, πνηα είλαη ε 
πηζαλόηεηα ην ηξίγσλν απηό λα είλαη νξζνγώλην; 

 
 5  Από ην ζύλνιν {8, 12, 16, 20} επηιέγνπκε ηπραία 

ηξεηο δηαθνξεηηθνύο αξηζκνύο. Πνηα ε πηζαλόηεηα νη 
ηξεηο απηνί αξηζκνί λα εθθξάδνπλ ηα κήθε ησλ 
πιεπξώλ ελόο ηξηγώλνπ; 

 
 6  Από ην ζύλνιν {1, 2, 3, 4} επηιέγνπκε ηπραία δύν 

αξηζκνύο ηνλ έλα κεηά ηνλ άιιν θαη κε απηνύο ζρε-
καηίδνπκε έλα θιάζκα. Ο πξώηνο είλαη ν αξηζκεηήο 
θαη ν δεύηεξνο είλαη ν παξνλνκαζηήο ηνπ θιάζκα-
ηνο. Να βξείηε ηελ πηζαλόηεηα ώζηε ην θιάζκα  
α) λα εθθξάδεη αθέξαην αξηζκό    
β) λα είλαη κηθξόηεξν ηεο κνλάδαο. 

 
 7  Αλ γηα δύν ελδερόκελα Α, Β ελόο δεηγκαηηθνύ ρώξνπ  
 

Χ ηζρύνπλ                         θαη                                 ,  
 

λα ππνινγίζεηε ηελ πηζαλόηεηα Ρ(Α ∩ Β). 
 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

Ρ(Α   B) = 
 7 

10
 U 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

Ρ(Α') + Ρ(Β') = 
11

10
 

73 / 180-181 



 8  Ο Νίθνο ηζρπξίδεηαη όηη, όηαλ ξίρλνπκε δύν δάξηα, ε 
πηζαλόηεηα λα έρνπλ άζξνηζκα 8 είλαη κεγαιύηεξε 
από ηελ πηζαλόηεηα λα έρνπλ άζξνηζκα 7. Δίλαη 
ζσζηόο ν ηζρπξηζκόο ηνπ; 

 
Σν ηξίγσλν ηνπ Παζθάι θαη νη Πηζαλόηεηεο 
Ο Παζθάι ρξεζηκνπνίεζε ην αξηζκεηηθό ηξίγσλν 
(ηξίγσλν Παζθάι) πξνθεηκέλνπ λα πξνζδηνξίζεη ην 
πιήζνο ησλ δπλαηώλ απνηειεζκάησλ θαηά ηε ξίςε 
ελόο λνκίζκαηνο. Γηα παξάδεηγκα, αλ ξίμνπκε έλα 
λόκηζκα κία, δύν, ηξεηο θνξέο, ηόηε ηα δπλαηά 
απνηειέζκαηα θαη ην πιήζνο ηνπο θαίλνληαη ζηνλ 
παξαθάησ πίλαθα: 
 

Αξηζκόο 
ξίςεσλ 

Γπλαηά 
απνηειέζκαηα 

Σξίγσλν 
Παζθάι 

Πιήζνο 
δπλαηώλ 
απνηειε-
ζκάησλ 

1 Κ          Γ 1     1 2 = 2
1
 

2 
ΚΓ 

ΚΚ                   ΓΓ 
ΓΚ 

1     2     1 4 = 2
2
 

3 
           ΚΚΓ   ΓΓΚ 

ΚΚΚ  ΚΓΚ   ΓΚΓ  ΓΓΓ 
           ΓΚΚ   ΚΓΓ 

1   3    3    1 8 = 2
3
 

 
Να βξείηε: 
α) Σν πιήζνο ησλ δπλαηώλ απνηειεζκάησλ ζε 5 ξίςεηο 

ηνπ λνκίζκαηνο. 
β) Σελ πηζαλόηεηα λα θέξνπκε ηελ ίδηα έλδεημε θαη ηηο 5 

θνξέο. 
γ) Σελ πηζαλόηεηα λα θέξνπκε όιεο ηηο θνξέο 

γξάκκαηα, αλ ξίμνπκε ην λόκηζκα 6 θνξέο. 
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ΔΠΑΝΑΛΖΦΖ – ΑΝΑΚΔΦΑΛΑΗΧ΢Ζ 
5νπ ΚΔΦΑΛΑΗΟΤ 

 
Α. ΢ΤΝΟΛΑ 
 
 ΢ύλνιν είλαη θάζε ζπιινγή αληηθεηκέλσλ, πνπ 

θαζνξίδνληαη κε απόιπηε ζαθήλεηα θαη δηαθξίλνληαη 
ην έλα από ην άιιν. 

 Έλα ζύλνιν κπνξεί λα παξαζηαζεί κε αλαγξαθή ή κε 
πεξηγξαθή ησλ ζηνηρείσλ ηνπ θαη κε ην δηάγξακκα 
Venn. 

 Ίζα νλνκάδνληαη δύν ζύλνια, όηαλ έρνπλ ηα ίδηα 
αθξηβώο ζηνηρεία. 

 Έλα ζύλνιν Α νλνκάδεηαη ππνζύλνιν ελόο ζπλόινπ 
Β, όηαλ θάζε ζηνηρείν ηνπ Α είλαη θαη ζηνηρείν ηνπ 
ζπλόινπ Β θαη ζπκβνιίδεηαη Α     Β. 

 Κελό ζύλνιν νλνκάδεηαη ην ζύλνιν πνπ δελ έρεη 
θαλέλα ζηνηρείν θαη ζπκβνιίδεηαη Ø. 

 
 

 Έλσζε δύν ζπλόισλ Α, Β νλνκάδεηαη έλα λέν ζύλνιν 
πνπ έρεη σο ζηνηρεία ηα θνηλά θαη κε θνηλά ζηνηρεία 
ησλ δύν ζπλόισλ θαη ζπκβνιίδεηαη Α U Β. 

 Σνκή δύν ζπλόισλ Α, Β νλνκάδεηαη έλα λέν ζύλνιν 
πνπ έρεη σο ζηνηρεία ηα θνηλά ζηνηρεία θαη ησλ δύν 
ζπλόισλ θαη ζπκβνιίδεηαη Α ∩ Β. 

 ΢πκπιήξσκα ελόο ζπλόινπ Α σο πξνο έλα βαζηθό 
ζύλνιν Χ νλνκάδεηαη έλα λέν ζύλνιν πνπ έρεη σο 
ζηνηρεία όια ηα ζηνηρεία ηνπ Χ πνπ δελ αλήθνπλ ζην 
Α θαη ζπκβνιίδεηαη Α΄. 

Πξάμεηο κε ζύλνια 
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Β. ΓΔΗΓΜΑΣΗΚΟ΢ ΥΧΡΟ΢ – ΔΝΓΔΥΟΜΔΝΑ 
 
 Πείξακα ηύρεο νλνκάδεηαη θάζε πείξακα πνπ όζεο 

θνξέο θαη αλ ην επαλαιάβνπκε, δελ κπνξνύκε λα 
πξνβιέςνπκε ην απνηέιεζκά ηνπ κε απόιπηε 
βεβαηόηεηα.  

 Γεηγκαηηθόο ρώξνο ελόο πεηξάκαηνο ηύρεο 
νλνκάδεηαη ην ζύλνιν όισλ ησλ δπλαηώλ απνηειε-
ζκάησλ ηνπ θαη ζπκβνιίδεηαη κε Χ. 

 Δλδερόκελν ελόο πεηξάκαηνο ηύρεο νλνκάδεηαη θάζε 
ππνζύλνιν ηνπ δεηγκαηηθνύ ρώξνπ Χ. Έλα 
ελδερόκελν πξαγκαηνπνηείηαη, όηαλ ην απνηέιεζκα 
ηνπ πεηξάκαηνο ζε κηα ζπγθεθξηκέλε εθηέιεζή ηνπ 
είλαη ζηνηρείν ηνπ ελδερνκέλνπ. 

 Βέβαην ελδερόκελν ελόο πεηξάκαηνο ηύρεο 
νλνκάδεηαη ην ελδερόκελν πνπ πξαγκαηνπνηείηαη ζε 
νπνηαδήπνηε εθηέιεζε ηνπ πεηξάκαηνο. 

 Αδύλαην ελδερόκελν ελόο πεηξάκαηνο ηύρεο 
νλνκάδεηαη ην ελδερόκελν πνπ δελ πξαγκαηνπνηείηαη 
ζε θακηά εθηέιεζε ηνπ πεηξάκαηνο. 
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΢πκβν-
ιηζκόο 

Δλδε-
ρόκελν 

΢εκαζία Παξάζηαζε 

Α U Β 

«Α ή Β» 

Σν Α U Β πξαγ-
καηνπνηείηαη 
όηαλ πξαγκαην-
πνηείηαη έλα 
ηνπιάρηζηνλ 
από ηα Α, Β.  

 
 

Α ∩ Β 

 
«Α θαη Β» 

Σν Α ∩ Β πξαγ-
καηνπνηείηαη 
όηαλ πξαγκαην-
πνηνύληαη 
ηαπηόρξνλα ηα 
Α θαη Β. 

 

 
 

Α΄ 
 
 
 

«Όρη Α» 

Σν Α΄ πξαγκα-
ηνπνηείηαη όηαλ 
δελ πξαγκαην-
πνηείηαη ην Α. 

 

 
 Αζπκβίβαζηα νλνκάδνληαη δύν ελδερόκελα Α θαη Β, 

όηαλ  Α ∩ Β = Ø. 
 

Γ. ΠΗΘΑΝΟΣΖΣΔ΢ 
 
 Κιαζηθόο νξηζκόο ηεο πηζαλόηεηαο 

΢’ έλα πείξακα ηύρεο κε ηζνπίζαλα απνηειέζκαηα 
πηζαλόηεηα ελόο ελδερνκέλνπ Α νλνκάδνπκε ηνλ  
 
 

Πξάμεηο κε ζύλνια 
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αξηζκό 

 

 
 

– Γηα θάζε ελδερόκελν Α ελόο δεηγκαηηθνύ ρώξνπ Χ 
ηζρύεη 0 ≤ Ρ(Α) ≤ 1. 

– Ηζρύνπλ Ρ(Χ) = 1 θαη  Ρ(Ø) = 0.  
 
 Βαζηθνί θαλόλεο ινγηζκνύ ησλ πηζαλνηήησλ 

΢’ έλα πείξακα ηύρεο 
– γηα νπνηνδήπνηε ελδερόκελν Α ηζρύεη Ρ(Α) + Ρ(Α΄) = 1 
– γηα νπνηαδήπνηε ελδερόκελα Α, Β ηζρύεη  

Ρ(Α U Β) + Ρ(Α ∩ Β) = Ρ(Α) + Ρ(Β). 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

Ρ(A) = 

 πλήθος εσνοχκών 

   περιπηώζεφν

πλήθος δσναηών 

  περιπηώζεφν

 = 
N(A)

N(Ω)
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4.1 – Ζ ζπλάξηεζε y = αx

2
 κε α ≠ 0  ................................. 6 

4.2 – Ζ ζπλάξηεζε y = αx
2
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Γεληθέο αζθήζεηο 4νπ θεθαιαίνπ  ......................... 32 
Δπαλάιεςε - Αλαθεθαιαίσζε 4νπ θεθαιαίνπ ... 34 

 
ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5ν 
 
ΠΗΘΑΝΟΣΖΣΔ΢ 
 
5.1 – ΢ύλνια ..................................................................... 37 
5.2 – Γεηγκαηηθόο ρώξνο - Δλδερόκελα ......................... 48 
5.3 – Έλλνηα ηεο πηζαλόηεηαο ........................................ 61 
         Γεληθέο αζθήζεηο  5νπ θεθαιαίνπ  ........................ 72 
         Δπαλάιεςε - Αλαθεθαιαίσζε 5νπ θεθαιαίνπ  ... 75 

          

79 



Βάσει του ν. 3966/2011 τα διδακτικά βιβλία του 
Δημοτικού, του Γυμνασίου, του Λυκείου, των 
ΕΠΑ.Λ. και των ΕΠΑ.Σ. τυπώνονται από το ΙΤΥΕ 
- ΔΙΟΦΑΝΤΟΣ και διανέμονται δωρεάν στα
Δημόσια Σχολεία. Τα βιβλία μπορεί να
διατίθενται προς πώληση, όταν φέρουν στη
δεξιά κάτω γωνία του εμπροσθόφυλλου ένδειξη
«ΔIΑΤΙΘΕΤΑΙ ΜΕ ΤΙΜΗ ΠΩΛΗΣΗΣ». Κάθε
αντίτυπο που διατίθεται προς πώληση και δεν
φέρει την παραπάνω ένδειξη θεωρείται
κλεψίτυπο και ο παραβάτης διώκεται σύμφωνα
με τις διατάξεις του άρθρου 7 του νόμου 1129
της 15/21 Μαρτίου 1946 (ΦΕΚ 1946,108, Α').

Απαγορεύεται η αναπαραγωγή οποιουδήποτε 
τμήματος αυτού του βιβλίου, που καλύπτεται 
από δικαιώματα (copyright), ή η χρήση του σε 
οποιαδήποτε μορφή, χωρίς τη γραπτή άδεια 
του Υπουργείου Παιδείας, Θρησκευμάτων και 
Αθλητισμού / IΤΥΕ - ΔΙΟΦΑΝΤΟΣ. 


	Blank Page
	Blank Page
	Blank Page



