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 Πξόινγνο 
 

Σν βηβιίν πνπ θξαηάο ζηα ρέξηα ζνπ, έρεη ζθνπό λα 
βνεζήζεη εζέλα ην καζεηή ηεο Γ΄ Γπκλαζίνπ, λα θαηα-
λνήζεηο θαη λα εκπεδώζεηο ηηο δηάθνξεο καζεκαηηθέο 
έλλνηεο θαη λα απνθηήζεηο ηηο αλαγθαίεο δεμηόηεηεο πνπ 
πεξηιακβάλνληαη ζην αλαιπηηθό πξόγξακκα ηεο ηάμεο 
ζνπ. 
Ζ ύιε ηνπ βηβιίνπ είλαη νξγαλσκέλε ζε δύν κέξε. Σν Α΄ 
Μέξνο πεξηιακβάλεη 5 Κεθάιαηα πνπ αλαθέξνληαη ζηελ 
Άιγεβξα, ελώ ην Β΄ Μέξνο πεξηιακβάλεη 2 Κεθάιαηα 
πνπ αλαθέξνληαη ζηε Γεσκεηξία θαη ηελ 
Σξηγσλνκεηξία. Κάζε Κεθάιαην ρσξίδεηαη ζε ελόηεηεο 
καζεκάησλ. 

΢ε θάζε ελόηεηα πεξηιακβάλνληαη: 

1. Οη θύξηνη ζηόρνη. ΢ηελ αξρή θάζε ελόηεηαο 
αλαγξάθνληαη νη θύξηνη ζηόρνη ηεο, όπσο 
δηαηππώλνληαη ζην αλαιπηηθό πξόγξακκα, ώζηε λα 
μέξεηο πνύ ζε νδεγεί ν θαζεγεηήο ζνπ. 

2. Η δξαζηεξηόηεηα. Οη δξαζηεξηόηεηεο είλαη κηα 
κεγάιε πνηθηιία πξνβιεκάησλ, όζν ην δπλαηόλ πην 
θνληά ζηα ελδηαθέξνληα ζνπ, πνπ νδεγνύλ ζηελ 
αλαγθαηόηεηα ηεο εηζαγσγήο ησλ ελλνηώλ πνπ ζα 
δηδαρζείο ή ζηελ επαλάιεςε θαη δηεύξπλζε άιισλ πνπ 
έρεηο ήδε δηδαρζεί ζε πξνεγνύκελεο ηάμεηο. Με 
θαηάιιεια εξσηήκαηα γίλεηαη πξνζπάζεηα λα 
επηθεληξσζεί ε πξνζνρή ζνπ ζε νξηζκέλεο ελέξγεηεο 
πνπ ζα ζνπ δώζνπλ ηελ επθαηξία λα αλαπηύμεηο 
πξσηνβνπιία, λα δηαηππώζεηο ηηο ηδέεο θαη απόςεηο 
ζνπ θαη λα ηηο αληαιιάμεηο κε ηνπο ζπκκαζεηέο ζνπ. 

3. Τν θπξίσο κάζεκα. Πεξηιακβάλεη γλώζεηο πνπ 
πξέπεη λα απνθηήζεηο, λα ζπγθξαηήζεηο θαη λα κπνξείο  



λα εθαξκόδεηο, όπσο νξηζκνύο θαη ηδηόηεηεο, πνπ ζα 
ζνπ επηηξέςνπλ λα επηιύεηο πξνβιήκαηα θαη λα 
δηαηππώλεηο ζπιινγηζκνύο. ΢ε πνιιέο πεξηπηώζεηο 
πεξηιακβάλεη απνδείμεηο βαζηθώλ πξνηάζεσλ. 

4. Παξαδείγκαηα - Δθαξκνγέο. Πξόθεηηαη γηα έλα
ζύλνιν ιπκέλσλ αζθήζεσλ θαη πξνβιεκάησλ, πνπ
ζθνπεύνπλ λα ζνπ δώζνπλ ηε δπλαηόηεηα λα κάζεηο
πώο λα αληηκεησπίδεηο αλάινγεο αζθήζεηο, λα
δηαπηζηώζεηο ηελ επξύηεηα ησλ εθαξκνγώλ πνπ έρνπλ
ηα Μαζεκαηηθά, λα απνθηήζεηο λέεο εκπεηξίεο ζπο
κεζόδνπο επίιπζεο πξνβιεκάησλ θαη λα δηεπξύλεηο ην
πεδίν ησλ γλώζεσλ ζνπ.

5. Δξσηήζεηο θαηαλόεζεο. Δίλαη απιά εξσηήκαηα ή
ζύληνκα πξνβιήκαηα ηα νπνία πξέπεη λα κπνξείο λα
απαληήζεηο, κεηά ηελ νινθιήξσζε ηνπ καζήκαηνο.

6. Πξνηεηλόκελεο αζθήζεηο θαη πξνβιήκαηα. Ηδηαίηεξε
πξνζπάζεηα θαηαβιήζεθε γηα ηε ζπιινγή θαη ηελ
ηαμηλόκεζε ησλ πξνηεηλόκελσλ αζθήζεσλ θαη
πξνβιεκάησλ. Από ηηο πην απιέο αζθήζεηο σο ηα πην
ζύλζεηα πξνβιήκαηα, έγηλε πξνζπάζεηα λα αλαδεηρζεί
ε ρξεζηκόηεηα ηνπο ζε θάζε ηνκέα εθαξκνγήο ηνπο,
(Φπζηθή - Υεκεία - Οηθνλνκία θ.η.ι.) πνπ ελδείθλπηαη γηα
ηελ ειηθία θαη ηηο γλώζεηο ζνπ, αιιά θαη ζε θαηαζηάζεηο
ηεο θαζεκεξηλήο δσήο.

΢ε νξηζκέλεο ελόηεηεο πεξηιακβάλνληαη 
ζπκπιεξσκαηηθά: 

- Θέκαηα από ηελ Ιζηνξία ησλ Μαζεκαηηθώλ θαη

Γξαζηεξηόηεηεο πνπ ζηνρεύνπλ λα θεληξίζνπλ ην
ελδηαθέξνλ ζνπ ώζηε λα ζπλεηζθέξνπλ ζηελ
θαηαλόεζε ησλ ελλνηώλ θαη ησλ καζεκαηηθώλ
πξνβιεκάησλ ζηα νπνία αλαθέξνληαη.



- Γηαζεκαηηθά ζρέδηα εξγαζίαο. Πξόθεηηαη γηα 
δξαζηεξηόηεηεο νη νπνίεο ζα απνηειέζνπλ ζέκαηα γηα 
νκαδηθή έξεπλα θαη ζπλεξγαζία. 

΢ην ηέινο θάζε θεθαιαίνπ ππάξρνπλ: 

- Γεληθέο Δπαλαιεπηηθέο αζθήζεηο θαη πξνβιήκαηα 

θαη κηα ζύληνκε Δπαλάιεςε - Αλαθεθαιαίσζε κε ηηο 
βαζηθόηεξεο γλώζεηο πνπ απνηεινύλ ηνλ ππξήλα ηνπ 
θεθαιαίνπ. 

Σν βηβιίν θιείλεη κε: 

Απαληήζεηο - Υπνδείμεηο ησλ αζθήζεσλ θαη Δπξεηήξην 

όξσλ. 

Πηζηεύνπκε όηη ην βηβιίν απηό αληαπνθξίλεηαη ζηηο 
απαηηήζεηο ηεο ζύγρξνλεο παηδαγσγηθήο θαη όηη νη 
γλώζεηο πνπ ζα απνθηήζεηο από απηό ζα ζε 
βνεζήζνπλ ζηα επόκελα βήκαηα ζνπ. Γηα λα 
επηηεπρζνύλ νη ζηόρνη ηνπ βηβιίνπ απηνύ εθηόο από ηε 
δηθή ζνπ πξνζπάζεηα, ρξεηάδεηαη θαη ε αξκνληθή 
ζπλεξγαζία κε ηνλ θαζεγεηή ζνπ. 

 

Οη ζπγγξαθείο 
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ΑΛΓΔΒΡΗΚΔ΢ ΠΑΡΑ΢ΣΑ΢ΔΗ΢ 
 

1.1 Πξάμεηο κε πξαγκαηηθνύο αξηζκνύο (επαλαιήςεηο –  
ζπκπιεξώζεηο) 

1.2 Μνλώλπκν – Πξάμεηο κε κνλώλπκν 
1.3 Πνιπώλπκν – Πξόζζεζε θαη Αθαίξεζε 

πνιπσλύκσλ 
1.4 Πνιιαπιαζηαζκόο πνιπσλύκσλ 
1.5 Αμηνζεκείσηεο ηαπηόηεηεο  
1.6 Παξαγνληνπνίεζε αιγεβξηθώλ παξαζηάζεσλ 
1.7 Γηαίξεζε πνιπσλύκσλ 
1.8 Δ.Κ.Π. θαη Μ.Κ.Γ. αθεξαίσλ αιγεβξηθώλ 

παξαζηάζεσλ 
1.9 Ρεηέο αιγεβξηθέο παξαζηάζεηο  
1.10 Πξάμεηο ξεηώλ παξαζηάζεσλ  
 
Γεληθέο αζθήζεηο 1νπ θεθαιαίνπ Δπαλάιεςε – 
Αλαθεθαιαίσζε  



 

 

 1.1.  Πξάμεηο κε πξαγκαηηθνύο αξηζκνύο 

(επαλαιήςεηο – ζπκπιεξώζεηο) 
 

 Θπκάκαη ηνπο πξαγκαηηθνύο αξηζκνύο, 
ηηο ηερληθέο θαη ηηο βαζηθέο ηδηόηεηεο ησλ 
πξάμεώλ ηνπο.  

 Δκπεδώλσ ηηο ηδηόηεηεο ησλ δπλάκεσλ.  
 Γλσξίδσ ηηο ηδηόηεηεο ησλ ξηδώλ θαη καζαίλσ  

    λα ηηο ρξεζηκνπνηώ. 

 

 Α  Οη πξαγκαηηθνί αξηζκνί θαη νη πξάμεηο ηνπο 
 

Πξαγκαηηθνί αξηζκνί είλαη όινη νη αξηζκνί πνπ 
γλσξίζακε ζηηο πξνεγνύκελεο ηάμεηο. 
 

Π.ρ.  

 
 
Οη πξαγκαηηθνί αξηζκνί απνηεινύληαη από ηνπο ξεηνύο 
θαη ηνπο άξξεηνπο αξηζκνύο. 
 

Ρεηόο ιέγεηαη θάζε αξηζκόο πνπ έρεη ή   κπνξεί λα  
 

πάξεη ηε κνξθή ελόο θιάζκαηνο      , όπνπ κ, λ  
 

αθέξαηνη αξηζκνί θαη λ ≠ 0. 
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Άξξεηνο ιέγεηαη θάζε αξηζκόο πνπ δελ είλαη ξεηόο. 

 

 

 

 

 
Κάζε πξαγκαηηθόο αξηζκόο παξηζηάλεηαη κ’ έλα ζεκείν 
πάλσ ζ’ έλαλ άμνλα. 

Ζ απόιπηε ηηκή ελόο πξαγκαηηθνύ αξηζκνύ α 
ζπκβνιίδεηαη κε |α| θαη είλαη ίζε κε ηελ απόζηαζε ηνπ 
ζεκείνπ, πνπ παξηζηάλεη ηνλ αξηζκό α, από ηελ αξρή 
ηνπ άμνλα. 
Γηα παξάδεηγκα: |-2| = 2,  |2| = 2, |0| = 0,  

 
Οη πξάμεηο ζηνπο πξαγκαηηθνύο αξηζκνύο 
 

Πξόζζεζε 
 Γηα λα πξνζζέζνπκε δύν νκόζεκνπο αξηζκνύο, 
πξνζζέηνπκε ηηο απόιπηεο ηηκέο ηνπο θαη ζην άζξνηζκά 
απηό βάδνπκε σο πξόζεκν ην θνηλό ηνπο πξόζεκν. 

+7 + 5 = +12  
-7 - 5 = -12 

 Γηα λα πξνζζέζνπκε δύν εηεξόζεκνπο αξηζκνύο, 
αθαηξνύκε ηελ κηθξόηεξε απόιπηε ηηκή από ηε 
κεγαιύηεξε θαη ζηε δηαθνξά απηή βάδνπκε πξόζεκν, 
ην πξόζεκν ηνπ αξηζκνύ πνπ έρεη ηε κεγαιύηεξε 
απόιπηε ηηκή. 

+5 - 7 = -2  
-5 + 7 = +2 
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Πνιιαπιαζηαζκόο 
 Γηα λα πνιιαπιαζηάζνπκε δύν νκόζεκνπο αξηζκνύο, 
πνιιαπιαζηάδνπκε ηηο απόιπηεο ηηκέο ηνπο, θαη ζην 
γηλόκελν απηό βάδνπκε πξόζεκν +  

(+5)  (+7) = +35  
(-5)  (-7) = +35 

 Γηα λα πνιιαπιαζηάζνπκε δύν εηεξόζεκνπο 
αξηζκνύο, πνιιαπιαζηάδνπκε ηηο απόιπηεο ηηκέο ηνπο, 
θαη ζην γηλόκελν απηό βάδνπκε πξόζεκν -   

(+5)  (-7) = -35  
(-5)  (+7) = -35 

 
Οη ηδηόηεηεο ηεο πξόζζεζεο θαη ηνπ πνιιαπιαζηαζκνύ 
Γηα ηελ πξόζζεζε θαη ηνλ πνιιαπιαζηαζκό ηζρύνπλ νη 
ηδηόηεηεο: 

 
Τπελζπκίδνπκε αθόκε όηη: 
 α  0 = 0. 
 Αλ αβ = 0, ηόηε α = 0 ή  β = 0. 
 Γύν αξηζκνί πνπ έρνπλ άζξνηζκα κεδέλ, ιέγνληαη 

αληίζεηνη. 
-3, 3 

Ηδηόηεηα Πξόζζεζε Πνιιαπιαζηαζκόο 

Αληηκεηαζεηηθή α + β = β + α αβ = βα 

Πξνζεηαηξηζηηθή α + (β + γ) =  
= (α + β) + γ 

α(βγ) = (αβ)γ 

Οπδέηεξν ζηνηρείν α + 0 = α α  1 = α 

 
 

α + (-α) = 0 

 
α       = 1,  α ≠ 0 

Δπηκεξηζηηθή α (β + γ) = α β + α γ 

M at h Com poser  1. 1. 5
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α
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 Γύν αξηζκνί πνπ έρνπλ γηλόκελν ηε κνλάδα, ιέγνληαη 

αληίζηξνθνη. 

 
 

Αθαίξεζε - Γηαίξεζε 
Οη πξάμεηο ηεο αθαίξεζεο θαη ηεο δηαίξεζεο γίλνληαη κε 
ηε βνήζεηα ηεο πξόζζεζεο θαη ηνπ πνιιαπιαζηαζκνύ 
αληηζηνίρσο. 
 Γηα λα βξνύκε ηε δηαθνξά δύν αξηζκώλ, πξνζζέηνπκε 
ζην κεησηέν ηνλ αληίζεην ηνπ αθαηξεηένπ. 
5 - 7 = 5 + (-7) = -2  
5 - (-7) = 5 + (+7) = 12  
 
 α - β = α + (-β) .  
 Γηα λα βξνύκε ην πειίθν δύν αξηζκώλ (α : β, ή        κε 
β ≠ 0), πνιιαπιαζηάδνπκε ην δηαηξεηέν κε ηνλ 
αληίζηξνθν ηνπ δηαηξέηε. 

 
 
 
                                        ή  
 
 

 
 

ΠΑΡΑΓΔΗΓΜΑΣΑ - ΔΦΑΡΜΟΓΔ΢ 
 

 1  Να ππνινγηζηνύλ νη παξαζηάζεηο: 
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 3 

2
 - - 

 1 

3
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   - 
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 α 

β
 = α    

1

β
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Λύζε  

 
 
 
 
 

β)  

 
 
 

 2  Αλ α + β = -3 θαη γ + δ = -5, λα βξεζεί ε αξηζκεηηθή  

ηηκή ηεο παξάζηαζεο Α = -(γ – 2α) +  
 
Λύζε  

 
Α = -(γ - 2α) +                =  
 
= -γ + 2α+ 2β - δ =    (επηκεξηζηηθή ηδηόηεηα) 
= 2α + 2β - γ - δ =     (αληηκεηαζεηηθή ηδηόηεηα) 
= 2(α + β) - (γ + δ) =    (επηκεξηζηηθή ηδηόηεηα) 
= 2(-3) - (-5) = 
= -6 + 5 = 
= -1 
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-3 + 
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2 - 
1

3
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18
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12

6
 = 2
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2   
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2
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2
.
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   ΔΡΩΣΖ΢ΔΗ΢ ΚΑΣΑΝΟΖ΢Ζ΢ 

 
 1  Να ζπκπιεξώζεηε ηνλ παξαθάησ πίλαθα 
ζεκεηώλνληαο «x» ζηελ θαηάιιειε ζέζε. 

 

 -3 
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1

2  
6 0,3 -0,8 
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16 3,14 π 
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22

7  

Αθέξαηνο           

Ρεηόο           

Άξξεηνο           

 2  Να ζπκπιεξώζεηε ηηο ηζόηεηεο: 
 
α) -3 + 7 = …        β) -6 + 6 = …         γ) -2 - 9 = … 

 

δ) (-2)        = …     ε) 0           = …    ζη)                    = … 

 

δ) (-6) :         = …   ε)         : (+4) = … ζ)    
 

 3  Να ζπκπιεξώζεηε ηηο ηζόηεηεο: 
α) (-3  2 - 5)x = ……  
β) -3(2 - 5x) = …… 
γ) -3(2 - 5)x = …… 
δ) -2(x     …) = … + 6     
ε) (3 + x)(2 + y) = ……  
ζη) 4(… + …) = 12x + 8 

… 
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 4  Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε:  
i) Αλ δύν αξηζκνί είλαη αληίζεηνη, ηόηε: 

α) είλαη νκόζεκνη 
γ) έρνπλ γηλόκελν κεδέλ 
β) έρνπλ ίζεο απόιπηεο ηηκέο  
δ) έρνπλ γηλόκελν ηε κνλάδα. 

ii) Αλ δύν αξηζκνί είλαη αληίζηξνθνη, ηόηε: 
α) είλαη εηεξόζεκνη  
β) έρνπλ άζξνηζκα κεδέλ 
γ) έρνπλ ίζεο απόιπηεο ηηκέο      
δ) έρνπλ γηλόκελν ηε κνλάδα. 
 

 5  Να ραξαθηεξίζεηε ηηο παξαθάησ πξνηάζεηο κε  
(΢), αλ είλαη ζσζηέο ή κε (Λ), αλ είλαη ιαλζαζκέλεο: 
α) Οη αληίζηξνθνη αξηζκνί είλαη νκόζεκνη.  
β) Σν άζξνηζκα δύν νκόζεκσλ αξηζκώλ είλαη  

ζεηηθόο αξηζκόο.  
γ) Ζ απόιπηε ηηκή θάζε πξαγκαηηθνύ αξηζκνύ είλαη 

ζεηηθόο αξηζκόο.  
δ) Γύν αξηζκνί κε γηλόκελν ζεηηθό θαη άζξνηζκα 

αξλεηηθό είλαη αξλεηηθνί. 
 

 
ΠΡΟΣΔΗΝΟΜΔΝΔ΢ Α΢ΚΖ΢ΔΗ΢ – ΠΡΟΒΛΖΜΑΣΑ 

 1  Να θάλεηε ηηο πξάμεηο: 
α) 2 + 3  4 - 12 : (-4) + 1  
β) 2 + 3  (4 - 12) : (-4 + 1)  
γ) -3  (-2) - 5 + 4 : (-2) - 6 

δ) -8 : (-3 + 5) - 4  (-2 + 6) 
 

 2  Σα απνηειέζκαηα ησλ παξαθάησ πξάμεσλ 
ζρεκαηίδνπλ ην έηνο πνπ έγηλε έλα γεγνλόο ζηε ρώξα 
καο κε παγθόζκην ελδηαθέξνλ.  
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 (5 - 4) - (+2) + (-6 + 4) - (-7) =  

  - (- 2 + 6 - 3) + (-9 + 6) =  

 4 + (-6 + 5 - 3) - (- 4 - 1)  (-2) =  

 (-3)  (-2) + 4 - (+5) - (-1) : (-1) = 
 
 3  Έλα απηνθίλεην μεθίλεζε από ηε ζέζε Ο, θηλήζεθε 
πάλσ ζηνλ άμνλα x΄x πξνο ηα αξηζηεξά ζηε ζέζε Β θαη 
ζηε ζπλέρεηα πξνο ηα δεμηά ζηε ζέζε Γ. Αλ είλαη ΟΑ = 5 
km, ηόηε λα βξείηε πόζν δηάζηεκα δηήλπζε ην απηνθίλε-
ην θαη πόζν κεηαθηλήζεθε από ηελ αξρηθή ηνπ ζέζε. 

   
 

 4  Να ππνινγίζεηε ηηο παξαζηάζεηο: 

 

 

 

 

 
 

 5  Να ππνινγίζεηε ηηο παξαζηάζεηο: 
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 6  Οη ειάρηζηεο ζεξκνθξαζίεο κηαο πόιεο ην πξώην 
δεθαήκεξν ηνπ έηνπο ήηαλ:  
1,  -3,  0,  2,  1,  -2,  -5,  0,  -3, -1.  
Να βξείηε ηε κέζε ειάρηζηε ζεξκνθξαζία ηεο 
 πόιεο ην δεθαήκεξν απηό. 
 

 7  Οη ζπκπιεξώζεηε ηα παξαθάησ θελά 
ρξεζηκνπνηώληαο ην θαηάιιειν ζύκβνιν (+ ή -).  
α) 12 … 5 … 20 = -3  
β)  -8 … 9 … 1 = 0 

 
 

δ)  -0,35 … 6,15 … 8,50 = 2 
 

 8  Να απνδείμεηε ηηο παξαθάησ ηζόηεηεο:  
α) 8 - (α - β) + (α - 5 - β) = 3  
β) 2 - (α + β - γ) - (4 + γ - β) - (-2 - α) = 0  
γ) -2  (α - 3) + α  (-7 + 9) - 3  (+2) = 0 

 

 9  Αλ x + y = -5 θαη σ + θ = -7, λα ππνινγίζεηε ηηο 
παξαζηάζεηο: 
Α = 4 - (x - σ) - (y - θ)         
Β = -(-5 - x + θ) + (-8 + y) - (σ - 4) 
 

10 Αλ α, β είλαη νη δηαζηάζεηο ελόο νξζνγσλίνπ, πνπ 
έρεη πεξίκεηξν 56 θαη γ, δ νη δηαζηάζεηο ελόο άιινπ 
νξζνγσλίνπ, πνπ έρεη πεξίκεηξν 32, λα ππνινγίζεηε 
ηελ παξάζηαζε Α = α - (9 - 2γ) - (15 - β - 2δ). 
 

11 Να ηνπνζεηήζεηε θαζέλαλ από ηνπο παξαθάησ 
αξηζκνύο 
-7,   -6,   -5,   -3,   1,   2,   4,   5,  9  
ζε έλα ηεηξάγσλν, ώζηε ηα ηξία αζξνίζκαηα λα είλαη 
ίζα κεηαμύ ηνπο. 
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4
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 Β  Γπλάκεηο πξαγκαηηθώλ αξηζκώλ 
 

Ζ δύλακε κε βάζε έλαλ πξαγκαηηθό αξηζκό α θαη 

εθζέηε έλα θπζηθό αξηζκό λ ≥ 2 ζπκβνιίδεηαη κε α
λ
 θαη 

είλαη ην γηλόκελν λ παξαγόλησλ ίζσλ κε ηνλ αξηζκό α. 

  2
3
 = 2  2  2 = 8 

(-3)
2
 = (-3)  (-3) =9 

Γειαδή α
λ
 = α  α  α  …  α 

 
                      λ - παξάγνληεο 

Οξίδνπκε αθόκε:  α
1
  = α 

                               α
0
  = 1      κε α ≠ 0 

                               α
-λ

 =         κε α ≠ 0 

 
Γηα ηηο δπλάκεηο κε εθζέηεο αθέξαηνπο αξηζκνύο θαη 
εθόζνλ απηέο νξίδνληαη, ηζρύνπλ νη ηδηόηεηεο: 

 +  +  =  

       

 +  +  =  

       

 +  +  =  

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

 1 
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Ηδηόηεηεο Παξαδείγκαηα 

α
κ
  α

λ
 = α

κ+λ
 2

3
  2

4
 = 2

3+4
 = 2

7
 

α
κ
 : α

λ
 = α

κ-λ
 3

5
 : 3

3
 = 3

5-3
 = 3

2
 

(αβ)
λ
 = α

λ
β

λ
 (2x)

2
 = 2

2
x

2
 = 4x

2
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β

λ

 =  
 αλ

βλ  
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3

3

 = 
 23

33
 = 

 8 

27
 

(α
κ
)
λ
 = α

κλ
 (2

-3
)
-2

 = 2
6
 = 64 
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 α 

β

-λ

 =  
 β 

α

λ
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-4

 = 
 3 

2

4

 
 

 
 ΠΑΡΑΓΔΗΓΜΑΣΑ - ΔΦΑΡΜΟΓΔ΢ 
 

 1  Να ππνινγηζηνύλ νη παξαζηάζεηο: 

 

 
 
Λύζε  
 

 
 
 
 

 2  Αλ x
3
  y

2
 = -3, λα ππνινγηζηεί ε παξάζηαζε  

Α = x
2
  (x

2
  y

3
)
2
  (x

-1
)
-3
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3
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  

 
= 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

- = 
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

-

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

 3 

2
2
     

 3 
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β) x
2
(xy

2
)
3
 : (x

2
y

3
)
2
=
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x
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(xy

2
)
3

(x
2
y

3
)
2
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x
2
x

3
(y

2
)
3

(x
2
)
2
(y

3
)
2
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y
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x
4
y
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 = x= 
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Λύζε  

A = x
2
  (x

2
  y

3
)
2
  (x

-1
)
-3

 =  

= x
2
  x

4
  y

6
  x

3
 = x

2
  x

4
  x

3
  y

6
 =  

= x
9
  y

6
 = (x

3
  y

2
)
3
 = (-3)

3
 = -27. 

 3  Να ππνινγηζηνύλ νη παξαζηάζεηο: 

A = (-2)
2
  (-3) + 2  3

2
 - 5

2
  (-2) : 5 - 6    

B = (2  5 - 3
2
) + 2  (2

3
 - 4) - 12 : (-3)  

Λύζε  
 

H πξνηεξαηόηεηα ησλ πξάμεσλ 
 Πξώηα ππνινγίδνπκε ηηο δπλάκεηο. 
 ΢ηε ζπλέρεηα θάλνπκε ηνπο πνιιαπιαζηαζκνύο θαη 

ηηο δηαηξέζεηο. 
 Σέινο, θάλνπκε ηηο πξνζζέζεηο θαη ηηο αθαηξέζεηο. 
 Όηαλ ε παξάζηαζε πεξηέρεη θαη παξελζέζεηο, 

εθηεινύκε πξώηα ηηο πξάμεηο κέζα ζηηο παξελζέζεηο 
κε ηε ζεηξά πνπ αλαθέξακε παξαπάλσ. 

 

Α = (-2)
2
  (-3) + 2  3

2
 - 5

2
  (-2) : 5 - 6  =      

   = 4  (-3) + 2  9 - 25  (-2) : 5 - 6 =  
   = -12 + 18 + 50 : 5 - 6 = 
   = -12 + 18 + 10 - 6 =  
   = 10 
 

Β = (2  5 - 3
2
) + 2  (2

3
 - 4) - 12 : (-3) = 

    = (2  5 - 9) + 2  (8 - 4) - 12 : (-3) = 
    = 10 - 9 + 2  4 - 12 : (-3) = 
    = 1 + 8 + 4 = 
    = 9 + 4 = 
    = 13 
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   ΔΡΩΣΖ΢ΔΗ΢ ΚΑΣΑΝΟΖ΢Ζ΢ 

 

 1  Να ραξαθηεξίζεηε ηηο παξαθάησ πξνηάζεηο κε (΢), 
αλ είλαη ζσζηέο ή κε (Λ), αλ είλαη ιαλζαζκέλεο: 
 

α) Γηα θάζε αξηζκό α ηζρύεη α + α + α + α = α
4
.  

β) Γηα θάζε αξηζκό α ηζρύεη α  α  α  α = α
4
.  

γ) Οη αξηζκνί (-5)
6
 θαη -5

6
 είλαη αληίζεηνη. 

 

 
δ) Οη αξηζκνί         θαη          είλαη αληίζηξνθνη. 
 

ε) Γηα θάζε αξηζκό α ηζρύεη (3α)
2
 = 9α

2
. 

 

ζη) Ο αξηζκόο -(-5)
2
 είλαη ζεηηθόο. 

  

δ) Ο αξηζκόο -3
-2

 είλαη ζεηηθόο. 

 

 2  Να ζπκπιεξώζεηε ηα παξαθάησ θελά 
ρξεζηκνπνηώληαο ην θαηάιιειν ζύκβνιν (= ή ≠). 
 

α) (-1)
6
 … 1  β) 3

-2
 … 9         γ) -4

2
 … -16   

 

δ)          …            ε) 5
-2

 …              ζη)        … 0 

 
δ)            …   ε) (7 + 2)

2
 … 7

2
 + 2

2
 

 
 3  Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε. 
 
i) H ηηκή ηεο παξάζηαζεο         είλαη: 
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α)    β)    γ)     δ) 
 

ii) H ηηκή ηεο παξάζηαζεο [(-2)
0
]
3  

είλαη:  

α) -2
3
  β) -6  γ) 2

3
  δ) 1 

 

ii) H ηηκή ηεο παξάζηαζεο 2
3
 + 3

2
 είλαη:  

α) 5
5
  β) 17  γ) 5

6
  δ) 6

5 

 
 4  Να ζπκπιεξώζεηε ηνλ πίλαθα αληηζηνηρίδνληαο ζε 
θάζε παξάζηαζε ηεο ζηήιεο Α, ην απνηέιεζκά ηεο από 
ηε ζηήιε Β. 
 
 

 

α β γ δ 

    

 
ΠΡΟΣΔΗΝΟΜΔΝΔ΢ Α΢ΚΖ΢ΔΗ΢ – ΠΡΟΒΛΖΜΑΣΑ 
 

 1  Να γξάςεηε θαζεκηά από ηηο παξαθάησ παξαζηάζεηο 
σο κία δύλακε: 
 

α) 2
-5

  2
8
  β) 3

4
 : 3

-2
  γ) 2

3
  5

3
        δ) (5

-2
)
-4

 

 

΢ηήιε Α ΢ηήιε Β 

α. (2
4
)
-1
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1.  
 1 

4  

β. (2
-5

)
2
  2

10
 

  2.  -2
4
 

  3.  4 

γ. (-2)
-2

   4.  2
3
 

δ. (2
4
 : 2

3
)  2

2
 
  5.  2

-4
 

  6.  1 
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ε) 3
-2

  (-3)
4    ζη)   δ) 4

2
 : 3

4          
ε) 27  3

4
  

 
 

 2  Να ππνινγίζεηε ηελ ηηκή θάζε παξάζηαζεο: 
 

α) (2
-2

)
3
  2

8
      β) (-3)

2
  (-3)

-4
       γ) (0,75)

-2
     

 

δ) 36
3
 : (-12)

3
           ε) (2,5)

4
  (-4)

4
    ζη) 4

12
 : 2

20
 

 

   

δ)                            ε) (0,01)
3
  10

5
 

 
 

 3  Να απινπνηήζεηε ηηο παξαζηάζεηο: 
 

α) (x
2
)
3
  5x

4
    β) (xy

3
)
2
  x

3
y          γ) (-2x)

2
  (-2x

2
) 

 

δ)               : x
2
       ε) (-3x

2
)
3
   (-2x

3
)
2
  ζη) 

 

   
 4  Να ππνινγίζεηε ηελ ηηκή θάζε παξάζηαζεο: 

Α = 3  (-2)
2
 + 4 - (-7)

0
  2 - 8  (2

-1
 - 1) - 2  3

2
  

Β = (-4)
2
 : 2 - 5 - (-3)  2

2
 - (-2)

4
  

Γ = (2,5)
2
  (1,25)

3
  (-4)

2
  (-8)

3
  

Γ = (25
7
  8

4
) : (5

7
  40

4
) 

 

 5  Αλ ηξηπιαζηάζνπκε ηελ πιεπξά ελόο ηεηξαγώλνπ, 
πόζεο θνξέο κεγαιώλεη ην εκβαδόλ ηνπ; 
 

 Γ  Σεηξαγσληθή ξίδα πξαγκαηηθνύ αξηζκνύ 
Ζ ηεηξαγσληθή ξίδα ελόο ζεηηθνύ 
αξηζκνύ x ζπκβνιίδεηαη κε     θαη 
είλαη ν ζεηηθόο αξηζκόο πνπ όηαλ  
πςσζεί ζην ηεηξάγσλν καο δίλεη 
ηνλ αξηζκό x.   

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

(-6)
6

2
6

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

 3 

4

2

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

- 
 2 

3

12
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

 2 

3

-14

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

- 
 2 

3
x

3
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

 3 

-2
x

3
 : - 

 3 

2
x

2

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

x

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

 1 

3
5

26 / 19-20 



 Π.ρ.               , αθνύ 5
2
 = 25. Οξίδνπκε αθόκε            . 

 

Όκσο θαη (-5)
2
 = 25, νπόηε έρνπκε                                |-5|. 

Άξα, γηα θάζε πξαγκαηηθό αξηζκό x ηζρύεη: 
 
 
 
Γελ νξίδεηαη ηεηξαγσληθή ξίδα αξλεηηθνύ αξηζκνύ, γηαηί 
δελ ππάξρεη αξηζκόο πνπ ην ηεηξάγσλν ηνπ λα είλαη 
αξλεηηθόο αξηζκόο. 
 

Παξαηεξνύκε αθόκε όηη:             = 3
2
 = 9,  

 

δειαδή           = 9. 
Γεληθά 

 
 
 

Ηδηόηεηεο ησλ ξηδώλ 
 

ΓΡΑ΢ΣΖΡΗΟΣΖΣΑ 
 

1. Να ζπκπιεξώζεηε ηα παξαθάησ θελά 
ρξεζηκνπνηώληαο ην θαηάιιειν ζύκβνιν (= ή ≠) 
 
               …                 θαη 
 
2. Με ηε βνήζεηα ελόο ππνινγηζηή ηζέπεο λα 
ζπκπιεξώζεηε θαη ηα παξαθάησ θελά: 
 
                                 θαη 
 

Γηα ηνπο αξηζκνύο 4 θαη 100 κπνξνύκε εύθνια λα 
δηαπηζηώζνπκε όηη ηζρύνπλ: 
 
                                    θαη 
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Με ηε βνήζεηα ελόο ππνινγηζηή ηζέπεο κπνξνύκε λα 
θαηαιήμνπκε ζε αλάινγεο ηζόηεηεο θαη γηα ηνπο 
αξηζκνύο 2 θαη 5. Όζα όκσο παξαδείγκαηα θη αλ 
εμεηάζνπκε, δελ αξθνύλ γηα λα καο πείζνπλ, όηη νη 
ζρέζεηο απηέο είλαη αιεζείο γηα νπνηνπζδήπνηε κε 
αξλεηηθνύο αξηζκνύο. Μόλν κηα απόδεημε κπνξεί λα 
καο πείζεη. 
 

Γεληθά 

Γηα δύν κε αξλεηηθνύο αξηζκνύο α, β κπνξνύκε λα 
απνδείμνπκε όηη: 
 Σν γηλόκελν ησλ ηεηξαγσληθώλ ξηδώλ ηνπο ηζνύηαη κε 
ηελ ηεηξαγσληθή ξίδα ηνπ γηλνκέλνπ ηνπο.  

 
 
 

 Σν πειίθν ησλ ηεηξαγσληθώλ ξηδώλ ηνπο ηζνύηαη κε 
ηελ ηεηξαγσληθή ξίδα ηνπ πειίθνπ ηνπο. 

 
 
 

 
Γηα λα απνδείμνπκε ηελ πξώηε ηζόηεηα, ππνινγίδνπκε 
ην ηεηξάγσλν θάζε κέινπο ηεο μερσξηζηά. 
 

  

 
  
 

Παξαηεξνύκε, όηη νη δύν κε αξλεηηθνί αξηζκνί                
 

θαη          έρνπλ ην ίδην ηεηξάγσλν αβ, νπόηε είλαη ίζνη. 
 

Άξα  
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Με ηνλ ίδην ηξόπν κπνξνύκε λα απνδείμνπκε θαη ηε 
δεύηεξε ηζόηεηα. 
Παξαηεξνύκε αθόκε όηη  
 

ελώ  
 

δειαδή  
 

Γεληθά: 
Αλ α, β είλαη ζεηηθνί αξηζκνί, ηόηε  
 

 
ΠΑΡΑΓΔΗΓΜΑΣΑ - ΔΦΑΡΜΟΓΔ΢ 
 

 1  Να απνδεηρζεί όηη                   θαη γεληθά γηα κε  

αξλεηηθνύο αξηζκνύο α, β όηη ηζρύεη 
 

Λύζε  
 

Δπεηδή 20 = 4  5 = 2
2
  5 έρνπκε  

 
 
Οκνίσο έρνπκε  
 
► Ο αξηζκόο 20 κπνξεί λα αλαιπζεί θαη κε άιινλ ηξόπν 
ζε γηλόκελν παξαγόλησλ π.ρ. 20 = 2  10, αιιά ηόηε 
θαλέλαο παξάγνληαο ηνπ δελ είλαη ηεηξάγσλν ελόο 
ζεηηθνύ αθέξαηνπ αξηζκνύ. 

 2  Να απνδεηρζεί όηη: 

 

 
 

Λύζε  

α) Με ηε βνήζεηα ηεο επηκεξηζηηθήο ηδηόηεηαο έρνπκε: 

 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

 16  + 9 = 4 + 3 = 7,
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

 16+9 = 
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

 25 = 5
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

 16 + 9   16 + 9 .≠ 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

α + β    α+β≠ 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

20 = 2 5
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

α
2
β = α β .

 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

 20 = 2
2
   5 = 2

2
   5 = 2 5 . M at h Com poser  1. 1. 5

ht t p: / / www. m at hcom poser . com

α
2
β = α

2
   β = α β . 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

α) 3 3 + 2 3 = 5 3
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

β) 3   24 = 6 2 
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

γ) 50   18 = 2 2
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

-

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

3 3 + 2 3 = (3 + 2) 3 = 5 3
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 3  Να κεηαηξαπεί ην θιάζκα       , πνπ έρεη άξξεην  

παξνλνκαζηή, ζε ηζνδύλακν θιάζκα κε ξεηό 
παξνλνκαζηή. 
 

Λύζε  

Πνιιαπιαζηάδνπκε θαη ηνπο δύν όξνπο ηνπ θιάζκαηνο 
κε ηνλ παξνλνκαζηή. 

 
 
 

 4  Σα ηεηξάγσλα ΑΒΓΓ θαη ΓΕΖΘ έρνπλ εκβαδόλ 12 m
2
 

θαη 3 m
2
 αληηζηνίρσο. Να βξεζεί ην εκβαδόλ ηνπ 

νξζνγσλίνπ ΒΚΕΓ θαη ην κήθνο ηνπ ηκήκαηνο ΒΘ. 
 

Λύζε  

 
 
 
 
 
 
 
 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

β) 3   24 = 3   24 = 72 =  
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

= 36   2 = 36   2 = 6 2  

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

γ) 50   18 = 25   2   9   2 =  
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

-
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

-
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

= 25   2   9   2 = 
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

-  
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

5 2   3 2 = 2 2
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

-

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

 5 

3

 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

 5 

3
 = 

5   3

3   3
 = 

5 3

( )3
2
 = 

5 3

3

 

Δ 

3m
2 

A K B 

Γ 
Γ 

Θ 

Ε 

Ζ 
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Σν εκβαδόλ ηνπ ηεηξαγώλνπ ΑΒΓΓ είλαη ΒΓ
2
 = 12 m

2
, 

νπόηε ε πιεπξά ηνπ είλαη ΒΓ =        m.  

Σν εκβαδόλ ηνπ ηεηξαγώλνπ ΓΕΖΘ είλαη ΓΕ
2
 = 3 m

2
, 

νπόηε ε πιεπξά ηνπ είλαη ΓΕ =     m. Δπνκέλσο Σν 
εκβαδόλ ηνπ νξζνγσλίνπ ΒΚΕΓ είλαη:  
 

 

Δ = ΒΓ  ΓΕ =               =               =           = 6 m
2
. 

                        
Σν κήθνο ηνπ ηκήκαηνο ΒΘ είλαη:  
 

ΒΘ = ΒΓ + ΓΘ = ΒΓ + ΓΕ =        +     =           
 
= 

 
 

   ΔΡΩΣΖ΢ΔΗ΢ ΚΑΣΑΝΟΖ΢Ζ΢ 
 
 1  Να ζπκπιεξώζεηε ηηο ηζόηεηεο: 

 
 
 
 
 

 2  Να ζπκπιεξώζεηε ηνλ παξαθάησ πίλαθα 
αληηζηνηρίδνληαο ζε θάζε ζηνηρείν ηεο ζηήιεο Α έλα 
ζηνηρείν από ηε ζηήιε Β. 

 
 
 
 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

12

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

3

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

12
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

3
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

12   3 
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

36

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

12
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

3
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

4   3 + 3 = 2 3 + 3 = 3 3 m. 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

α) 3 3 + 3 = ....

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

β) 5 2  3 2 = ....

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

γ) 5 + 4 5   5 5 = ....
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

-
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

δ) 12   3 = .... 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

ε) 18 : 2 = ....
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

ζη) 3 2   8 = .... 
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΢ηήιε Α ΢ηήιε Β 

α. 
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

25  

β. 
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

-25           1.  -5 

γ. 
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

- 25  

δ. 
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

5
2
   2. δελ νξίδεηαη 

ε. 
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

( )-5
2
           3.  5 

ζη. 
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

-5
2
  

 
 
 

 3  Να ζπκπιεξώζεηε ηνπο πίλαθεο: 
 

 
 
 
 

 

 
 
 
 

 
 

α β γ δ ε ζη 

      

α β 
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

α 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

β 
4 1   

9 16   

64 36   

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

α + β 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

α + β 
  

  

  

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

αβ  
  

  

  

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

α

β  

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

α

β  
  

  

  

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

α   β 

Άζξνηζκα 

Γηλόκελν Πειίθν 
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 4  Να ραξαθηεξίζεηε ηηο παξαθάησ πξνηάζεηο κε (΢), 
αλ είλαη ζσζηέο ή κε (Λ), αλ είλαη ιαλζαζκέλεο. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 5  Έλα ηεηξάγσλν έρεη εκβαδόλ 50 m
2
. Δίλαη ζσζηό λα 

ηζρπξηζηνύκε όηη ε πιεπξά ηνπ είλαη 
 
 
ΠΡΟΣΔΗΝΟΜΔΝΔ΢ Α΢ΚΖ΢ΔΗ΢ – ΠΡΟΒΛΖΜΑΣΑ 
 

 1  Να ππνινγίζεηε ηηο παξαζηάζεηο: 

 
 

 
 
 
 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

ζη) Το δηπιάζηο ηοσ 5

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

5 2 m;

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

α) 3 5   7 5 + 2 5
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

-
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

β) 5 7   8 3   2 7 + 4 3
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

-
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

-
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

γ) 
 5 

2
   

 5 

8
   

 3 

7
   

12

7
 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

-  

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

δ) 
14

5
   

10

7
 + 

21

2
   

14

3
  

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

β) 2 + 3 = 5
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

γ) 
 9 

4
 = 

 3 

2
 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

δ) ( )-3
2
 = 3

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

ε) 
 1 

2
 - 1

2

 = 
 1 

2
 - 1

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

δ) Το κηζό ηοσ 12 είλαη ηο 3 .

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

είλαη ηο 10.

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

α) 2   3 = 6 
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 2  Να απνδείμεηε ηηο ηζόηεηεο: 

 
 
 
 
 
 
 3  Να ππνινγίζεηε ηηο παξαζηάζεηο: 
 

 
 4  Να ζπκπιεξώζεηε ηνλ πίλαθα κε ηηο πεξηκέηξνπο 
θαη ηα εκβαδά ησλ νξζνγσλίσλ ΑΒΓΓ, ΔΕΖΘ θαη ΚΛΜΝ. 
Πνην από ηα νξζνγώληα έρεη ην κεγαιύηεξν εκβαδόλ; 
 

 

 5  Να θάλεηε ηηο πξάμεηο: 
 
 
 
 
 6  Να κεηαηξέςεηε ηα παξαθάησ θιάζκαηα, πνπ έρνπλ 
άξξεηνπο παξνλνκαζηέο, ζε ηζνδύλακα θιάζκαηα κε 
ξεηνύο παξνλνκαζηέο. 
 
 
 
 

 κήθνο πιάηνο πεξίκεηξνο εκβαδόλ 

ΑΒΓΓ 
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

5 2 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

2  
  

ΔΕΖΘ 
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

4 2 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

2 2   

ΚΛΜΝ 
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

3 2 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

3 2   

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

α) 3 2   50 + 32   6 8 =   10 2
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

-
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

-
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

-
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

β) 27   20 + 12   5 = 5 3   3 5
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

-
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

-
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

-
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

γ) 3   18   2   48 + 
120

5
 = 6 

 
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

-

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

δ) 3,6   4,9   0,8   0,2 = 3,8 
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

-  

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

α) 12 + 16

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

β) 86 + 2 52   9
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

-

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

γ) 6 12 3 9

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

α) 2 ( )18 + 8

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

β) 6 ( )27   3
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

-
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

γ) ( )75 + 45   300  : 15
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

-
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

δ) ( )7   5  ( )7 + 5
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

-

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

α) 
 1 

2

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

β) 
 4 

6

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

γ) 
 5 

2 5

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

δ) 
2 3 + 6

3
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 7  Να ιύζεηε ηηο εμηζώζεηο: 
 
 
 
 
 

 8  Να απνδείμεηε όηη: 
 

                                                .  
Υξεζηκνπνηώληαο ηελ πξνεγνύκελε ηζόηεηα λα  
 
κεηαηξέςεηε ην θιάζκα              πνπ έρεη άξξεην 
 
παξνλνκαζηή, ζε ηζνδύλακν  κε ξεηό παξνλνκαζηή. 
 

 9  Αλ ηα ηεηξάγσλα ΑΒΓΓ, ΓΔΕΖ έρνπλ εκβαδόλ 50 m
2
 

θαη 8 m
2
 αληηζηνίρσο, λα απνδείμεηε όηη ην εκβαδόλ ηνπ 

ηεηξαγώλνπ ΒΘΗΔ είλαη 98 m
2
. 

 
 
 
 
 
 
 
10 ΢ηηο θάζεηεο πιεπξέο ΑΒ = 3 cm θαη ΑΓ = 6 cm 
νξζνγσλίνπ ηξηγώλνπ ΑΒΓ, λα πάξεηε αληηζηνίρσο ηα 
ζεκεία Γ, Δ, έηζη ώζηε ΑΓ = 2 cm θαη AE = 1 cm. Να 
απνδείμεηε όηη ΒΓ = 3ΓΔ. 
 

11 ΢ην ηζνζθειέο ηξίγσλν ΑΒΓ (ΑΒ = ΑΓ), ην ύςνο  
ΑΓ = 4 cm θαη ε πιεπξά ΒΓ = 4 cm. 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

α) 5 + x = 3 5   x
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

-
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

γ) 
x

2
 = 32

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

β) 6 x = 24
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

δ) 3 3   x = 27
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

-

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

1

3   1
 ,M at h Com poser  1. 1. 5

ht t p: / / www. m at hcom poser . com

-

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

( )3   1 ( )3 +1  = 2
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

-

8m
2
 

50m
2
 

A Β 

Γ H 

Z E 

Γ 

Θ 

Η 
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α) Να ππνινγίζεηε ηελ πιεπξά ΑΓ θαη ζηε ζπλέρεηα λα 
απνδείμεηε όηη ε πεξίκεηξνο ηνπ ηξηγώλνπ ΑΒΓ είλαη  
 
 

β) ΢ηελ πξνεγνύκελε εξώηεζε 4 καζεηέο έδσζαλ ηηο 
παξαθάησ απαληήζεηο: 
 
 

Πνηεο από απηέο είλαη ζσζηέο; 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

4 + 4 5 cm.

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

4 + 20,
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

4 + 2 20,
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

8 5,
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

2( )2 + 20 .

M
a
t
h
 
C
o
m

p
o
s
e
r
 
1
.
1
.
5

h
t
t
p
:
/
/
w
w
w
.
m

a
t
h
c
o
m

p
o
s
e
r
.
c
o
m

4
 c

m
 

Α 

Β Γ Γ 
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

4 cm 
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 1.2.  Μνλώλπκα - Πξάμεηο κε κνλώλπκα  
 

 Μαζαίλσ ηη είλαη αιγεβξηθή 

παξάζηαζε θαη πώο βξίζθεηαη ε 
αξηζκεηηθή ηηκή ηεο. 

               Γηαθξίλσ αλ κηα αιγεβξηθή  

                    παξάζηαζε είλαη κνλώλπκν θαη 
πξνζδηνξίδσ ην βαζκό ηνπ. 
 Μαζαίλσ λα θάλσ πξάμεηο κε κνλώλπκα. 

 

 Α  Αιγεβξηθέο παξαζηάζεηο -  Μνλώλπκα 
 
 

ΓΡΑ΢ΣΖΡΗΟΣΖΣΑ 
 
 

1. Να βξείηε ηελ πεξίκεηξν θαη ην εκβαδόλ ησλ θίηξηλσλ 
ζρεκάησλ. 

 
                           
 
 

2. ΢ην πξάζηλν ζρήκα θαίλεηαη ε θάηνςε ελόο 
θαηαζηήκαηνο πνπ πξόθεηηαη λα ζηξσζεί κε πιαθάθηα. 
Να εμεγήζεηε γηαηί ηα πιαθάθηα πνπ ζα ρξεηαζηνύλ 

έρνπλ ζπλνιηθό εκβαδόλ 2x
2
 + xy. Αλ x = 5 θαη y = 8, 

πνην είλαη ην ζπλνιηθό εκβαδόλ ηνπο; 
 

Αιγεβξηθέο παξαζηάζεηο 
 

Πνιιέο θνξέο γηα λα ιύζνπκε έλα πξόβιεκα, 
θαηαιήγνπκε ζε εθθξάζεηο πνπ πεξηέρνπλ κόλν 

αξηζκνύο θαη γη’ απηό νλνκάδνληαη αξηζκεηηθέο 
παξαζηάζεηο. 

               6  5 + 2  8,  2  5
2
 + 5  8 

5 

5 

5 

8 

x 
x 

x 

y x 

x 

α 

β 
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Τπάξρνπλ όκσο θαη πξνβιήκαηα ζηα νπνία 
θαηαιήγνπκε ζε εθθξάζεηο νη νπνίεο, εθηόο από 
αξηζκνύο, πεξηέρνπλ θαη κεηαβιεηέο. Οη εθθξάζεηο 

απηέο ιέγνληαη αιγεβξηθέο παξαζηάζεηο. 
 

4x, 2α + 2β,   x
2
,  αβ, 

 
Δηδηθόηεξα κηα αιγεβξηθή παξάζηαζε ιέγεηαη αθέξαηα, 
όηαλ κεηαμύ ησλ κεηαβιεηώλ ηεο ζεκεηώλνληαη κόλν νη 
πξάμεηο ηεο πξόζζεζεο θαη ηνπ πνιιαπιαζηαζκνύ θαη 
νη εθζέηεο ησλ κεηαβιεηώλ ηεο είλαη θπζηθνί αξηζκνί. 

 
 
Αλ ζε κηα αιγεβξηθή παξάζηαζε αληηθαηαζηήζνπκε ηηο 
κεηαβιεηέο κε αξηζκνύο θαη θάλνπκε ηηο πξάμεηο, ζα 

πξνθύςεη έλαο αξηζκόο πνπ ιέγεηαη αξηζκεηηθή ηηκή ή 

απιά ηηκή ηεο αιγεβξηθήο παξάζηαζεο. 
Γηα παξάδεηγκα, ε ηηκή ηεο αιγεβξηθήο παξάζηαζεο  

2x
2
 + xy γηα x = 5 θαη y = 8, είλαη 2  5

2
 + 5  8 = 90. 

 

Μνλώλπκα 
 

Οη αθέξαηεο αιγεβξηθέο παξαζηάζεηο, ζηηο νπνίεο 
κεηαμύ ησλ κεηαβιεηώλ ζεκεηώλεηαη κόλν ε πξάμε ηνπ 

πνιιαπιαζηαζκνύ, ιέγνληαη κνλώλπκα. 

 
 
΢’ έλα κνλώλπκν ν αξηζκεηηθόο παξάγνληαο ιέγεηαη 

ζπληειεζηήο ηνπ κνλσλύκνπ, ελώ ην γηλόκελν όισλ 
ησλ κεηαβιεηώλ ηνπ κε ηνπο αληίζηνηρνπο εθζέηεο ηνπο 

ιέγεηαη θύξην κέξνο ηνπ κνλσλύκνπ. 
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y
3
 ,    2x

2
 + xy
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2
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 1 

2
 α + β

2
,  

 4 

3
nR

3

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

4x,   x
2
,   

 2 

3
αβ,   2x

4
y

2
ω

3

38 / 25-26 



 
 
 
 
 

 

Ο εθζέηεο κηαο κεηαβιεηήο ιέγεηαη βαζκόο ηνπ 

κνλσλύκνπ σο πξνο ηε κεηαβιεηή απηή, ελώ ν βαζκόο 
ηνπ κνλσλύκνπ σο πξνο όιεο ηηο κεηαβιεηέο ηνπ 
ιέγεηαη ην άζξνηζκα ησλ εθζεηώλ ησλ κεηαβιεηώλ ηνπ. 
 

                         Τν κνλώλπκν 2x
3
y είλαη: 

                           3
νπ

 βαζκνύ σο πξνο x 

                           1
νπ

 βαζκνύ σο πξνο y 

                           4
νπ

 βαζκνύ σο πξνο x θαη y 
 

Σα κνλώλπκα πνπ έρνπλ ην ίδην θύξην κέξνο ιέγνληαη 

όκνηα. 
 

Γηα παξάδεηγκα ηα κνλώλπκα      x3
yσ

2
, -5x

3
yσ

2
, 

x
3
yσ

2
, είλαη όκνηα 

 

Σα όκνηα κνλώλπκα πνπ έρνπλ ηνλ ίδην ζπληειεζηή 

ιέγνληαη ίζα ελώ, αλ έρνπλ αληίζεηνπο ζπληειεζηέο, 

ιέγνληαη αληίζεηα. 

Γηα παξάδεηγκα ηα κνλώλπκα 2x
3
y θαη -2x

3
y είλαη 

αληίζεηα. 
 

΢πκθσλνύκε αθόκε λα ζεσξνύληαη θαη νη αξηζκνί σο 

κνλώλπκα θαη ηα νλνκάδνπκε ζηαζεξά κνλώλπκα. 
Δηδηθόηεξα, ν αξηζκόο 0 ιέγεηαη κεδεληθό κνλώλπκν 
θαη δελ έρεη βαζκό, ελώ όια ηα άιια ζηαζεξά κνλώλπκα 
είλαη κεδεληθνύ βαζκνύ. Γηα παξάδεηγκα, ν αξηζκόο 5 
είλαη ζηαζεξό κνλώλπκν κεδεληθνύ βαζκνύ. 
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          ΠΑΡΑΓΔΗΓΜΑΣΑ - ΔΦΑΡΜΟΓΔ΢ 
 

 1  Να βξεζεί ε αξηζκεηηθή ηηκή ησλ παξαζηάζεσλ 

α) -3x
2
y

3
, γηα x = -2 θαη y = -1 

β) 2α
2
 - 3β + 6 γηα α = -3 θαη β = 8 

 

Λύζε 
 

α) H αξηζκεηηθή ηηκή ηεο παξάζηαζεο -3x
2
y

3
 γηα x = -2 

θαη y = -1 είλαη:  

-3  (-2)
2
  (-1)

3
 = -3  (+4)  (-1) = 12 

 

β) Ζ αξηζκεηηθή ηηκή ηεο παξάζηαζεο  2α
2
 - 3β + 6 γηα  

α = -3 θαη β = 8 είλαη:  

2  (-3)
2
 - 3  8 + 6 = 2  (+9) - 24 + 6 = 18 - 24 + 6 = 0. 

 

 2  To ηδαληθό βάξνο Β (ζε θηιά) ελόο ελήιηθα, ύςνπο π  

(ζε cm) δίλεηαη από ηνλ ηύπν B = θ (π - 100 +       ),   

όπνπ t είλαη ε ειηθία ηνπ (ζε έηε) θαη θ κηα ζηαζεξά (γηα 
ηνλ άλδξα θ = 0,9 θαη γηα ηε γπλαίθα θ = 0,8). Να βξεζεί 
πνην είλαη ην ηδαληθό βάξνο γηα έλαλ άλδξα θαη κηα 
γπλαίθα, από ηνπο νπνίνπο ν θαζέλαο είλαη 30 εηώλ θαη 
έρεη ύςνο 1,77 m. 
 

Λύζε 
 

α) Σν ηδαληθό βάξνο Β (ζε θηιά) ελόο άλδξα ειηθίαο 30 
εηώλ θαη ύςνπο 1,77 m = 177 cm, είλαη  
 
Β = 0,9  (177 - 100 +      ) =  
 

= 0,9  (177 - 100 + 3) = 0,9  80 = 72 θηιά. 
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Σν ηδαληθό βάξνο Β (ζε θηιά) κηαο γπλαίθαο ειηθίαο 30 
εηώλ θαη ύςνπο 1,77 m = 177 cm, είλαη  
 

 
Β = 0,8  (177 - 100 +      ) = 0,8  (177 - 100 + 3) =  
= 0,8  80 = 64 θηιά. 

 3  Να βξεζεί ην κνλώλπκν πνπ εθθξάδεη ην         
εκβαδόλ  ηνπ ρξσκαηηζκέλνπ κέξνπο, ην νπνίν 
πεξηέρεηαη κεηαμύ ηνπ ηεηξαγώλνπ θαη ηνπ            
θύθινπ. Να πξνζδηνξηζηεί ν ζπληειεζηήο ηνπ,           ην 
θύξην κέξνο ηνπ θαη ν βαζκόο ηνπ. Να ππνινγηζηεί ε 
αξηζκεηηθή ηηκή ηνπ γηα ξ = 10 cm. 
 

 

Λύζε 
 

Σν ηεηξάγσλν έρεη πιεπξά 2ξ, νπόηε ην εκβαδόλ ηνπ 

είλαη (2ξ)
2
 = 4ξ

2
. Δπεηδή ην εκβαδόλ ηνπ θύθινπ είλαη 

πξ
2
, ην ρξσκαηηζκέλν κέξνο έρεη εκβαδόλ 4ξ

2
 - πξ

2
. Με 

ηελ επηκεξηζηηθή ηδηόηεηα ε παξάζηαζε 4ξ
2
 - πξ

2
 

γξάθεηαη 4ξ
2
 - πξ

2
 = (4 - π)ξ

2
 = (4 - 3,14)ξ

2
 = 0,86ξ

2
 

 

Άξα είλαη κνλώλπκν δεπηέξνπ βαζκνύ κε ζπληειεζηή 

0,86 θαη θύξην κέξνο ξ
2
. Ζ αξηζκεηηθή ηηκή ηνπ γηα           

ξ = 10 cm είλαη 0,86  102 = 0,86  100 = 86 cm2. 

 

 
   ΔΡΩΣΖ΢ΔΗ΢ ΚΑΣΑΝΟΖ΢Ζ΢ 

 
 1  Πνηεο από ηηο παξαθάησ αιγεβξηθέο παξαζηάζεηο 
είλαη κνλώλπκα; 

α) -3x
2
y                β) 3 + x

2
y  

 
 

δ) 2x
2
yσ

3
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x
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ω
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 2  Πνηα από ηα παξαθάησ κνλώλπκα είλαη όκνηα: 
 
 
 

 
 
 

 
 
 3  Να ζπκπιεξώζεηε ηνλ παξαθάησ πίλαθα: 
 

Μνλώ- 
λπκν 

΢πληε- 
ιεζηήο 

Κύξην 
κέξνο 

Βαζκόο 
σο 

πξνο x 

Βαζκόο 
σο 

πξνο y 

Βαζκόο 
σο 

πξνο x 
θαη y 

5xy
4
      

-xy
2
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- 3x
4
 

     

 
 4  Έλα κνλώλπκν έρεη ζπληειεζηή          θαη θύξην κέξνο  
 

xy
2
σ

3
. Να βξείηε ην ίζν ηνπ θαη ην αληίζεην κνλώλπκν 

ηνπ.  
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 5  Να ιύζεηε ην ζηαπξόιεμν. 
 
 

     2      4    6     

1                                  

                    

 2        3           

   1          3      8 

                    

    4            5    

             5   7     

     6               

                    

                    

         7           

 8                   
 

ΟΡΗΕΟΝΣΗΑ 
1. Έθθξαζε πνπ πεξηέρεη αξηζκνύο θαη κεηαβιεηέο    
    ζπλδεόκελεο κε ηα ζύκβνια ησλ πξάμεσλ (δύν  
    ιέμεηο).  
2. Δίλαη ηα κνλώλπκα 8, -5, 0, 3.  

3. Δίλαη ν βαζκόο ηνπ κνλσλύκνπ 3x
2
σ σο πξνο y.  

4. ΢ην κνλώλπκν -2x
2
y είλαη ην -2. 

 

5. Δίλαη ηα κνλώλπκα        x
3
y, -3x

3
y. 

 

6. Ο ζπληειεζηήο ηνπ κνλσλύκνπ xy.  

7. Δίλαη ην xyσ
2
 ζην κνλώλπκν 4xyσ

2
 (δύν ιέμεηο). 

8. Ζ απινύζηεξε αιγεβξηθή παξάζηαζε. 
 

ΚΑΘΔΣΑ 
1. Σν κνλώλπκν απηό δελ έρεη βαζκό. 

2. ΢ην κνλώλπκν 7x
4
yσ

5
 σο πξνο x είλαη 4. 
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3. Παξάζηαζε πνπ κεηαμύ ησλ κεηαβιεηώλ ηεο   
    ζεκεηώλνληαη κόλν νη πξάμεηο ηεο πξόζζεζεο θαη    
    ηνπ πνιιαπιαζηαζκνύ. 

4. Δίλαη ηα κνλώλπκα 5xy
2
,         xy

2
. 

5. Δίλαη ηα κνλώλπκα 4α
2
β

5
, -α

2
β

5
. 

6. H …… ηνπ κνλσλύκνπ -2x
2
y γηα x = 2 θαη y = -1 είλαη 8.  

7. Δίλαη ν βαζκόο ησλ ζηαζεξώλ κνλσλύκσλ 6, -3, 7. 
8. Ζ πξάμε απηή δε ζεκεηώλεηαη κεηαμύ ησλ  
    κεηαβιεηώλ ελόο κνλσλύκνπ. 
 

 
ΠΡΟΣΔΗΝΟΜΔΝΔ΢ Α΢ΚΖ΢ΔΗ΢ – ΠΡΟΒΛΖΜΑΣΑ 
 

 1  Να βξείηε ηελ αξηζκεηηθή ηηκή ησλ αιγεβξηθώλ 
παξαζηάζεσλ:  

α) -2xy
3
 + x

2
y - 4 γηα x = -2 θαη y = 1 

 

β)                           γηα x = 3 θαη σ = -2 
 
 

 2  Έλα κνλώλπκν έρεη ζπληειεζηή         θαη κεηαβιεηέο  

α, β. Να πξνζδηνξίζεηε ην κνλώλπκν, αλ ν βαζκόο ηνπ 
σο πξνο α είλαη 2 θαη σο πξνο α θαη β είλαη 5. 
 

 3  Να πξνζδηνξίζεηε ηελ ηηκή ηνπ θπζηθνύ αξηζκνύ λ, 

ώζηε ην κνλώλπκν 3x
λ
y

2
 

α) λα είλαη κεδεληθνύ βαζκνύ σο πξνο x 
β) λα είλαη πέκπηνπ βαζκνύ σο πξνο x θαη y 
γ) λα έρεη αξηζκεηηθή ηηκή 48, γηα x = 2 θαη y = -1. 
 

 4  Να βξείηε ηνπο αξηζκνύο θ, ι, λ, ώζηε ηα κνλώλπκα 

4x
3
y

λ
, ιx

θ
y

2
 λα είλαη:  

α) όκνηα  β) ίζα  γ) αληίζεηα 
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 5  Να γξάςεηε ηα κνλώλπκα πνπ εθθξάδνπλ                   
ην εκβαδόλ θαη ηνλ όγθν κηαο ζθαίξαο  
πνπ έρεη αθηίλα ξ. Να πξνζδηνξίζεηε ην  
ζπληειεζηή, ην θύξην κέξνο θαη ην  
βαζκό θάζε κνλσλύκνπ.  
Πνηα είλαη ε αξηζκεηηθή ηηκή  
θάζε κνλσλύκνπ,  όηαλ ξ = 10; 

 

 6  Μηα νκάδα θαιαζνζθαίξηζεο έδσζε 9 αγώλεο. Να 
γξάςεηε κηα αιγεβξηθή παξάζηαζε πνπ εθθξάδεη ηνπο 
βαζκνύο πνπ ζπγθέληξσζε, αλ ζε θάζε λίθε παίξλεη 2 
βαζκνύο θαη ζε θάζε ήηηα 1 βαζκό. 

 

 
 
 
 
 

 7  Να γξάςεηε ηελ αιγεβξηθή παξάζηαζε πνπ εθθξάδεη 
ην εκβαδόλ ηνπ ηεηξαγώλνπ ΒΓΓΔ. Πνην είλαη ην 
εκβαδόλ, όηαλ x = 12; 

 
 
 
 
 
 
 

Κ  

ξ 

Α 

Β 

Γ 

Δ 

Γ 

5 
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 B  Πξάμεηο κε κνλώλπκα 
 

Οη κεηαβιεηέο ελόο κνλσλύκνπ αληηπξνζσπεύνπλ 
αξηζκνύο θαη γη’ απηό ζηηο πξάμεηο πνπ γίλνληαη  κεηαμύ 
κνλσλύκσλ ηζρύνπλ όιεο νη ηδηόηεηεο ησλ πξάμεσλ 
πνπ ηζρύνπλ θαη ζηνπο αξηζκνύο. 
   

Πξόζζεζε κνλσλύκσλ 

Έλα άζξνηζκα νκνίσλ κνλσλύκσλ π.ρ. -5x
3
 + 2x

3
 κε ηε 

βνήζεηα ηεο επηκεξηζηηθήο ηδηόηεηαο γξάθεηαη 

-5x
3
 + 2x

3
 = (-5 + 2)x

3
 = -3x

3
 

 

Παξαηεξνύκε όηη: 

Σν άζξνηζκα νκνίσλ κνλσλύκσλ είλαη κνλώλπκν όκνην 
κε απηά θαη έρεη ζπληειεζηή ην άζξνηζκα ησλ 
ζπληειεζηώλ ηνπο. 
 

΢ύκθσλα κε ηνλ πξνεγνύκελν θαλόλα, έρνπκε  

-12x
2
y - 3x

2
y = -15x

2
y. 

Αλ ηα κνλώλπκα δελ είλαη όκνηα, όπσο ηα 3x θαη 5y, 
ηόηε ην άζξνηζκά ηνπο 3x + 5y δελ είλαη κνλώλπκν. 
 

Πνιιαπιαζηαζκόο κνλσλύκσλ 
Έλα γηλόκελν κνλσλύκσλ π.ρ.  

(-2x)(3x
2
y) κε ηε βνήζεηα ησλ ηδηνηήησλ ηνπ 

πνιιαπιαζηαζκνύ θαη ησλ δπλάκεσλ γξάθεηαη 

(-2x)(3x
2
y) = (-2)x  3x

2
y = (-2)  3(xx

2
)y = -6x

3
y. 

 

Παξαηεξνύκε όηη: 

Σν γηλόκελν κνλσλύκσλ είλαη κνλώλπκν κε: 

 ζπληειεζηή ην γηλόκελν ησλ ζπληειεζηώλ ηνπο θαη 

 θύξην κέξνο ην γηλόκελν όισλ ησλ κεηαβιεηώλ ηνπο 
κε εθζέηε θάζε κεηαβιεηήο ην άζξνηζκα ησλ εθζεηώλ 
ηεο. 

 

΢ύκθσλα κε ηνλ πξνεγνύκελν θαλόλα έρνπκε  
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Γηαίξεζε κνλσλύκσλ 
Ζ δηαίξεζε κνλσλύκσλ, όπσο θαη ε δηαίξεζε αξηζκώλ 
γίλεηαη, αλ πνιιαπιαζηάζνπκε ην δηαηξεηέν κε ηνλ 
αληίζηξνθν ηνπ δηαηξέηε.  
Γηα παξάδεηγκα, 
 

(-12x
4
yσ

2
) : (4x

2
yσ) = -12x

4
yσ

2
 

 
 
 
 

Οκνίσο έρνπκε:  
 

(7xy
4
) : (-x

3
y) = 

 
Παξαηεξνύκε όηη ζην πξώην παξάδεηγκα ην πειίθν 
ησλ κνλσλύκσλ είλαη κνλώλπκν, ελώ ζην δεύηεξν 
παξάδεηγκα δελ είλαη κνλώλπκν. 
 

 
 ΠΑΡΑΓΔΗΓΜΑΣΑ - ΔΦΑΡΜΟΓΔ΢ 
 

 1  Να γίλνπλ νη πξάμεηο: 

 

 

 

 
 
 

M at h Com poser  1. 1. 5
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-3x
4
y

3
ω 

 2 

5
xω

3
 = - 

 6 

5
x

5
y

3
ω

4
.

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

7xy
4

-x
3
y

 = - 
7y

3

x
2

M at h Com poser  1. 1. 5
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α) -7αx
2
 - 

 1 

2
 αx

2
 + 4αx

2
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β) - 
 2 

3
xy

2
   - 

1

4
x

3
y

2
 
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γ) 
 3 

4
 α

3
β  : - 

 1 

2
 αβ

3
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1

4x
2
yω

 =
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-12x
4
yω

2

4x
2
yω

 =
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12

4
   

 x
4

x
2

   
 y 

y
   
ω

2

ω
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M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

-3x
2
ω.

47 / 30-31 



Λύζε 
 

 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

 2  Από ην ζεκείν Α αθήλνπκε έλα ζώκα λα             
πέζεη ζην έδαθνο. Αλ ν ρξόλνο t ζε sec πνπ     
κεζνιαβεί κέρξη λα θηάζεη ζην έδαθνο είλαη     
δηπιάζηνο ηνπ ρξόλνπ πνπ ζα έθαλε, αλ ην               
αθήλακε λα πέζεη από ην ζεκείν Β, λα βξεζεί                     
ην κνλώλπκν πνπ εθθξάδεη ηελ απόζηαζε ΑΒ. 

 
 

Λύζε 
 

Από ηε Φπζηθή γλσξίδνπκε όηη ε απόζηαζε ΑΔ δίλεηαη  
 

από ηνλ ηύπν  ΑΔ =      gt
2
, όπνπ g = 10 m/sec

2
  

 

πεξίπνπ. Άξα ΑΔ = 5t
2
. 

Αλ αθήλακε ην ζώκα λα πέζεη από ην ζεκείν Β, ηόηε ζα  
 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

= -7 - 
 1 

2
 + 4 αx

2
 =

M at h Com poser  1. 1. 5
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= - 
14

2
 - 

 1 

2
 + 

 8 

2
αx

2
 =
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 α) -7αx
2
 - 

 1 

2
 αx

2
 + 4αx

2
 =

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

= - 
 7 

2
αx

2
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β) - 
 2 

3
xy

2
   - 

1

4
x

3
y

2
 
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= 
2

12
x

4
y

4
 = 
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= 
 1 

6
x

4
y

4
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γ) 
 3 

4
 α

3
β  : - 

 1 

2
 αβ

3
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= 
3α

3
β

4
 : - 

αβ
3

2
 =

M at h Com poser  1. 1. 5
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= 
3α

3
β

4
   - 

 2 

αβ
3

 = 
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= - 
6α

3
β

4αβ
3
 =
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= - 
3α

2

2β
2
 

Α 

Β 

Δ 

 

 

 

 

 
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έθηαλε ζην έδαθνο ζε ρξόλν        sec θαη ζα ήηαλ 
 
 
 
 

H απόζηαζε ΑΒ είλαη ΑΒ = ΑΔ - ΒΔ = 5t
2
 -      t

2
 = 

 

=      t
2
 -       t

2
 =      t

2
 

 

 3  Μηα ηζηκεληέληα θπιηλδξηθή θνιώλα, πνπ έρεη αθηίλα 
βάζεο ξ θαη ύςνο π, εληζρύεηαη πεξηκεηξηθά κε ηζηκέλην 
θαη απνθηά αθηίλα βάζεο δηπιάζηα ηεο αξρηθήο. Ο 
κεραληθόο ηζρπξίδεηαη όηη ην ηζηκέλην πνπ πξνζηέζεθε 
έρεη όγθν ηξηπιάζην ηνπ αξρηθνύ όγθνπ ηεο θνιώλαο. 
Δίλαη ζσζηόο ν ηζρπξηζκόο ηνπ; 
 

Λύζε 
 

Ο αξρηθόο όγθνο ηεο θνιώλαο ήηαλ V1 = πξ
2
π. Μεηά ηελ 

ελίζρπζε ηεο θνιώλαο, ν ζπλνιηθόο όγθνο ηεο έγηλε  

V2 = π(2ξ)
2
π = π(4ξ

2
)π = 4πξ

2
π. Άξα ην ηζηκέλην πνπ 

πξνζηέζεθε έρεη όγθν V2 - V1 = 4πξ
2
π - πξ

2
π = 3πξ

2
π, 

πνπ είλαη πξάγκαηη ηξηπιάζηνο ηνπ αξρηθνύ όγθνπ 

πξ
2
π ηεο θνιώλαο. Δπνκέλσο ν ηζρπξηζκόο ηνπ 

κεραληθνύ είλαη ζσζηόο. 
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2
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   ΔΡΩΣΖ΢ΔΗ΢ ΚΑΣΑΝΟΖ΢Ζ΢ 

 1  Να ραξαθηεξίζεηε ηηο παξαθάησ πξνηάζεηο κε (΢), 
αλ είλαη ζσζηέο ή κε (Λ) αλ είλαη ιαλζαζκέλεο. 

α) Σν άζξνηζκα νκνίσλ κνλσλύκσλ είλαη κνλώλπκν. 

β) Ζ δηαθνξά δύν κνλσλύκσλ είλαη κνλώλπκν. 

γ) Σν γηλόκελν κνλσλύκσλ είλαη κνλώλπκν.  

δ) Σν πειίθν δύν κνλσλύκσλ είλαη κνλώλπκν. 

 2  Να ζπκπιεξώζεηε ηηο ηζόηεηεο: 

α) -5x
2
 + 2x

2
 = ……

β) -5x
2
  2x

3
 = ……

γ) 3x - 2y + 2x = …… 

δ) 4x
2
y - yx

2
 = ……

ε) 2xy  y
2
 = ……

ζη) (6x
3
y) : (3xy) = ..........

δ) 5x
4
σ

3
 (…) = -10x

6
σ

4

 

ζ) 3x
2
y - …… = -4x

2
y

  ΠΡΟΣΔΗΝΟΜΔΝΔ΢ Α΢ΚΖ΢ΔΗ΢ – ΠΡΟΒΛΖΜΑΣΑ 

 1  Να θάλεηε ηηο πξάμεηο: 

α) -7x
2
y + 4x

2
y β) 4αx

2
 - 6αx

2
 + αx

2

    
    δ) 0,25αβ - 0,35αβ + 0,5αβ 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com
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-12x

3
y

......
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4x
2

y
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γ) 6x
3

- 
9 

2
x

3

50 / 32 



 
 
 
 2  Να ππνινγίζεηε ηα γηλόκελα: 
 

α) -3x  5x
2          

 

γ) 2xy
3
  (-3x

2
y)            δ) -3x

2
y  (-2xy

4
σ) 

 

 
 
 
 
 3  Να ππνινγίζεηε ηα πειίθα: 
 

α) 12α
3 

: (-3α)                β) 8x
2
y : (2xy

2
) 

 
                                δ) (0,84x

2
σ

5
) : (-0,12xσ

3
) 

 
 
 
 4  Να θάλεηε ηηο πξάμεηο: 

 

                            β) (-2x
2
y

3
)
3
 : (-8x

3
y

4
)      

 
γ) (-2xy

4
σ

3
)
2
  (-x

2
y)

3
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 5  Να βξείηε ην εκβαδόλ ησλ παξαθάησ ζρεκάησλ. 
Πνηεο από ηηο εθθξάζεηο πνπ βξήθαηε είλαη κνλώλπκα; 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 6  Να ζπγθξίλεηε ην εκβαδόλ ηνπ πξάζηλνπ ηξηγώλνπ 
κε ην άζξνηζκα ησλ εκβαδώλ ησλ θίηξηλσλ ηξηγώλσλ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

x x 

x 

x 

α) 

y 

x 

x 

y β) 

x 

x x 

y 

γ) 

2x 

2x 

δ) 

2x 

y 

ε) 

Α Β 

Γ Γ 
x 

E 

y 
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 1.3.  Πνιπώλπκα - Πξόζζεζε θαη Αθαίξεζε 

πνιπσλύκσλ 
 
 
 

 Μαζαίλσ ηη είλαη πνιπώλπκν, πνηνο  

είλαη ν βαζκόο ελόο πνιπσλύκνπ θαη 
δηαθξίλσ αλ δύν πνιπώλπκα είλαη ίζα. 

                      Μαζαίλσ λα πξνζζέησ θαη λα  
                         αθαηξώ πνιπώλπκα. 
 
 

ΓΡΑ΢ΣΖΡΗΟΣΖΣΑ 
 
 

1. Να γξάςεηε ηξία όκνηα κνλώλπκα κε δύν κεηαβιεηέο 
θαη λα βξείηε ην άζξνηζκα ηνπο. 
2. Να γξάςεηε ηξία κνλώλπκα κε δύν κεηαβιεηέο πνπ 
δελ είλαη όκνηα. Μπνξείηε ηώξα λα βξείηε έλα κνλώλπκν 
ίζν κε ην άζξνηζκά ηνπο; 
3. Να βξείηε ην βαζκό θάζε κνλσλύκνπ ηεο 
πξνεγνύκελεο εξώηεζεο, σο πξνο θάζε κεηαβιεηή θαη 
σο πξνο ηηο δύν κεηαβιεηέο. 

 
Πνιπώλπκα 
 

΢ηελ πξνεγνύκελε ελόηεηα είδακε, όηη ην άζξνηζκα 
νκνίσλ κνλσλύκσλ είλαη κνλώλπκν όκνην κε απηά. Αλ 
δύν ηνπιάρηζηνλ κνλώλπκα δελ είλαη όκνηα, ηόηε ην 
άζξνηζκά ηνπο δελ είλαη κνλώλπκν αιιά κηα αιγεβξηθή 

παξάζηαζε, πνπ ιέγεηαη πνιπώλπκν. π.ρ.  
 

3x
2
y + 2xy

4
 - 5x

3
y

3
 

 

Κάζε κνλώλπκν πνπ πεξηέρεηαη ζε έλα πνιπώλπκν 

ιέγεηαη όξνο ηνπ πνιπσλύκνπ. 
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Σν πνιπώλπκν 3x
2
y + 2xy

4
 - 5x

3
y

3
 έρεη ηξεηο όξνπο πνπ 

είλαη ηα κνλώλπκα 3x
2
y, 2xy

4
, -5x

3
y

3
. 

Δηδηθόηεξα, έλα πνιπώλπκν πνπ δελ έρεη όκνηνπο 
όξνπο ιέγεηαη 
 δηώλπκν, αλ έρεη δύν όξνπο 
 ηξηώλπκν, αλ έρεη ηξεηο όξνπο. 
 

3α
2
 - 2β  

2x
2
 - 3x + 4 

 

Βαζκόο ελόο πνιπσλύκνπ σο πξνο κία ή πεξηζζόηεξεο 
κεηαβιεηέο ηνπ, είλαη ν κεγαιύηεξνο από ηνπο βαζκνύο 
ησλ όξσλ ηνπ. 
 

Σν πνιπώλπκν 3x
2
y + 2xy

4
 - 5x

3
y

3
 είλαη: 

3νπ βαζκνύ σο πξνο x,  
4νπ βαζκνύ σο πξνο y,  
6νπ βαζκνύ σο πξνο x θαη y. 

 

΢πκθσλνύκε, αθόκα, όηη θάζε αξηζκόο κπνξεί λα 

ζεσξεζεί θαη σο πνιπώλπκν, νπόηε ιέγεηαη ζηαζεξό 
πνιπώλπκν. Δηδηθόηεξα, ν αξηζκόο κεδέλ ιέγεηαη 

κεδεληθό πνιπώλπκν θαη δελ έρεη βαζκό, ελώ θάζε 
άιιν ζηαζεξό πνιπώλπκν είλαη κεδεληθνύ βαζκνύ. 
 

Σν πνιπώλπκν -3x + 2x
2
 + 5 έρεη κία κεηαβιεηή ηελ x 

θαη γηα ζπληνκία ζπκβνιίδεηαη P(x) ή Q(x) ή A(x) θ.η.ι. 

Σν πνιπώλπκν P(x) = -3x + 2x
2
 + 5 είλαη δεπηέξνπ 

βαζκνύ θαη κπνξνύκε λα ην γξάςνπκε έηζη, ώζηε θάζε 
όξνο ηνπ λα είλαη κεγαιύηεξνπ βαζκνύ από ηνλ 
επόκελό ηνπ. 
 

Γειαδή, P(x) = 2x
2
 - 3x + 5.  

 

Σόηε, ιέκε, όηη γξάθνπκε ην πνιπώλπκν θαηά ηηο 

θζίλνπζεο δπλάκεηο ηνπ x.  
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H αξηζκεηηθή ηηκή ηνπ πνιπώλπκνπ P(x) γηα x = 5, 
ζπκβνιίδεηαη κε P(5) θαη είλαη:  

P(5) = 2  5
2
- 3  5 + 5 = 50 - 15 + 5 = 40. 

Γύν πνιπώλπκα είλαη ίζα, όηαλ έρνπλ όξνπο ίζα 
κνλώλπκα. 
 

Σα πνιπώλπκα 3x
2
 - 5x + 1 θαη αx

2
 + βx + 1 είλαη ίζα,  

αλ α = 3 θαη β = -5. 

 

Αλαγσγή νκνίσλ όξσλ 
 

Αλ ζε έλα πνιπώλπκν ππάξρνπλ όκνηα κνλώλπκα, ή 
όπσο ιέκε όκνηνη όξνη, ηόηε κπνξνύκε λα ηνπο 
αληηθαηαζηήζνπκε κε ην άζξνηζκά ηνπο. Ζ εξγαζία απηή 

ιέγεηαη αλαγσγή νκνίσλ όξσλ. 
 

2α
2
 - 3β + 4α

2
 - 5β = 

2α
2
 + 4α

2
 - 3β - 5β = 6α

2
 - 8β 

 
Ζ αξρηθή αιγεβξηθή παξάζηαζε, πνπ είρε ηέζζεξηο 
όξνπο, ζπκπηύρζεθε ζε κία άιιε κε δύν όξνπο. 

 
Πξόζζεζε - Αθαίξεζε πνιπσλύκσλ 
 

Μπνξνύκε λα πξνζζέηνπκε ή λα αθαηξνύκε 
πνιπώλπκα ρξεζηκνπνηώληαο ηηο γλσζηέο ηδηόηεηεο 
ησλ πξαγκαηηθώλ αξηζκώλ. 

Γηα παξάδεηγκα, ηα πνιπώλπκα A(x) = 3x
3
 - 2x

2
 - 7x - 5 

θαη B(x) = 2x
3
 - x

2
 + x έρνπλ άζξνηζκα ή δηαθνξά πνπ 

βξίζθνπκε σο εμήο: 
 

A(x) + B(x) = (3x
3
 - 2x

2
 - 7x - 5) + (2x

3
 - x

2
 + x) =  

(Απαιείθνπκε ηηο παξελζέζεηο) 

= 3x
3
 - 2x

2 
- 7x - 5 + 2x

3
 - x

2
 + x = 
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(Κάλνπκε αλαγσγή νκνίσλ όξσλ) 

= 5x
3
 - 3x

2
 - 6x - 5. 

 

Οκνίσο, έρνπκε: 

A(x) - B(x) = (3x
3
 - 2x

2
 - 7x - 5) - (2x

3
 - x

2
 + x) =  

= 3x
3
 - 2x

2
 - 7x - 5 - 2x

3
 + x

2
 - x =  

= x
3
 - x

2
 - 8x - 5. 

 
 
           ΠΑΡΑΓΔΗΓΜΑΣΑ - ΔΦΑΡΜΟΓΔ΢ 
 

 1  α) Να γξαθεί ην πνιπώλπκν  

P(x) = 4x
2
 - 8x + αx

3
 - 5 θαηά ηηο θζίλνπζεο δπλάκεηο ηνπ 

x θαη λα βξεζεί ν βαζκόο ηνπ.  

β) Αλ ην P(x) είλαη ίζν κε ην πνιπώλπκν                      

Q(x) = βx
2
 + γx + δ, πνηεο είλαη νη ηηκέο ησλ α, β, γ, δ; 

 

Λύζε 
 

α) Σν πνιπώλπκν  

P(x) = 4x
2
 - 8x + αx

3
 - 5, θαηά ηηο θζίλνπζεο δπλάκεηο 

ηνπ x γξάθεηαη P(x) = αx
3
 + 4x

2
 - 8x - 5. To P(x) είλαη 

ηξίηνπ βαζκνύ, αλ α ≠ 0 θαη δεπηέξνπ βαζκνύ, αλ α = 0. 
β) Σα πνιπώλπκα  

P(x) = αx
3
 + 4x

2
 - 8x - 5 θαη  

Q(x) = βx
2
 + γx + δ είλαη ίζα, αλ  

α = 0, β = 4, γ = -8 θαη δ = -5. 
 

 2  Μηα βηνηερλία ξνύρσλ γηα λα θαηαζθεπάζεη x 
πνπθάκηζα μνδεύεη εκεξεζίσο 500 € γηα κηζζνύο 
ππαιιήισλ, 10 € γηα ηα πιηθά πνπ απαηηεί θάζε 
πνπθάκηζν (ύθαζκα,  
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θισζηέο, …) θαη        x
2
 € γηα ηα ππόινηπα έμνδά ηεο 

(κεηαθνξηθά, ειεθηξηθό ξεύκα …). Πόζα μνδεύεη 
εκεξεζίσο γηα ηελ θαηαζθεπή x πνπθακίζσλ; Πνηα ζα 
είλαη ηα έμνδα ηεο βηνηερλίαο, αλ θαηαζθεπάζεη 50 
πνπθάκηζα; 
 

Λύζε 
 

Σα έμνδα ησλ πιηθώλ γηα ηελ θαηαζθεπή ελόο 
πνπθάκηζνπ είλαη 10 €, νπόηε γηα ηα x πνπθάκηζα ηα 
έμνδα ησλ πιηθώλ ζα είλαη 10x €. Σν ζπλνιηθό πνζό ζε 
€, πνπ μνδεύεη εκεξεζίσο ε βηνηερλία είλαη  
 

P(x) =      x
2
 + 10x + 500 

 
Γηα ηελ θαηαζθεπή 50 πνπθάκηζσλ ηα έμνδα είλαη: 
 

P(50) =      50
2
 + 10  50 + 500 =  

 
=      2500 + 500 + 500 = 1250 € 
 

 

 3  Αλ P(x) = x
2
 - 3x + 4, λα πξνζδηνξηζηεί ην 

πνιπώλπκν  Q(x) = P(2x) - P(-x). 
 

Λύζε 
 

Σν πνιπώλπκν P(2x) πξνθύπηεη, αλ ζην P(x) ζέζνπκε, 
όπνπ x ην 2x, νπόηε έρνπκε:  

P(2x) = (2x)
2
 - 3(2x) + 4 = 4x

2
 - 6x + 4 

Σν πνιπώλπκν P(-x) πξνθύπηεη, αλ ζην P(x) ζέζνπκε, 
όπνπ x ην -x, νπόηε έρνπκε:  

Ρ(-x) = (-x)
2
 - 3(-x) + 4 = x

2
 + 3x + 4. Άξα: Q(x) = P(2x) - 

P(-x) = (4x
2
 - 6x + 4) - (x

2
 + 3x + 4) =  

= 4x
2
 - 6x + 4 - x

2
 - 3x - 4 = 3x

2
 - 9x 
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 ΔΡΩΣΖ΢ΔΗ΢ ΚΑΣΑΝΟΖ΢Ζ΢ 
 

 1  Πνηεο από ηηο παξαθάησ αιγεβξηθέο  
παξαζηάζεηο είλαη πνιπώλπκα; 

 
 
 
 

 
 2  Πνηα από ηα παξαθάησ πνιπώλπκα είλαη 2νπ 
βαζκνύ σο πξνο x;  
 

α) 7 - 3x - 2x
2
  

β) 3x
2
 - 5x - 3x

2
 + 10 

γ) 4x
3
 + x

2
 - 3x

3
 + 2x - x

3
 + 6       

δ) 2xy - 3y + 9 
 

 3  Έλαο καζεηήο ζέινληαο λα ππνινγίζεη ην άζξνηζκα 
θαη ηε δηαθνξά ησλ πνιπσλύκσλ  

4x
3
 - 8x

2
 + x + 7 θαη x

3
 - 6x + 2 έγξαςε  

 

Άζξνηζκα  Γηαθνξά 

   4x
3
 - 8x

2
 +  x + 7       4x

3
 - 8x

2
 +  x + 7 

+    x
3
          -6x + 2 +  -x

3
          + 6x - 2      

 

5x
3
 - 8x

2
 - 5x + 9 3x

3
 - 8x

2
 + 7x + 5 

 
Δίλαη ζσζηόο ν ηξόπνο πνπ εθάξκνζε; Να 
ηεθκεξηώζεηε ηελ απάληεζή ζαο. 
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 4  Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε. 

Σν πνιπώλπκν πνπ πξέπεη λα πξνζζέζνπκε ζην 2x
2
 + 

5x + 7 γηα λα βξνύκε άζξνηζκα 8x
2
 + 4x - 5 είλαη ην: 

 

α) 6x
2
 + x - 2       β) 10x

2
 + 9x + 2      γ) 6x

2
 - x - 12           

δ) -6x
2
 + x + 12. 

 
 5  Σα πνιπώλπκα Α(x), B(x) θαη Γ(x) έρνπλ βαζκνύο 2, 3 
θαη 2 αληηζηνίρσο.  
α) Να βξείηε ην βαζκό ηνπ πνιπώλπκνπ Α(x) + B(x). 
β) Αλ ην πνιπώλπκν Α(x) + Γ(ρ) δελ είλαη ην κεδεληθό, ηη 
βαζκό κπνξεί λα έρεη; 

 
         ΠΡΟΣΔΗΝΟΜΔΝΔ΢ Α΢ΚΖ΢ΔΗ΢ –  ΠΡΟΒΛΖΜΑΣΑ 
 

 1  Να γξάςεηε ηα πνιπώλπκα θαηά ηηο θζίλνπζεο 
δπλάκεηο ηνπ x.  

α) P(x) = 3x - 5x
2
 + x

4
 + 10 + 2x

3
  

β) Q(x) = -6x + 2x
3
 + 1 

γ) A(x) = -3x
2
 + 7 + 2x

3
 + 7x  

δ) B(x) = x - x
4
 - 5 

 

 2  Γίλεηαη ην πνιπώλπκν  

Α = -2xy
2
 + y

3
 + 2x

3
 - xy

2
.  

α) Να βξείηε ηελ αξηζκεηηθή ηνπ ηηκή γηα x = 2 θαη y = -1.  
β) Να γξάςεηε ην πνιπώλπκν θαηά ηηο θζίλνπζεο δπλά-
κεηο ηνπ y. Πνηνο είλαη ν βαζκόο ηνπ σο πξνο x θαη y; 
 

 3  Αλ P(x) = 2x
2
 + 2x - 9, λα απνδείμεηε όηη:  

 

     α) P(-3) = P(2)             β) 3P(1) + P(3) = 0 
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 4  Ζ επηθάλεηα ελόο ζηαδίνπ απνηειείηαη από δύν 
εκηθπθιηθνύο δίζθνπο θαη έλα νξζνγώλην παξαι-
ιειόγξακκν, πνπ έρεη κήθνο 100 κέηξα θαη πιάηνο 2x 
κέηξα. 
α) Να βξείηε ηελ πεξίκεηξν θαη ην εκβαδόλ ηνπ.  
β) Να ππνινγίζεηε ηελ πεξίκεηξν θαη ην εκβαδόλ ηνπ, 
αλ ην πιάηνο ηνπ είλαη ίζν κε 60 κέηξα. 
 

 
 
 
 
 5  Να θάλεηε ηηο πξάμεηο: 

α) (2x
2
 - x) - (x

3
 - 5x

2
 + x - 1)  

β) -3x
2
y - (2xy - yx

2
) + (3xy - y

3
) 

γ) (2α
2
 - 3αβ) - (β

2
 + 4αβ) - (α

2
 + β

2
)         

δ) 2σ
2
 - [4σ - 3 - (σ

2
 + 5σ)] 

 

 
 
 

ζη) (0,4x
3
 + 2,3x

2
) + (3,6x

3
 - 0,3x

2
 + 4) 

 

 6  Av A(x) = 2x
3
 - x

2
 + x - 4,  

B(x) = -3x
3
 + 5x - 2 θαη  

T(x) = 4x
2
 - 3x + 8, λα βξείηε ηα πνιπώλπκα: 

α) A(x) - B(x)       β) A(x) + T(x)     γ) T(x) - [A(x) + B(x)] 
 
 7  Να ζπκπιεξώζεηε ηα θελά ζηηο παξαθάησ ηζόηεηεο: 

α) (··· ……- 4x ··· ……) + (x
2
 ··· …… + 4) = -6x

2
 - 8x + 7 

β) (-x
3
 ···…… + 8) - …… + x

2
 ··· ….) = x

3
 - x

2
 + 5x + 9 

 

2x 

100m 
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 8  Να ζπκπιεξώζεηε ην παξαθάησ ηεηξάγσλν ώζηε λα 
είλαη καγηθό. (Σα ηξία πνιπώλπκα νξηδνληίσο, θαζέησο 
θαη δηαγσλίσο έρνπλ ην ίδην άζξνηζκα) 
 

2x
2
+2x-3 7x

2
+3x-4  

9x
2
-3x+2   

4x
2
+4x-5   

 

 9  Αλ P(x) = (-5x
2
 + 4x - 3) -  

- (x
2
 - 2x + 1) + (3x

2
 + x) θαη  

Q(x) = αx
2
 + ,x + γ, λα βξείηε ηηο ηηκέο ησλ α, β, γ, ώζηε 

ηα πνιπώλπκα P(x) θαη Q(x) λα είλαη ίζα 
 
10 Έλαο πνδειάηεο μεθηλάεη από ην ζεκείν Α θαη ζε 
ρξόλν t sec θαηεβαίλεη ην δξόκν ΑΒ κε επηηάρπλζε        

α = 2 m/sec
2
 Όηαλ θηάζεη ζην ζεκείν Β, ζπλερίδεη λα 

θηλείηαη ζην δξόκν ΒΓ γηα 10 sec κε ζηαζεξή ηαρύηεηα. 
Να βξείηε ηελ παξάζηαζε πνπ εθθξάδεη ηελ απόζηαζε 
πνπ δηήλπζε ν πνδειάηεο. Πνηα απόζηαζε δηήλπζε ν 
πνδειάηεο, αλ t = 5 sec; 

 
 
 
 

Α 

Β Γ 
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 1.4.  Πνιιαπιαζηαζκόο πνιπσλύκσλ 

 
 Μαζαίλσ λα πνιιαπιαζηάδσ:  
 Μνλώλπκν κε   πνιπώλπκν 

                       Πνιπώλπκν κε πνιπώλπκν 

 
 
 

ΓΡΑ΢ΣΖΡΗΟΣΖΣΑ 
 

1. Να γξάςεηε ην γηλόκελν α(β + γ) ζύκθσλα κε ηελ 
επηκεξηζηηθή ηδηόηεηα θαη κε αλάινγν ηξόπν λα βξείηε 

ηελ παξάζηαζε 3x
2
(2x

3
 + 6x). 

2. Να γξάςεηε ην γηλόκελν (α + β)(γ + δ) ζύκθσλα κε 
ηελ επηκεξηζηηθή ηδηόηεηα θαη κε αλάινγν ηξόπν λα 

βξείηε ηελ παξάζηαζε (3x
2
y + 2y)(2x

2
 + 5). 

 
Πνιιαπιαζηαζκόο κνλσλύκνπ κε πνιπώλπκν 
 

Σελ αιγεβξηθή παξάζηαζε 3x
2
(2x

3
 + 6x) πνπ είλαη 

γηλόκελν ηνπ κνλσλύκνπ 3x
2
 κε ην πνιπώλπκν             

2x
3
 + 6x, ζύκθσλα κε ηελ επηκεξηζηηθή ηδηόηεηα, 

κπνξνύκε λα ηε γξάςνπκε 3x
2
(2x

3
 + 6x) =  

= 3x
2
  2x

3
 + 3x

2
  6x = 6x

5
 + 18x

3
 

 
Γηαπηζηώλνπκε όηη: 

Γηα λα πνιιαπιαζηάζνπκε κνλώλπκν κε πνιπώλπκν, 
πνιιαπιαζηάδνπκε ην κνλώλπκν κε θάζε όξν ηνπ 
πνιπσλύκνπ θαη πξνζζέηνπκε ηα γηλόκελα πνπ 
πξνθύπηνπλ. 
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Πνιιαπιαζηαζκόο πνιπσλύκνπ κε πνιπώλπκν 
 
Σελ αιγεβξηθή παξάζηαζε  

(3x
2
y + 2y)(2x

2
 + 5) πνπ είλαη γηλόκελν ηνπ πνιπσλύκνπ  

3x
2
y + 2y κε ην πνιπώλπκν 2x

2
 + 5, ζύκθσλα κε ηελ 

επηκεξηζηηθή ηδηόηεηα, κπνξνύκε λα ηε γξάςνπκε 
 

(3x
2
y + 2y)(2x

2
 + 5) =  

= 3x
2
y  2x

2
 + 3x

2
y  5 + 2y  2x

2
 + 2y  5 = 

= 6x
4
y + 15x

2
y + 4x

2
y + 10y = 6x

4
y + 19x

2
y + 10y 

 
Γηαπηζηώλνπκε όηη: 

Γηα λα πνιιαπιαζηάζνπκε πνιπώλπκν κε πνιπώλπκν, 
πνιιαπιαζηάδνπκε θάζε όξν ηνπ ελόο πνιπσλύκνπ κε 
θάζε όξν ηνπ άιινπ πνιπσλύκνπ θαη πξνζζέηνπκε ηα 
γηλόκελα πνπ πξνθύπηνπλ. 

Όηαλ θάλνπκε πνιιαπιαζηαζκό κνλσλύκνπ κε 
πνιπώλπκν ή δύν πνιπσλύκσλ, ιέκε όηη 
αλαπηύζζνπκε ηα γηλόκελα απηά θαη ην απνηέιεζκα 

νλνκάδεηαη αλάπηπγκα ηνπ γηλνκέλνπ. 
 
 

 ΠΑΡΑΓΔΗΓΜΑΣΑ - ΔΦΑΡΜΟΓΔ΢ 
 

 1  Να γίλνπλ νη πξάμεηο: 

 
 

β) (2x
2
- 5x + 6)(x - 2)  

γ) 4x(-2x
2
 + 3x - 1) - 3x

2
(-2x + 5) 

δ) -2x
2
 (x + 4)(x - 1) 
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Λύζε 
 

 
 
 

β) (2x
2
 - 5x + 6)(x - 2) = 2x

3
 - 4x

2
 - 5x

2
 + 10x + 6x - 12 =  

= 2x
3
 - 9x

2
 + 16x - 12  

 

γ) 4x(-2x
2
 + 3x - 1) - 3x

2
(-2x + 5)  

= -8x
3
 + 12x

2
 - 4x + 6x

3
 - 15x

2
 =  -2x

3
 - 3x

2
 - 4x  

 

δ) -2x
2
 (x + 4)(x - 1) = -2x

2
(x

2
 - x + 4x - 4) =  

= -2x
2
(x

2
 + 3x - 4) = -2x

4
 - 6x

3
 + 8x

2
 

 

► O πνιιαπιαζηαζκόο δύν πνιπσλύκσλ κπνξεί λα 
γίλεη όπσο θαη ν πνιιαπιαζηαζκόο ησλ αξηζκώλ. Γηα 
παξάδεηγκα, ν πνιιαπιαζηαζκόο ηνπ (β) εξσηήκαηνο  

(2x
2
 - 5x + 6)(x - 2) γίλεηαη θαη σο εμήο: 

 

     2x
2
 - 5x + 6  

  x - 2 
 

           -4x
2
 + 10x - 12 

                                                          + 2x
3
 - 5x

2
 +   6x 

 

                  2x
3
 - 9x

2
 + 16x - 12 

 2  ΢ην παξαθάησ ζρήκα θαίλεηαη ε πξόζνςε κηαο 
πόξηαο, πνπ είλαη θαηαζθεπαζκέλε από αινπκίλην. Αλ 
έλα κέξνο ηεο πόξηαο είλαη δηαθνζκεηηθό ηδάκη, λα 
πξνζδηνξηζηεί ην πνιπώλπκν πνπ εθθξάδεη ην εκβαδόλ 
ηνπ αινπκηλίνπ, ην νπνίν απαηηείηαη γηα ηελ                 
θαηαζθεπή ηεο  πξόζνςεο ηεο  πόξηαο. 
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Λύζε 
 

H πόξηα έρεη ζρήκα νξζνγσλίνπ κε δηαζηάζεηο 2x + y 
θαη 4x + 10, νπόηε έρεη εκβαδόλ (2x + y)(4x + 10). 
Σν δηαθνζκεηηθό ηδάκη έρεη ζρήκα νξζνγσλίνπ κε 
δηαζηάζεηο y θαη x + 10, νπόηε έρεη εκβαδόλ y(x + 10). 
Δπνκέλσο, ην εκβαδόλ ηνπ αινπκηλίνπ πνπ απαηηείηαη 
γηα ηελ θαηαζθεπή ηεο πξόζνςεο ηεο πόξηαο είλαη: 
 

(2x + y)(4x + 10) - y(x + 10)  =  

= 8x
2
 + 20x + 4xy + 10y - xy - 10y =8x

2
 + 20x + 3xy 

 

 
 

   ΔΡΩΣΖ΢ΔΗ΢ ΚΑΣΑΝΟΖ΢Ζ΢ 
 
 1  Να ζπκπιεξώζεηε ηνλ παξαθάησ πίλαθα 
αληηζηνηρίδνληαο ζε θάζε παξάζηαζε ηεο ζηήιεο Α, ην 
απνηέιεζκα ηεο από ηε ζηήιε Β. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

΢ηήιε Β 

     1. x
2
 - x 

     2. x
2
 + 1 

     3. x
2
 + 2x + 1 

     4. x
2
 + 2x + 3 

     5. x
2
 + x 

     6. x
2
 + 3x + 2 

     7. x
2
 - 1 

α β γ δ ε 

     

΢ηήιε Α 

α. x(x + 1) 

β. (x + 1)(x - 1) 

γ. x(x - 1) 

δ. (x + 1)(1 + x) 

ε. (x + 1)(x + 2) 
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 2  Να ραξαθηεξίζεηε ηηο παξαθάησ πξνηάζεηο κε (΢), 
αλ είλαη ζσζηέο ή κε (Λ) αλ είλαη ιαλζαζκέλεο. 
 

α) Αλ ην πνιπώλπκν P(x) έρεη βαζκό 3 θαη ην 
πνιπώλπκν Q(x) έρεη βαζκό 2, ηόηε ην πνιπώλπκν  
P(x)  Q(x) έρεη βαζκό 6.  
 
β) Αλ ην πνιπώλπκν P(x)  Q(x) έρεη βαζκό 7 θαη ην 
πνιπώλπκν P(x) έρεη βαζκό 3, ηόηε ην πνιπώλπκν  
Q(x) έρεη βαζκό 4. 
 
 3  Να ζπκπιεξώζεηε ηα παξαθάησ θελά: 
α) x(2x + …) = … + 4x  

β) 3x
2
(… - 2) = 3x

3
y 

γ) (x + 5)(… + 3) = 2x
2
 + … + 10x + …       

δ) (x
2
 + y)(x- …) = … x

2
y

2
 + … - y

3
 

 
 4  Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε. 
i) O όγθνο ηνπ νξζνγσλίνπ παξαιιειεπηπέδνπ είλαη: 

α) 3x + 1      β) x
3
 + 1   

γ) x
3
 + x2               δ) x

3
 + x 

ii) Σν εκβαδόλ ηνπ νξζνγσλίνπ παξαιιειεπηπέδνπ 
είλαη: 

α) 6x
2
 + 4x + 1         β) 4x

2
 + 6x 

γ) 6x
2
 + 4x + 2         δ) 6x

2
 + 4x 

 
 
 
 
 
 

x 

x 

x + 1 
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 5  O θαζεγεηήο ησλ Μαζεκαηηθώλ δήηεζε από ηνπο 
καζεηέο ηνπ λα γξάςνπλ ηελ αιγεβξηθή παξάζηαζε 
πνπ εθθξάδεη ην εκβαδόλ ηνπ νξζνγσλίνπ ΑΒΓΓ θαη νη 
καζεηέο ηνπ έδσζαλ ηηο εμήο απαληήζεηο: 
α) (x + 2)(x + 3)     β) 2x  3x 

γ) x
2
 + 6      δ) x

2
 + 5x + 6 

 

Πνηέο απ’ απηέο είλαη ζσζηέο; 

 
 
 
 
 
 

 
ΠΡΟΣΔΗΝΟΜΔΝΔ΢ Α΢ΚΖ΢ΔΗ΢ – ΠΡΟΒΛΖΜΑΣΑ 
 
 1  Να θάλεηε ηηο πξάμεηο: 

α) -3x
2
y(-5x + 2y) 

β) 4x(2x
2
 - x + 2) - 8x 

γ) -5x(2x - 3) - 3x(2- 3x) 

δ) 2xy(x
2
 - 3y

2
) - 4x(x

2
y- 2y

3
) 

 
 2  Να θάλεηε ηηο πξάμεηο:  
 

α) (2α - 3β)(-4α + 2β)  

β) (x
2
 - 2x + 4)(x + 2) - 8  

γ) 3x
2
(-2x + 3)(5 - x)  

δ) (4 - 3x)(5 - 2x) - 6x(x - 4)  

ε) (2x
2
 - 3x - 4)(-3x

2
 + x) 

ζη) (3x
2
 - 2xy - 5y

2
)(4y - x) 

 

Α Β 

Γ Γ 

2 

x 

x 3 
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 3  Να θάλεηε ηηο πξάμεηο:  

α) (3x - 2)(x
2
 - x)(4x - 3) 

β) -2x(x
2
 - x + 1)(x - 2) - (x - 1)(2x - 3)(x + 2) 

γ) (-2x + y)(x
2
 - 3xy) - (3x - y)(4x + y)(-2x - 3y) 

 

 4  Να απνδείμεηε ηηο ηζόηεηεο: 

α) (x
2
 - 4x + 4)(x

2
 + 4x + 4) - x

2
(x

2
 - 8) - 16 = 0  

β) (3α + 8β)(β - α) - (α + 2β)(β - 3α) =  = 6β
2 

 

 5  Αλ P(x) = -2x
2
 + 5x - 3 θαη  

Q(x) = 4x - 5, λα βξείηε ηα πνιπώλπκα: 
α) P(x)  Q(x)         
β) P(x)  [-3Q(x) + 11x - 12]       
γ) [P(x) - 2]  [Q(x) + 3] 
 

 6  Αλ P(x) = 3x(-2x + 4)(x - 1) θαη Q(x) = αx
3
 + βx

2
 + yx + δ, 

λα βξείηε ηηο ηηκέο ησλ α, β, γ, δ, ώζηε ηα πνιπώλπκα 
P(x) θαη Q(x) λα είλαη ίζα. 
 

 7  Να βξείηε ηελ πιεπξά ηεηξαγώλνπ πνπ έρεη εκβαδόλ 
ίζν κε ην εκβαδόλ ηνπ παξαθάησ ζρήκαηνο. 

 
 
 
 
 

 8  Έλα νηθόπεδν έρεη ζρήκα νξζνγσλίνπ κε πιάηνο x 
κέηξα θαη κε κήθνο κεγαιύηεξν από ην πιάηνο ηνπ θαηά 
5 κέηξα. Αλ ην κήθνο ειαηησζεί θαηά 3 κέηξα θαη ην 
πιάηνο ειαηησζεί θαηά 1 κέηξν, λα απνδείμεηε όηη ην 
εκβαδόλ ηνπ νηθνπέδνπ ζα κεησζεί θαηά 4x + 2 
ηεηξαγσληθά κέηξα. 
 

x x 

y y y 
2x 
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1.5.  Αμηνζεκείσηεο ηαπηόηεηεο 

 
 Θπκάκαη πνηα ηζόηεηα ιέγεηαη ηαπηόηεηα. 
 Γλσξίδσ πνηεο είλαη νη βαζηθέο  

                  ηαπηόηεηεο. 
               Μαζαίλσ λα απνδεηθλύσ κηα απιή 

ηαπηόηεηα. 
 

ΓΡΑ΢ΣΖΡΗΟΣΖΣΑ 
 
 

1. Πνηεο από ηηο ηζόηεηεο 3x = 12, x + y = 7, 4α = 3α + α, 

x(x + 2) = x
2
 + 2x, αιεζεύνπλ γηα όιεο ηηο ηηκέο ησλ 

κεηαβιεηώλ ηνπο; 
2. α) Να βξείηε ην ζπλνιηθό εκβαδόλ ησλ πξάζηλσλ 
ζρεκάησλ.  

 
 
 
 
β) Πνηα από ηηο παξαθάησ παξαζηάζεηο εθθξάδεη ην 
εκβαδόλ ηνπ θίηξηλνπ ηεηξαγώλνπ; 
 

i) x
2
 + 9        ii) (x + 3)

2
  

iii) x
2
 + 6x    iv) 6x + 9  

 

γ) Να ζπγθξίλεηε ην ζπλνιηθό εκβαδόλ ησλ πξάζηλσλ 
ζρεκάησλ κε ην εκβαδόλ ηνπ θίηξηλνπ ηεηξαγώλνπ. 
 

 

Τπάξρνπλ ηζόηεηεο πνπ πεξηέρνπλ κεηαβιεηέο θαη 
αιεζεύνπλ γηα νξηζκέλεο ηηκέο ησλ κεηαβιεηώλ ηνπο. 
Γηα παξάδεηγκα, ε ηζόηεηα 3x = 12, αιεζεύεη γηα x = 4  

x 

x 

x 

3 

3 

3 

3 

3 x 

3 

x 
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θαη δελ αιεζεύεη γηα θακηά άιιε ηηκή ηνπ x. Οκνίσο, ε 
ηζόηεηα x + y = 7, αιεζεύεη γηα      x = 1 θαη y = 6, ή γηα    
x = 3 θαη y = 4, ελώ δελ αιεζεύεη γηα x = 4 θαη y = 5. 
 

Τπάξρνπλ όκσο θαη ηζόηεηεο, πνπ αιεζεύνπλ γηα όιεο 
ηηο ηηκέο ησλ κεηαβιεηώλ ηνπο όπσο γηα παξά-δεηγκα νη 

ηζόηεηεο: α + β = β + α,    4α = 3α + α, x(x + 2) = x
2
 + 2x. 

Οη ηζόηεηεο απηέο ιέγνληαη ηαπηόηεηεο. 
 

Γεληθά 

Σαπηόηεηα ιέγεηαη θάζε ηζόηεηα πνπ πεξηέρεη 
κεηαβιεηέο θαη αιεζεύεη γηα όιεο ηηο ηηκέο ησλ 
κεηαβιεηώλ ηεο. 

 
Σαπηόηεηεο ππάξρνπλ πνιιέο, νξηζκέλεο από απηέο ηηο 
ζπλαληάκε πνιύ ζπρλά θαη γη' απηό αμίδεη λα ηηο 

ζπκόκαζηε. Αμηνζεκείσηεο ηαπηόηεηεο είλαη:  
α) Σεηξάγσλν αζξνίζκαηνο 

Αλ ηελ παξάζηαζε (α + β)
2
 ηε γξάςνπκε (α + β)(α + β) 

θαη βξνύκε ην αλάπηπγκα ηνπ γηλνκέλνπ, έρνπκε: 
 

(α + β)
2
 = (α + β)(α + β) = 

             = α
2
 + αβ + βα + β

2
 = 

             = α
2
 + 2αβ + β

2
 

Απνδείμακε ινηπόλ ηελ ηαπηόηεηα 
 

(α + β)
2
 = α

2
 + 2αβ + β

2
 

 

Σν δεύηεξν κέξνο ηεο πξνεγνύκελεο ηζόηεηαο ιέγεηαη 

αλάπηπγκα ηνπ (α + β)
2
. 

Γηα παξάδεηγκα, ην αλάπηπγκα ηνπ (y + 4)
2
 πξνθύπηεη, 

αλ ζηελ πξνεγνύκελε ηαπηόηεηα αληηθαηαζηήζνπκε ην 
α κε ην y θαη ην β κε ην 4, νπόηε έρνπκε: 

(y + 4)
2
 = y

2
 + 2  y  4 + 4

2
 = y

2
 + 8y + 16. 

 

70 / 42-43 



H πξνεγνύκελε ηαπηόηεηα, όπσο θαη όιεο νη επόκελεο, 
ρξεζηκνπνηνύληαη θαη όηαλ ηα α, β είλαη νπνηεζδήπνηε 
αιγεβξηθέο παξαζηάζεηο, π.ρ. 
 

(2x + 3y)
2
 = (2x)

2
 + 2  2x  3y + (3y)

2
 = 4x

2
 + 12xy + 9y

2
  

 
 

 (α  +  β)
2
  =   α

2
     +    2αβ     +    β

2
 

 
β) Σεηξάγσλν δηαθνξάο 

Αλ ηελ παξάζηαζε (α - β)
2
 ηε γξάςνπκε (α - β)(α - β) θαη 

βξνύκε ην αλάπηπγκα ηνπ γηλνκέλνπ, ηόηε κπνξνύκε λα 
απνδείμνπκε θαη ηελ ηαπηόηεηα 

(α - β)
2
 = α

2
 - 2αβ + β

2
 

 

Πξάγκαηη έρνπκε: 

(α - β)
2
 = (α - β)(α - β) = α

2
 - αβ - βα + β

2
 = α

2
 - 2αβ + β

2
  

 

Γηα παξάδεηγκα, ην αλάπηπγκα ηνπ (y - 4)
2
 πξνθύπηεη, 

αλ αληηθαηαζηήζνπκε ην α κε ην y θαη ην β κε ην 4, 
νπόηε έρνπκε: 
 

(y - 4)
2
 = y

2
 - 2  y  4 + 4

2
 = y

2
 - 8y + 16  

 

Οκνίσο, γηα λα ππνινγίζνπκε ην αλάπηπγκα ηνπ          

(3x - 4y)
2
 έρνπκε: 

 

(3x - 4y)
2
 = (3x)

2
 - 2  (3x)  (4y) + (4y)

2
 = 9x

2
 - 24xy + 16y

2
  

 
 

(α  -  β)
2
  =  α

2
     -     2αβ       +      β

2
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Γεσκεηξηθή εξκελεία 

Ζ ηαπηόηεηα (α + β)
2
 = α

2
 + 2αβ + β

2
 γηα ζεηηθνύο 

αξηζκνύο α θαη β κπνξεί λα εξκελεπζεί θαη γεσκεηξηθά. 
Σν ηεηξάγσλν ΑΒΓΓ έρεη πιεπξά α + β, νπόηε ην 

εκβαδόλ ηνπ είλαη: Δ = (α + β)
2
 (1) Σν εκβαδόλ όκσο ηνπ 

ηεηξαγώλνπ ΑΒΓΓ πξνθύπηεη αθόκε θη αλ 
πξνζζέζνπκε ηα εκβαδά ησλ ζρεκάησλ πνπ ην 

απνηεινύλ. Γειαδή Δ = α
2
 + αβ + αβ + β

2
  

ή Δ = α
2
 + 2αβ + β

2
 (2) Από ηηο ηζόηεηεο (1) θαη (2) 

δηαπηζηώλνπκε όηη  

(α + β)
2
 = α

2
 + 2αβ + β

2
. 

 
 
 
 
 
 
 

γ) Κύβνο αζξνίζκαηνο - δηαθνξάο 
 

Αλ ηελ παξάζηαζε (α + β)
3
 ηε γξάςνπκε (α + β)(α + β)

2
 

θαη θάλνπκε ηνλ πνιιαπιαζηαζκό ηνπ α + β κε ην 

αλάπηπγκα ηνπ (α + β)
2
, έρνπκε:  

(α + β)
3
 = (α + β)(α + β)

2
 = 

             = (α + β)(α
2
 + 2αβ + β

2
) = 

             = α
3
 + 2α

2
β + αβ

2
 + α

2
β + 2αβ

2
 + β

3
 = 

             = α
3
 + 3α

2
β + 3αβ

2
 + β

3
 

 

Απνδείμακε ινηπόλ ηελ ηαπηόηεηα 

(α + β)
3
 = α

3
 + 3α

2
, + 3αβ

2
 + β

3
 

 

Β 
 

Α 

Γ Γ 

α
2
 

β
2
 αβ 

αβ α 

α β 

β 
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Με ηνλ ίδην ηξόπν κπνξνύκε λα απνδείμνπκε θαη ηελ 
ηαπηόηεηα 
 

(α - β)
3
 = α

3
 - 3α

2
β + 3αβ

2
 - β

3
 

 

΢ύκθσλα κε ηηο πξνεγνύκελεο ηαπηόηεηεο έρνπκε: 

• (x + 2)
3
 = x

3
 + 3  x

2
  2 + 3  x  2

2
 + 2

3
 = 

= x
3
 + 6x

2
 + 12x + 8 

• (2x - 5)
3
 = (2x)

3
 - 3  (2x)

2
  5 + 3  (2x)  5

2
 - 5

3
 =  

= 8x
3
 - 60x

2
 + 150x - 125. 

 
δ) Γηλόκελν αζξνίζκαηνο επί δηαθνξά 
 

Αλ βξνύκε ην αλάπηπγκα ηνπ γηλνκέλνπ (α + β)(α - β) 
έρνπκε:  

(α + β)(α - β) = α
2
 - αβ + ,β - β

2
 = α

2
 - β

2
 

 

Απνδείμακε ινηπόλ ηελ ηαπηόηεηα 
 

(α + β)(α - β) = α
2
 - β

2
 

 

Ζ πξνεγνύκελε ηαπηόηεηα ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα 
βξίζθνπκε γξήγνξα ην γηλόκελν αζξνίζκαηνο δύν 
παξαζηάζεσλ επί ηε δηαθνξά ηνπο. Γηα παξάδεηγκα, 
έρνπκε: 
 

• (x + 2)(x - 2) = x
2
 - 2

2
 = x

2
 - 4 

• (3α + 2β)(3α - 2β) = (3α)
2
 - (2β)

2
 = 9α

2
 - 4β

2
 

 
ε) Γηαθνξά θύβσλ - Άζξνηζκα θύβσλ 
 

Ζ παξάζηαζε (α - β)(α
2
 + αβ + β

2
) γξάθεηαη: 

 

(α - β)(α
2
 + αβ + β

2
) = α

3
 + α

2
β + αβ

2
 - βα

2
 - αβ

2
 - β

3
 =  

= α
3
 - β

3
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Απνδείμακε ινηπόλ ηελ ηαπηόηεηα 
 

 (α - β)(α
2
 + αβ + β

2
) = α

3
 - β

3
 

 

Με ηνλ ίδην ηξόπν κπνξνύκε λα απνδείμνπκε θαη ηελ 
ηαπηόηεηα 
 

(α + β)(α
2
 - αβ + β

2
) = α

3
 + β

3
 

 

Οη πξνεγνύκελεο ηαπηόηεηεο ρξεζηκνπνηνύληαη γηα λα 
βξίζθνπκε γξήγνξα γηλόκελα παξαζηάζεσλ πνπ έρνπλ 
ηηο αληίζηνηρεο κνξθέο. Γηα παξάδεηγκα έρνπκε: 
 

• (x - 2)(x
2
 + 2x + 4) = (x - 2)(x

2
 + 2x + + 2

2
) = x

3
 - 2

3
 = 

= x
3
 - 8 

• (x + 3)(x
2
 - 3x + 9) = (x + 3)(x

2
 - 3x + + 3

2
) = x

3
 + 3

3
 = 

= x
3
 + 27 

 

 
ΠΑΡΑΓΔΗΓΜΑΣΑ - ΔΦΑΡΜΟΓΔ΢ 
 

 1  α) Να απνδεηρζεί ε ηαπηόηεηα  

(α + β + γ)
2
 = α

2
 + β

2
 + γ

2
 + 2αβ + 2βγ + 2γα.  

β) Να βξεζεί ην αλάπηπγκα ηνπ    (3x + 2y + 4)
2
. 

 

Λύζε  
 

α) (α + β + γ)
2
 = (α + β + γ)(α + β + γ) =  

= α
2
 + αβ + αγ + βα + β

2
 + βγ + γα + + γβ + γ

2
 =   

= α
2
 + β

2
 + γ

2
 + 2αβ + 2βγ + 2γα. 

 

β) ΢ύκθσλα κε ηελ πξνεγνύκελε ηαπηόηεηα, ην 

αλάπηπγκα ηνπ (3x + 2y + 4)
2
 είλαη: (3x + 2y + 4)

2
 = 

= (3x)
2
 + (2y)

2
 + 4

2
 + 2  3x  2y +  2  2y  4 + 2  3x  4 =  

= 9x
2
 + 4y

2
 + 16 + 12xy + 16y + 24x. 
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        (α + β + γ)
2
 = α

2 
+ β

2 
+ γ

2 
+ 2αβ + 2βγ + 2γα 

 

 2  α) Να απνδεηρζνύλ νη ηαπηόηεηεο α
2
 + β

2
 = (α + β)

2
 - 

2αβ θαη α
3
 + β

3
 = (α + β)

3
 - 3αβ(α + β). 

β) Αλ x +      = 3, λα ππνινγηζηνύλ   νη ηηκέο ησλ  

 

παξαζηάζεσλ                    θαη  

 
 

Λύζε  
 

α) Κάλνπκε ηηο πξάμεηο ζην δεύηεξν κέινο θάζε 
ηαπηόηεηαο θαη έρνπκε: 

 (α + β)
2
 - 2αβ = α

2
 + 2αβ + β

2
 - 2αβ = α

2
 + β

2
 

 

(α + β)
3
 - 3αβ(α + β) = α

3
 + 3α

2
β + 3αβ

2
 + β

3
 - 3α

2
β - 3αβ

2
 

= α
3
 + β

3
. 

 
β) Ζ παξάζηαζε                γξάθεηαη                      θαη  
 

ζύκθσλα κε ηελ ηαπηόηεηα α
2
 + β

2
 = (α + β)

2
 - 2αβ 

έρνπκε: 

α β γ 

α 

β 

γ 

αβ αγ 

βγ 

βγ αγ 

αβ 

α
2
 

β
2
 

γ
2
 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

 2 

x
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

x
2
 + 

4

x
2

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

x
3
 + 

8

x
3

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

x
2
 + 

4

x
2

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

x
2
 + 

 2 

x

2
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β) Ζ παξάζηαζε                γξάθεηαη                       θαη  
 

ζύκθσλα κε ηελ ηαπηόηεηα α
3
 + β

3
 = (α + β)

3
 - 3αβ(α + β) 

έρνπκε: 
 
 
 
 

= 3
3
 - 3  2  3 = 27 – 18 = 9 

 

 3  ΢ε έλα νηθόπεδν πνπ έρεη ζρήκα ηεηξαγώλνπ 
πιεπξάο α, αλ κεησζεί ε κία δηάζηαζε ηνπ θαηά β θαη 
ηαπηόρξνλα ε άιιε δηάζηαζή ηνπ απμεζεί θαηά β, πόζν 
ζα κεηαβιεζεί ην εκβαδόλ ηνπ; 
 

Λύζε  
 

Σν εκβαδόλ ηνπ ηεηξαγώλνπ είλαη α
2
. Αλ αιιάμνπλ νη 

πιεπξέο ηνπ, ηόηε ην νηθόπεδν ζα γίλεη νξζνγώλην κε 
δηαζηάζεηο α - β θαη  α + β, νπόηε ζα έρεη εκβαδόλ           

(α - β)(α + β) = α
2
 - β

2
. Γειαδή, ην εκβαδόλ από ην α

2
 ζα 

γίλεη α
2
 - β

2
, πνπ ζεκαίλεη όηη ζα κεησζεί θαηά β

2
. 
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x
2
 + 

4

x
2
 = x

2
 + 

 2 

x

2

 =
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= x + 
 2 

x

2

 - 2x   
 2 

x
 =  
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= 3
2
 - 2   2 = 9 - 4 = 5 
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x
3
 + 

8

x
3

M at h Com poser  1. 1. 5
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x
3
 + 

 2 

x

3

M at h Com poser  1. 1. 5
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x
3
 + 

8

x
3
 = x

3
 + 

 2 

x

3

 =

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

= x + 
 2 

x

3

 - 3x   
 2 

x
   x + 

 2 

x
 =  

α β 

β 
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 4  Να κεηαηξαπεί ην θιάζκα              πνπ έρεη άξξεην  

παξνλνκαζηή ζε ηζνδύλακν θιάζκα κε ξεηό 
παξνλνκαζηή. 
 

Λύζε  
 

Γηα λα κεηαηξαπεί ν παξνλνκαζηήο ζε ξεηό αξηζκό 
πνιιαπιαζηάδνπκε θαη ηνπο δύν όξνπο ηνπ θιάζκαηνο  
 

κε 3 +     , γηαηί (3 -      )(3 +     ) =                                        . 

 
Δπνκέλσο 

 

 
 

 5  α) Να απνδεηρζεί ε ηαπηόηεηα    (λ - 1)(λ + 1) + 1 = λ
2
. 

β) Να απνδεηρζεί όηη ν αξηζκόο   2007  2009 + 1 είλαη 
ηεηξάγσλν ελόο αθεξαίνπ αξηζκνύ, ηνλ νπνίν θαη λα 
πξνζδηνξίζεηε. 
 

Λύζε  
 

α) (λ - 1)(λ + 1) + 1 = (λ
2
 -1

2
) + 1 = λ

2
 - 1 + 1 = λ

2
. 

β) Αλ λ = 2008, ηόηε λ - 1 = 2007 θαη λ + 1 = 2009. 
΢ύκθσλα κε ηελ πξνεγνύκελε ηαπηόηεηα έρνπκε: 2007 

 2009 + 1 = (λ - 1)(λ + 1) + 1 =  = λ
2
 = 20082.  

Άξα, ν αξηζκόο 2007  2009 + 1 είλαη ην ηεηξάγσλν ηνπ 
αθεξαίνπ 2008. 
 

► Οξηζκέλνη αξηζκεηηθνί ππνινγηζκνί γίλνληαη πην 
ζύληνκα κε ηε βνήζεηα ησλ ηαπηνηήησλ π.ρ. 
 

99  101 = (100 - 1)(100 + 1) = 100
2
 - 1

2
 = 10000 - 1 = 9999  

 

103
2
 = (100 + 3)

2
 = 100

2
 + 2  100  3 + 3

2
 = 10609 
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3 - 5
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5
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3
2
 - ( )5

2
 = 9 - 5 = 4
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3 - 5
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2( )3 + 5

( )3 - 5 ( )3 + 5
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2( )3 + 5

4
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3 + 5
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 6  Να γίλνπλ νη πξάμεηο: 

α) (2x - 3)
2
 - 2(3x - 1)(3x + 1) 

β) (x - 2y)
3
 - (x - y)(x

2
 + xy + y

2
). 

 

Λύζε  
 

α) (2x - 3)
2
 - 2(3x - 1)(3x + 1) =  

= [(2x)
2
 - 2  2x  3 + 3

2
] - 2[(3x)

2
 - 1

2
] = 

= (4x
2
 - 12x + 9) - 2(9x

2
 - 1) =  

= 4x
2
 - 12x + 9 - 18x

2
 + 2 =  -14x

2
 - 12x + 11 

 

β) (x - 2y)
3
 - (x - y)(x

2
 + xy + y

2
)=  

= [x
3
 - 3  x

2
  2y + 3  x  (2y)

2
 - (2y)

3
] - (x

3
 - y

3
) = 

= x
3
 - 6x

2
y + 12xy

2
 - 8y

3
 - x

3
 + y

3
 =  

= -6x
2
y + 12xy

2
 - 7y

3
 

 7  Να απνδεηρζεί όηη  

(α
2
 + β

2
)(x

2
 + y

2
) = (αx + βy)

2
 + (αy - βx)

2
  

(Σαπηόηεηα Lagrange). 
 

Λύζε  
 

Σν 1ν κέινο ηεο ηαπηόηεηαο γξάθεηαη: 

(α
2
 + β

2
)(x

2
 + y

2
) = 

= α
2
x

2
 + α

2
y

2
 + β

2
x

2
 + β

2
y

2
 

 

Σν 2ν κέινο ηεο ηαπηόηεηαο γξάθεηαη: 

(αx + βy)
2
 + (αy - βx)

2
 = (αx)

2
 + 2(αx)(βy) + (βy)

2
 + (αy)

2
 -  

- 2(αy)(βx) + (βx)
2
 = 

= α
2
x

2
 + 2αβxy + β

2
y

2
 + α

2
y

2
 - 2αβxy + β

2
x

2
 =  

= α
2
x

2
 + α

2
y

2
 + β

2
x

2
 + β

2
y

2
 

Άξα (α
2
 + β

2
)(x

2
 + y

2
) = (αx + βy)

2
 + (αy - βx)

2
. 
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Όπσο είδακε ζηα πξνεγνύκελα παξαδείγκαηα γηα λα 
απνδείμνπκε κία ηαπηόηεηα Α = Β, κπνξνύκε λα 
εξγαζηνύκε σο εμήο: 
•  Ξεθηλάκε από ην έλα κέινο ηεο ηαπηόηεηαο θαη 
θαηαιήγνπκε ζην άιιν (παξαδείγκαηα 1, 2, 5) ή 
•  – Κάλνπκε ηηο πξάμεηο ζην 1ν κέινο ηεο ηαπηόηεηαο 
θαη θαηαιήγνπκε ζε κία ηζόηεηα Α = Γ. 
 – Κάλνπκε ηηο πξάμεηο ζην 2ν κέινο ηεο ηαπηόηεηαο 
θαη θαηαιήγνπκε ζε κηα ηζόηεηα Β = Γ. 
Αθνύ Α = Γ θαη Β = Γ ζπκπεξαίλνπκε όηη Α = Β 
(παξάδεηγκα 7). 
 

 
 
 
ΔΡΩΣΖ΢ΔΗ΢ ΚΑΣΑΝΟΖ΢Ζ΢ 
 

 1  Πνηεο από ηηο παξαθάησ ηζόηεηεο είλαη ηαπηόηεηεο; 
α) 0x = 0   β) x + y = 0     

γ) α
2
α = α

3
      δ) (x + 3)

2
 = x

2
 + 6x + 9     

ε) αβ = 0 
 
 2  Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε. 

i) Σν αλάπηπγκα ηνπ (x + α)
2
 είλαη: 

α) x
2
 + α

2
       β) x

2
 - 2xα + α

2
     

γ) x
2
 + xα + α

2
      δ) x

2
 + 2xα + α

2
 

 

ii) Σν αλάπηπγκα ηνπ (2α + 1)
2
 είλαη: 

α) 2α
2
 + 4α + 1      β) 4α

2
 + 1     

γ) 4α
2
 + 4α + 1      δ) 4α

2
 + 2α + 1 

iii) Σν αλάπηπγκα ηνπ (y - 2)
2
 είλαη: 

α) y
2
 - 2y + 4         β) y

2
 - 4        

γ) y
2
 - 4y + 4         δ) y

2
 + 4y + 4 
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 3  Να ραξαθηεξίζεηε ηηο παξαθάησ ηζόηεηεο κε (΢), αλ 
είλαη ζσζηέο ή κε (Λ), αλ είλαη ιαλζαζκέλεο. 

α) (x - y)
2
 = x

2
 - 2x(-y) + (-y)

2
  

β) (-α + β)
2
 = α

2
 - 2αβ + β

2
  

γ) (5σ + 4)
2
 = 25σ

2
 + 16 

δ) (3x - y)
2
 = 3x

2
 - 2  3x  y + y

2
 

 

 4  Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε. 

i) Σν αλάπηπγκα ηνπ (x + 1)
3
 είλαη: 

α) x
3
 + 3  x  1 + 1

3
  

β) x
3
 + 1

3
 

γ) x
3
 + 3  x

2
  1 + 3  x  1

2
 + 1

3
    

δ) x
3
 + x

2
  1 + x  1

2
 + 1

3
  

 

ii) Σν αλάπηπγκα ηνπ (β - 2)
3
 είλαη: 

α) β
3
 - 3  β  2 + 2

3
  

β) β
3
 - 2

3
 

γ) β
3
 - β

2
  2 + β  2

2
 - 2

3
  

δ) β
3
 - 3  β

2
  2 + 3  β  2

2
 - 2

3
  

 

 5  Να ραξαθηεξίζεηε ηηο παξαθάησ ηζόηεηεο κε (΢), αλ 
είλαη ζσζηέο ή κε (Λ), αλ είλαη ιαλζαζκέλεο. 
 

α) (x - y)
3
 = x

3
 - 3x

2
y - 3xy

2
 - y

3
  

β) (2x + 3)
3
 = 2x

3
 + 3  2x

2
  3 + 3  2x  3

2
 + 3

3
  

γ) (3x - 1)
3
 = (3x)

3
 - 3(3x)

2
  1 + 3(3x)  1

2
 + 1

3
  

δ) (x + 2)
3
 = x

3
 + 6x

2
 + 12x + 8 

 
 6  Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε. 
i) Σν αλάπηπγκα ηνπ (y - 3)(y + 3) είλαη:  
 

α) y
2
 - 3     β) 9 - y

2
      γ) y

2
 - 9   δ) 3 - y

2
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ii) Σν αλάπηπγκα ηνπ (y + x)(x - y) είλαη:  

α) y
2
 - x

2
      β) x

2
 - y

2
      γ) (x - y)

2  
δ) x

2
 + y

2
 

iii) Σν αλάπηπγκα ηνπ (σ - 2α)(σ + 2α) είλαη: 

α) σ
2
 - 2α

2
     β) σ

2
 + 4α

2
  

γ) 4α
2
 - σ

2  
δ) σ

2
 - 4α

2
 

iv) Σν αλάπηπγκα ηνπ (5 - x)(5
2
 + 5x + x

2
) είλαη: 

α) 5
3
 + x

3
     β) x

3
 - 5

3
      γ) 5

3
 - x

3
      δ) 25 - x

3
 

v) Σν αλάπηπγκα ηνπ (x + 2α)(x
2
 – 2αx + 4α

2
) είλαη: 

α) x
3
 + 2α

3
   β) x

3
 - (2α)

3
 γ) x

3
 -2α

3
   δ) x

3
 + 8α

3
 

 

 7  Να ζπκπιεξώζεηε ηνλ παξαθάησ πίλαθα 
αληηζηνηρίδνληαο ζε θάζε παξάζηαζε ηεο ζηήιεο Α, ην 
αλάπηπγκά ηεο από ηε ζηήιε Β. 
 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

΢ηήιε Α  ΢ηήιε Β 

 

α. (x + y)(y - x) 
  

β. (x + y)
2
 

 

γ. (y - x)
2
 

 

δ. (x - y)(x
2
 + xy + y

2
) 

 

ε. (x + y)(x
2
 - xy + y

2
) 

 

ζη. (x - y)
3
 

 
1. x

2
- 2xy + y

2
 

 

2. x
3
 - y

3
 

 

3. x
3
 - 3x

2
y + 3xy

2
 + y

3
 

 

4. x
2
- 2xy + y

2
 

 

5. x
2
 + 2xy + y

2
 

 

6. x
2
 - y

2
 

 

7. x
3
 + y

3
 

 

8. x
3
 - 3x

2
y  + 3xy

2
 -y

3
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

α β γ δ ε ζη 
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ΠΡΟΣΔΗΝΟΜΔΝΔ΢ Α΢ΚΖ΢ΔΗ΢ – ΠΡΟΒΛΖΜΑΣΑ 
 

 1  Να βξείηε ηα αλαπηύγκαηα:  

α) (x + 2)
2
   β) (y + 5)

2  
γ) (2σ + 1)

2
    

δ) (θ + 2ι)
2  

ε) (3y + 2β)
2
       ζη) (x

2
 + 1)

2
 

δ) (y
2
 + y)

2  
ε) (2x

2
 + 3x)

2
 

 
 
 
  
 

 
 2  Να βξείηε ηα αλαπηύγκαηα: 
 

α) (x - 3)
2
   β) (y - 5)

2
   γ) (3σ - 1)

2
 

δ) (2θ - ι)
2
   ε) (3y - 2β)

2
      ζη) (x

2
 - 2)

2
 

 δ) (y
2
 - y)

2
   ε) (2x

2
 - 5x)

2
 

    
 

 
 
 3  Υξεζηκνπνηώληαο ηελ θαηάιιειε ηαπηόηεηα λα 
ππνινγίζεηε ηηο παξαζηάζεηο:  
 
 
 
 
 

 4  Να ζπκπιεξώζεηε ηηο ηζόηεηεο: 

α) (x
…

 ……)
2
 = …… + …… + 9 

β) (…… 
…

4)
2
 = y

2
 - ……

…
 …… 

γ) (…… - ……)
2
 = 16x

2
 
…

 8xα 
…

 …… 

δ) (…… 
…

 2σ)
2
 = …… - 4x

2
σ 

…
   …… 
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ζ) (x + 2)
2

M at h Com poser  1. 1. 5
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η) ( x + y)
2
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ηα) α + 
 1 

2

2
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ηβ) ω + 
 4 

ω

2
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η) ( x - y)
2
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ht t p: / / www. m at hcom poser . com

ζ) (x - 3)
2
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ηβ) ω - 
 2 

ω

2
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ηα) α - 
 3 

2

2
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α) ( 3 + 1)
2
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β) ( 6 + 5)
2
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γ) ( 2 - 3)
2
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δ) (1 - 7)
2
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 5  Να βξείηε ηα αλαπηύγκαηα: 

α) (x + 1)
3
           β) (y + 4)

3
   γ) (2α + 1)

3
 

δ) (3α + 2β)
3
  ε) (x

2
 + 3)

3
          ζη) (y

2
 + y)

3
  

δ) (x - 2)
3
   ε) (y - 5)

3
   ζ) (3α - 1)

3
 

 η) (2x - 3y)
3
   ηα) (y

2
 - 2)

3
   ηβ) (σ

2
 - 2σ)

3
 

  

 6  Να βξείηε ηα αλαπηύγκαηα: 
 

α) (x - 1)(x + 1)   β) (y - 2)(y + 2) 
γ) (3 - σ)(3 + σ)   δ) (x + 4)(4 - x)  
ε) (x - y)(-x - y)   ζη) (-x + y)(-x - y)  
δ) (2x + 7y)(2x - 7y)      
 
 

 7  Να απνδείμεηε όηη ην πνιπώλπκν 

 P(x) = (x - 3)
2
 + (3x + 1)

2
- 10(x - 1)(x + 1) είλαη ζηαζεξό. 

 

 8  α) Να απνδείμεηε όηη (α - β)(α + β)(α
2
 + β

2
)(α

4
 + β

4
) =  

= α
8
 - β

8
.  

β) Να ππνινγίζεηε ην γηλόκελν: 9  11  101  10001. 
 

 9  Να κεηαηξέςεηε ηα παξαθάησ θιάζκαηα, πνπ έρνπλ 
άξξεηνπο παξνλνκαζηέο, ζε ηζνδύλακα θιάζκαηα κε 
ξεηνύο παξνλνκαζηέο. 
 
 
 

 

10 Να βξείηε ηα αλαπηύγκαηα: 

α) (x - 3)(x
2
 + 3x + 9)    β) (y + 2)(y

2
 - 2y + 4) 

γ) (2σ + 1)(4σ
2
 - 2σ + 1)   δ) (1 - α)(1 + α + α

2
) 

 

11 Να θάλεηε ηηο πξάμεηο: 

α) (x - 4)
2
 + (2x + 5)

2
   β) (x

2
 - 1)

2
 - (x

2
 - 3)(x

2
 + 3) 
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ε) (x - 2)(x + 2)
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ζ) ( x + y)( x - y)
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α) 
1

5 - 1
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β) 
6

7 - 3
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γ) 
5

3 + 2
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δ) 
12

2 3 + 6
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γ) (x + y)
2
 - (x - 2y)(x + 2y) + (2x y)

2
     

δ) (3x - 4)
2
 + (3x + 4)

2
 - 2(3x - 4)(3x + 4)  

ε) (2α + 1)
3
 + (2α - 1)

3
  ζη) (α + 2)

3
 - (α + 2)(α

2
 - 2α + 4) 

δ (α
2
 + α)

3
 - (α

2
 - α)

3
     ε) (4α - 1)

3
 - α(8α + 1)(8α - 1) 

 

12 Να απνδείμεηε όηη:  

α) (x - 2y)
2
 - (2x - y)

2
 + 3x

2
 = 3y

2
  

β) (α - 3β)
2
 + (3α + 2β)(3α - 2β) - (3α - β)

2
 = α

2
 + 4β

2
  

γ) (x - 1)(x + 1)
3
 - 2x(x - 1)(x + 1) = x

4
 - 1  

δ) (α
2
 + β

2
)
2
 - (2αβ)

2
 = (α

2
 - β

2
)
2
  

ε) (α - 4)
2
 + (2α - 3)

2
 = α

2
 + (2α - 5)

2
  

ζη) (2x
2
 + 2x)

2
 + (2x + 1)

2
 = (2x

2
 + 2x + 1)

2
 

 

13 Αλ x = 3 +       θαη y = 3 -     , λα ππνινγίζεηε ηηο 
παξαζηάζεηο:  

α) xy  β) x
2
 - y

2
  γ) x

2
 + y

2
  δ) x

3
 + y

3
 

 
  

14 α) Να απνδείμεηε όηη  
 
β) Να ππνινγίζεηε ηνλ αξηζκό  
 
 
 
 
15 Αλ ην ηξίγσλν ΑΒΓ είλαη  
νξζνγώλην, λα απνδείμεηε  
όηη θαη ην ηξίγσλν ΒΓΓ  
είλαη νξζνγώλην. 
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16 • ΢θεθηείηε δύν αξηζκνύο δηαθνξεηηθνύο από ην 
κεδέλ. 

• Βξείηε ην ηεηξάγσλν ηνπ αζξνίζκαηόο ηνπο. 
• Βξείηε ην ηεηξάγσλν ηεο δηαθνξάο ηνπο. 
• Αθαηξέζηε από ην ηεηξάγσλν ηνπ αζξνίζκαηνο ην 
ηεηξάγσλν ηεο δηαθνξάο. 

• Γηαηξέζηε ην ηειηθό απνηέιεζκα κε ην γηλόκελν ησλ 
δύν αξηζκώλ πνπ αξρηθά ζθεθηήθαηε. 

• Σν απνηέιεζκα πνπ βξήθαηε είλαη ν αξηζκόο 4 
αλεμάξηεηα από ηνπο αξηζκνύο πνπ επηιέμαηε. 
Μπνξείηε λα ην εμεγήζεηε; 

 
17 α) Να απνδείμεηε όηη  
 
β) Να ππνινγίζεηε ην εκβαδόλ νξζνγσλίνπ ηξηγώλνπ, 
πνπ έρεη ππνηείλνπζα 10 cm, θαη νη θάζεηεο πιεπξέο 
ηνπ δηαθέξνπλ θαηά 2 cm. 
 

18 Έλαο παηέξαο κνίξαζε έλα νηθόπεδν ζηα δύν παηδηά 
ηνπ, όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα. Σα δύν νηθόπεδα είραλ 
ην ίδην εκβαδόλ ή θάπνην από ηα παηδηά αδηθήζεθε; 
Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. 
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Σν ηξίγσλν ηνπ Παζθάι θαη ην αλάπηπγκα  
ησλ δπλάκεσλ ηνπ α + β 

 

      1       
     1  1      
    1  2  1     
   1  3  3  1    
  1  4  6  4  1   
 1          1  

1            1 
 

(α + β)
0
 =        1 

(α + β)
1
 =         1α + 1β 

(α + β)
2
 =       1α

2
 + 2αβ +1β

2
 

(α + β)
3
 =           1α

3
 + 3α

2
β + 3αβ

2
 + 1β

3
 

(α + β)
4
 =    1α

4
 + 4α

3
β + 6α

2
β

2
 + 4αβ

3
 +1β

4
 

(α + β)
5
 = … + … + … + … + … + … 

(α + β)
6
 = … … … … … … … … … 

 

Παξαηεξήζηε ηα αλαπηύγκαηα ησλ δπλάκεσλ ηνπ 
αζξνίζκαηνο α + β. 
 
1. Οη αληίζηνηρνη ζπληειεζηέο ζε θάζε αλάπηπγκα 
ζρεκαηίδνπλ κηα γξακκή ζ' έλα αξηζκεηηθό  

ηξίγσλν, πνπ είλαη γλσζηό σο ηξίγσλν  
ηνπ Παζθάι.Σν ηξίγσλν απηό πήξε ην  
όλνκά ηνπ από ηνλ Γάιιν καζεκαηηθό  
Blaise Pascal (1623 - 1662) θαη νη αξηζκνί  
ηνπ θξύβνπλ πνιιέο ηδηόηεηεο. Ο πξώηνο  
θαη ν ηειεπηαίνο αξηζκόο θάζε ζεηξάο είλαη 1. 
Μπνξείηε λα αλαθαιύςεηε κε πνηνλ ηξόπν πξνθύπηνπλ 
νη ππόινηπνη αξηζκνί θάζε ζεηξάο; 
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2. ΢πλερίζηε ηελ θαηαζθεπή ηνπ ηξηγώλνπ θαη βξείηε ηα 

αλαπηύγκαηα (α + β)
5
 θαη (α + β)

6
, αθνύ πξώηα 

αλαθαιύςεηε κε πνηνλ ηξόπν γξάθνληαη νη δπλάκεηο 
ηνπ α θαη ηνπ β ζε θάζε αλάπηπγκα. 

3. Να βξείηε θαη ην αλάπηπγκα ηνπ (α - β)
6
, αλ γλσξίδεηε 

όηη θαη ηα αλαπηύγκαηα ησλ δπλάκεσλ ηεο δηαθνξάο  
α - β πξνθύπηνπλ κε ηνλ ίδην αθξηβώο ηξόπν, κόλν πνπ 
ζέηνπκε ηα πξόζεκα ελαιιάμ, αξρίδνληαο από +. 

π.ρ. (α - β)
2
 = α

2
 - 2αβ + β

2
,    

        (α - β)
3
 = α

3
 - 3α

2
β + 3αβ

2
 - β

3
 

4. Μπνξείηε λα βξείηε πνηεο άιιεο ηδηόηεηεο θξύβνπλ νη 
αξηζκνί ηνπ ηξηγώλνπ Παζθάι; 

 
      ΔΝΑ ΘΔΜΑ ΑΠΟ ΣΖΝ Η΢ΣΟΡΗΑ   

ΣΩΝ ΜΑΘΖΜΑΣΗΚΩΝ 

 
Ππζαγόξεηεο ηξηάδεο 
Αλ νη αξηζκνί α, β, γ εθθξάδνπλ ηα κήθε  
ησλ πιεπξώλ ελόο νξζνγσλίνπ                     
ηξηγώλνπ, ηόηε όπσο γλσξίδνπκε,  
ηζρύεη ην Ππζαγόξεην ζεώξεκα    

             α
2
 = β

2
 + γ

2
 (1)                Ππζαγόξαο 

 

Πόζα όκσο νξζνγώληα ηξίγσλα κπνξνύκε λα βξνύκε 
πνπ ηα κήθε ησλ πιεπξώλ ηνπο εθθξάδνληαη κε 
αθέξαηνπο αξηζκνύο; 

Μηα ηξηάδα ζεηηθώλ αθεξαίσλ αξηζκώλ α, β, γ, γηα ηελ 

νπνία ηζρύεη ε ζρέζε (1), ιέκε όηη απνηειεί Ππζαγόξεηα 
ηξηάδα. Σελ απινύζηεξε Ππζαγόξεηα ηξηάδα 

ζρεκαηίδνπλ νη αξηζκνί 5, 4, 3 αθνύ 5
2
 = 4

2
 + 3

2
.  

Τπάξρνπλ, άξαγε, ηξόπνη λα ζρεκαηίδνπκε 
Ππζαγόξεηεο ηξηάδεο; 
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Ο Ππζαγόξαο (6νο αηώλαο π.Υ.) γλώξηδε όηη νη αξηζκνί  
 
ηεο κνξθήο                                     όπνπ κ πεξηηηόο     
                                                                      (κ = 3, 5, 7, …) 
ζρεκαηίδνπλ κηα Ππζαγόξεηα ηξηάδα.  
α) Μπνξείηε λα ην απνδείμεηε; 
β) Να βξείηε δύν ηνπιάρηζηνλ Ππζαγόξεηεο ηξηάδεο κε 
ηνπο αξηζκνύο ηνπ Ππζαγόξα. 

Ο Πιάησλαο (5νο - 4νο αηώλαο π.Υ.) γλώξηδε όηη νη  
 
αξηζκνί ηεο κνξθήο                                      όπνπ κ άξηηνο  

                                    (κ = 4, 6, 8, ...) 
ζρεκαηίδνπλ κηα Ππζαγόξεηα ηξηάδα.  

 
α) Μπνξείηε λα ην απνδείμεηε; 
β) Να βξείηε δύν ηνπιάρηζηνλ 
Ππζαγόξεηεο ηξηάδεο κε ηνπο αξηζκνύο 
ηνπ Πιάησλα. 

O Γηόθαληνο (3νο αηώλαο κ.Υ.) 
ζηεξηδόκελνο ζε κία ηαπηόηεηα ηελ 

νπνία γλώξηδε θαη ν Δπθιείδεο, έδσζε  

Πιάησλαο  κηα γεληθόηεξε ιύζε ζην πξόβιεκα 
θαηαζθεπήο Ππζαγνξείσλ ηξηάδσλ  

από νπνηνπζδήπνηε αξηζκνύο (άξηηνπο ή πεξηηηνύο). 
Αλαθάιπςε όηη ν αξηζκνί ηεο κνξθήο 

ι
2
 + κ

2
, ι

2
 - κ

2
, 2ικ, όπνπ ι, κ ζεηηθνί 

άληζνη αθέξαηνη αξηζκνί, ζρεκαηίδνπλ 
Ππζαγόξεηα ηξηάδα.  

                            α) Μπνξείηε λα ην απνδείμεηε; 
β) Να βξείηε δύν ηνπιάρηζηνλ 
Ππζαγόξεηεο ηξηάδεο κε ηνπο αξηζκνύο 
ηνπ Γηόθαληνπ. 

Δπθιείδεο 
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ΓΗΑΘΔΜΑΣΗΚΟ ΢ΥΔΓΗΟ ΔΡΓΑ΢ΗΑ΢  
 
                Ζ έλλνηα ηεο απόδεημεο 

 
• Γηεξεύλεζε ηνπ ξόινπ ηεο απόδεημεο ζηελ 
θαζεκεξηλή δσή (δηθαζηήξην, εκπνξηθέο ζπλαιιαγέο 
θ.η.ι.) 
• Ζ απόδεημε ζηα Μαζεκαηηθά θαη ζηηο άιιεο επηζηήκεο 
(επζεία απόδεημε, απαγσγή ζε άηνπν θ.η.ι.). 

ΘΔΜΑ: 
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1.6.       Παξαγνληνπνίεζε     

        αιγεβξηθώλ παξαζηάζεσλ 

 
 Μαζαίλσ λα κεηαηξέπσ κηα αιγεβξηθή 

παξάζηαζε ζε γηλόκελν παξαγόλησλ 

 
ΓΡΑ΢ΣΖΡΗΟΣΖΣΑ 

 
 

1. Να γίλνπλ νη πξάμεηο: 
 
α) 7,32  25 + 7,32  75      β) 347        - 347  

 
2. ΢ε κηα θπθιηθή πιαηεία αθηίλαο 
 R = 32,50 m θαηαζθεπάζηεθε  
έλα θπθιηθό ζπληξηβάλη αθηίλαο  
ξ = 7,50 m.  
 

Να ππνινγίζεηε ην εκβαδόλ ηεο  
πιαηείαο πνπ απέκεηλε κεηά ηελ  
θαηαζθεπή ηνπ ζπληξηβαληνύ. 
 

Πνιιέο θνξέο, γηα ηελ επίιπζε ελόο πξνβιήκαηνο, κηαο 
εμίζσζεο, κηαο αλίζσζεο ή γηα ηελ απινπνίεζε ελόο 
θιάζκαηνο, είλαη ρξήζηκν λα κεηαηξαπεί κία 
παξάζηαζε από άζξνηζκα ζε γηλόκελν. 
 

Ζ δηαδηθαζία κε ηελ νπνία κηα παξάζηαζε, πνπ είλαη 
άζξνηζκα, κεηαηξέπεηαη ζε γηλόκελν παξαγόλησλ, 

ιέγεηαη παξαγνληνπνίεζε. 
 

Γηα παξάδεηγκα, ε παξάζηαζε πR
2
 - πξ

2
 κε ηε βνήζεηα 

ηεο επηκεξηζηηθήο ηδηόηεηαο γξάθεηαη π(R
2
 - ξ

2
) θαη  

ξ = 7,50 
m 

R = 32,50 m 
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ζύκθσλα κε ηελ ηαπηόηεηα (R + ξ)(R - ξ) = R
2
 - ξ

2
, 

παξαγνληνπνηείηαη σο εμήο: 
 

πR
2
 - πξ

2
 = π(R

2
 - ξ

2
) = π(R + ξ)(R- ξ) 

 

Καλέλαο από ηνπο παξάγνληεο π , (R + ξ) , (R - ξ) δελ 
κπνξεί λα κεηαηξαπεί ζε γηλόκελν απινύζηεξσλ 
παξαγόλησλ, γη’ απηό ιέκε όηη ε παξάζηαζε έρεη 

αλαιπζεί ζε γηλόκελν πξώησλ παξαγόλησλ. 
 

΢ην εμήο, όηαλ ιέκε όηη παξαγνληνπνηνύκε κία 
παξάζηαζε, ζα ελλννύκε όηη ηελ αλαιύνπκε ζε 
γηλόκελν πξώησλ παξαγόλησλ. 
΢ηε ζπλέρεηα, ζα δνύκε ηηο πην ραξαθηεξηζηηθέο 
πεξηπηώζεηο παξαγνληνπνίεζεο κηαο αιγεβξηθήο 
παξάζηαζεο. 
 
α) Κνηλόο παξάγνληαο 
 

Αλ όινη νη όξνη κηαο παξάζηαζεο έρνπλ θνηλό 
παξάγνληα, ηόηε ε παξάζηαζε κεηαηξέπεηαη ζε 
γηλόκελν παξαγόλησλ ζύκθσλα κε ηελ επηκεξηζηηθή 
ηδηόηεηα. 
 
           παξαγνληνπνηνύκε 
 
 
                            =    
 
 
                αλαπηύζζνπκε 
 

Γηα παξάδεηγκα, ζε όινπο ηνπο όξνπο ηεο παξάζηαζεο 
3α + 3β - 3γ ππάξρεη θνηλόο παξάγνληαο ην 3, νπόηε ε 
παξάζηαζε παξαγνληνπνηείηαη σο εμήο: 

3α + 3β - 3γ = 3(α + β - γ). 
 

3α + 3β - 3γ 3(α + β - γ) 
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Οκνίσο ε παξάζηαζε 2α
2
 - 2αβ + 2α, γξάθεηαη  

2α  α - 2α  β + 2α  1, νπόηε ζε όινπο ηνπο όξνπο ηεο 
ππάξρεη θνηλόο παξάγνληαο ην 2α. 
 

Άξα, ε παξάζηαζε παξαγνληνπνηείηαη σο εμήο: 

2α
2
 - 2αβ + 2α = 2α(α - β + 1). 

΢ηελ πεξίπησζε απηή, ιέκε όηη «βγάδνπκε θνηλό 
παξάγνληα ην 2α». 
 

Κάζε όξνο κέζα ζηελ παξέλζεζε είλαη ην πειίθν ηεο 
δηαίξεζεο ησλ αληίζηνηρσλ όξσλ ηεο παξάζηαζεο κε 
ηνλ θνηλό παξάγνληα: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Να παξαγνληνπνηεζνύλ νη παξαζηάζεηο: 

α) 12x
2
y - 30xy

2
 + 6x

2
y

2
    

β) α(σ - x) + 3β(x - σ) 
γ) 3(2x - 1) + x(4x - 2) 

 
 

α) ΢ε όινπο ηνπο όξνπο ηεο παξάζηαζεο ππάξρεη 
θνηλόο παξάγνληαο ην 6xy,νπόηε έρνπκε: 
 

12x
2
y- 30xy

2
 + 6x

2
y

2
 = 6xy(2x - 5y + xy) 

 

β) Ζ παξάζηαζε έρεη δύν όξνπο, ηνπο α(σ - x) θαη 3,      
(x - σ). Γηα λα δεκηνπξγήζνπκε θαη ζηνπο δύν όξνπο 
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θνηλό παξάγνληα ηνλ σ - x, ην δεύηεξν όξν ηεο ηνλ 
γξάθνπκε -3β(σ - x), νπόηε έρνπκε: 
 

α(σ - x) + 3β(x - σ) = α(σ - x) - 3β(σ - x) =  
= (σ - x)(α - 3β) 
 

γ) Αλ από ην δεύηεξν όξν ηεο παξάζηαζεο βγάινπκε 
θνηλό παξάγνληα ην 2, ηόηε δεκηνπξγνύκε θνηλό 
παξάγνληα ην 2x - 1, νπόηε έρνπκε: 
 

3(2x - 1) + x(4x - 2) = 3(2x - 1) + 2x(2x - 1) =  
= (2x - 1)(3 + 2x) 
 

β) Κνηλόο παξάγνληαο θαηά νκάδεο (Οκαδνπνίεζε) 
 

΢ηελ παξάζηαζε αx + αy + 2x + 2y, δελ ππάξρεη θνηλόο 
παξάγνληαο ζε όινπο ηνπο όξνπο ηεο. Αλ όκσο 
βγάινπκε θνηλό παξάγνληα, από ηνπο δύν πξώηνπο 
όξνπο ην α θαη από ηνπο δύν ηειεπηαίνπο ην 2, ηόηε 
ζρεκαηίδνληαη δύν όξνη κε θνηλό παξάγνληα ηνλ x + y. 
Έηζη, ε παξάζηαζε παξαγνληνπνηείηαη σο εμήο: 
 

αx + αy + 2x + 2y = α(x + y) + 2(x + y) = (x + y)(α + 2) 
 
Σελ πξνεγνύκελε παξάζηαζε κπνξνύκε λα ηε 
ρσξίζνπκε θαη ζε δηαθνξεηηθέο νκάδεο. Σν απνηέιεζκα 
όκσο ηεο παξαγνληνπνίεζεο είλαη θαη πάιη ην ίδην. 
Πξάγκαηη, έρνπκε: 
 

αx + αy + 2x + 2y = x(α + 2) + γ(α + 2) = (α + 2)(x + γ) 
 
 

 
 

Να παξαγνληνπνηεζνύλ νη παξαζηάζεηο: 

α) 3x
3
 - 12x

2
 + 5x -20         

β) αβ - 3α - 3β + 9 

γ) 3x
2
 + 5xy + 2y

2
 

Παξαδείγκαηα 
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α) 3x
3
 - 12x

2
 + 5x - 20 = 3x

2
(x - 4) + 5(x - 4) =  

= (x - 4)(3x
2
 + 5)  

β) αβ - 3α - 3β + 9 = α(β - 3) - 3(β - 3) = (β - 3)(α - 3) 

γ) 3x
2
 + 5xy + 2y

2
 = 3x

2
 + 3xy + 2xy + 2y

2
 =  

= 3x(x + y) + 2y(x + y) = (x + y)(3x + 2y). 
 

Μεξηθέο παξαζηάζεηο παξαγνληνπνηνύληαη θαηά 
νκάδεο, αλ δηαζπάζνπκε θαηάιιεια έλαλ ή 
πεξηζζόηεξνπο όξνπο  
π.ρ. 5xy = 3xy + 2xy 

 

γ) Γηαθνξά ηεηξαγώλσλ 
 

Αλ ελαιιάμνπκε ηα κέιε ηεο ηαπηόηεηαο  

(α + β)(α - β) = α
2
 - β

2
, ηόηε γξάθεηαη θαη σο εμήο:  

 

α
2
 - β

2
 = (α + β)(α - β) 

 

΢ύκθσλα κε ηελ ηαπηόηεηα απηή, κπνξνύκε λα 
παξαγνληνπνηήζνπκε κηα παξάζηαζε πνπ είλαη 
δηαθνξά ηεηξαγώλσλ,  

π.ρ. α
2
 - 9 = α

2
 - 3

2
 = (α + 3)(α - 3). 

 
 

Να παξαγνληνπνηεζνύλ νη παξαζηάζεηο:  

α) 4β
2
 - 25   β) (3x - 1)

2
 - 81  γ) α

2
 - 7. 

 
 

α) 4β
2
 - 25 = (2β)

2
 - 5

2
 = (2β + 5)(2β - 5) 

β) (3x - 1)
2
 - 81 = (3x - 1)

2
 - 9

2
 = (3x - 1 + 9)(3x - 1 - 9) =  

= (3x + 8)(3x - 10) 

γ) α
2
 -7 = α

2
 -           = (α -     )(α +      ) 

Λύζε 

Παξαδείγκαηα 

Λύζε 
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Γηα λα ζρεκαηίζνπκε δηαθνξά ηεηξαγώλσλ εθθξάδνπκε 
θάζε όξν σο ηεηξάγσλν κηαο παξάζηαζεο. 

 
δ) Γηαθνξά - άζξνηζκα θύβσλ 
 

Οη ηαπηόηεηεο (α - β)(α
2
 + αβ + β

2
) =  α

3
 - β

3
  

θαη (α + β)(α
2
 - αβ + β

2
) = α

3
 + β

3
 γξάθνληαη θαη σο εμήο: 

 

α
3
 - β

3
 = (α - β)(α

2
 + αβ + β

2
) 

 

α
3
 + β

3
 = (α + β)(α

2
 - αβ + β

2
) 

 

΢ύκθσλα κε ηηο ηαπηόηεηεο απηέο, κπνξνύκε λα 
παξαγνληνπνηήζνπκε κηα παξάζηαζε πνπ είλαη 
δηαθνξά ή άζξνηζκα θύβσλ, π.ρ. 
 

x
3
 - 64 = x

3
 - 4

3
 = (x - 4)(x

2
 + x  4 + 4

2
) =  

= (x - 4)(x
2
 + 4x + 16)  

 

y
3
 +27 = y

3
 + 3

3
 = (y + 3)(y

2
 - y  3 + 3

2
) =  

= (y + 3)(y
2
 - 3y + 9) 

 
 

Να παξαγνληνπνηεζνύλ νη παξαζηάζεηο:  

α) x
3
 - 27    β) x

3
 + 64    γ) 8α

3
 - β

3
 

 
 

α) x
3
 - 27 = x

3
 - 3

3
 = (x - 3)(x

2
 + x  3 + 3

2
) =  

= (x - 3)(x
2
 + 3x + 9) 

 

β) x
3
 + 64 = x

3
 + 4

3
 = (x + 4)(x

2
 - x  4 + 4

2
) =  

= (x + 4)(x
2
 - 4x + 16) 

Παξαδείγκαηα 

Λύζε 
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γ) 8α
3
 - β

3
 = (2α)

3
 - β

3
 = (2α - β)[(2α)

2
 + 2α  β + β

2
] =  

= (2α - β)(4α
2
 + 2αβ + β

2
) 

 

Γηα λα ζρεκαηίζνπκε δηαθνξά ή άζξνηζκα θύβσλ 
εθθξάδνπκε θάζε όξν σο θύβν κηαο παξάζηαζεο. 

 
ε) Αλάπηπγκα ηεηξαγώλνπ 
 

Οη ηαπηόηεηεο (α + β)
2
 = α

2
 + 2αβ + β

2
  

θαη (α - β)
2
 = α

2
 - 2αβ + β

2
 γξάθνληαη θαη σο εμήο: 

 

 α
2
 + 2αβ + β

2
 = (α + β)

2       
α

2
 - 2αβ + β

2
 = (α - β)

2  
 

 
 

΢ύκθσλα κε ηηο ηαπηόηεηεο απηέο, κπνξνύκε λα 
παξαγνληνπνηήζνπκε κηα παξάζηαζε πνπ είλαη 

αλάπηπγκα ηεηξαγώλνπ (ηέιεην ηεηξάγσλν), π.ρ. 

x
2
 + 4x + 4 = x

2
 + 2  x  2 + 2

2
 = (x + 2)

2
  

y
2
 - 6y + 9 = y

2
 - 2  y  3 + 3

2
 = (y - 3)

2
 

 

Οη παξαζηάζεηο (x + 2)
2
 θαη (y - 3)

2
 είλαη γηλόκελα 

παξαγόλησλ, αθνύ (x + 2)
2
 = (x + 2)(x + 2) θαη  

(y - 3)
2
 = (y - 3)(y - 3) 

 
 

Να παξαγνληνπνηεζνύλ νη παξαζηάζεηο: 

α) 4α
2
 + 12α + 9   β) α

2
 - 10αβ + 25β

2      
γ) -4y

2
 + 4y - 1 

 
 

α) 4α
2
 + 12α + 9  = (2α)

2
 + 2  2α  3 + 3

2
 = (2α + 3)

2
 

Παξαδείγκαηα 

Λύζε 
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β) α
2
 - 10αβ + 25β

2
 = α

2
 - 2  α  5β + (5β)

2
 = (α - 5β)

2
 

γ) -4y
2
 + 4y - 1 = -(4y

2
 - 4y + 1) = 

= -[(2y)
2
 - 2  2y  1 + 1

2
] =  -(2y - 1)

2
 

 

Γξάθνπκε θάζε παξάζηαζε σο αλάπηπγκα ηεηξαγώλνπ 
ηεο κνξθήο 

α
2
 + 2αβ + β

2
 ή α

2
 - 2αβ + β

2
 

 
ζη) Παξαγνληνπνίεζε ηξησλύκνπ ηεο κνξθήο  

x
2
 + (α + β)x + αβ 

 

Σν αλάπηπγκα ηνπ γηλνκέλνπ (x + α)(x + β) είλαη ην 

ηξηώλπκν x
2
 + (α + β)x + αβ, αθνύ (x + α)(x + β) = 

= x
2
 + αx + βx + αβ = x

2
+ (α + β)x + αβ.  

Δπνκέλσο, έλα ηξηώλπκν ηεο κνξθήο x
2
 + (α + β)x + αβ 

παξαγνληνπνηείηαη ζύκθσλα κε ηνλ ηύπν 
 

x
2
 + (α + β)x + αβ = (x + α)(x + β) 

 

Γηα παξάδεηγκα, γηα λα παξαγνληνπνηήζνπκε ην 

ηξηώλπκν x
2
 + 8x + 12 αλαδεηνύκε δύν αξηζκνύο κε 

γηλόκελν 12 (ζηαζεξόο όξνο) θαη άζξνηζκα 8 
(ζπληειεζηήο ηνπ x). Τπάξρνπλ πνιιά δεπγάξηα 
αξηζκώλ πνπ έρνπλ γηλόκελν 12 (π.ρ. 1  12, 2  6, 3  4 
θ.η.ι.).  
Όκσο, κόλν ην δεπγάξη 2 θαη 6 έρεη άζξνηζκα 8. Άξα 
έρνπκε: 
 

x
2
 + 8x + 12 = x

2
 + (6 + 2)x + 6  2 = (x + 6)(x + 2) 

 
 

 

Να παξαγνληνπνηεζνύλ ηα ηξηώλπκα:     

α) x
2
- 8x + 12         β) x

2
 + 5x - 6   γ) -3y

2
 + 12y - 9 

Παξαδείγκαηα 
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α) Γηα λα παξαγνληνπνηήζνπκε ην ηξηώλπκν x
2
- 8x+12, 

αλαδεηνύκε δύν αξηζκνύο κε γηλόκελν 12 θαη άζξνηζκα 
-8. Οη αξηζκνί απηνί πξέπεη λα είλαη αξλεηηθνί,  αθνύ  
έρνπλ γηλόκελν  ζεηηθό θαη άζξνηζκα αξλεηηθό. Με δνθη-
κέο βξίζθνπκε όηη νη αξηζκνί απηνί είλαη ην -2 θαη ην -6. 

Άξα έρνπκε x
2
 - 8x + 12 = (x - 2)(x - 6)  

 

             (-2) + (-6) 
 

           x
2 

- 8x + 12 = (x - 2)(x - 6) 

  
                      (-2)  (-6) 
 

β) Γηα λα παξαγνληνπνηήζνπκε ην ηξηώλπκν x
2
 + 5x - 6, 

αλαδεηνύκε δύν εηεξόζεκνπο αξηζκνύο, πνπ έρνπλ 
γηλόκελν -6 θαη άζξνηζκα 5. 
Οη αξηζκνί απηνί είλαη ην 6 θαη ην -1, νπόηε έρνπκε  

x
2
 + 5x - 6 = (x + 6)(x - 1).  

γ) Γηα λα παξαγνληνπνηήζνπκε ην ηξηώλπκν  

-3y
2
 + 12y - 9, βγάδνπκε θνηλό παξάγνληα ην -3, ώζηε ν 

ζπληειεζηήο ηνπ y
2
 λα γίλεη 1, νπόηε έρνπκε 

-3y2 + 12y - 9 = -3(y2 - 4y + 3)  
 

Γηα ηελ παξαγνληνπνίεζε ηνπ ηξησλύκνπ y
2
 - 4y + 3, 

αλαδεηνύκε δύν αξηζκνύο κε γηλόκελν 3 θαη άζξνηζκα    
-4. Οη αξηζκνί απηνί είλαη ην -3 θαη ην -1, νπόηε έρνπκε    

-3y
2
 + 12y - 9 = -3(y

2
 - 4y + 3) = -3(y - 3)(y - 1). 

Λύζε 
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ΠΑΡΑΓΔΗΓΜΑΣΑ - ΔΦΑΡΜΟΓΔ΢ 
 

 1  α) Να παξαγνληνπνηεζεί ε παξάζηαζε 3x
2
 - 18x.  

β) Να ιπζεί ε εμίζσζε 3x
2
 = 18x. 

 

Λύζε  

α) H παξάζηαζε 3x
2
 - 18x παξαγνληνπνηείηαη σο εμήο:  

3x
2
 - 18x = 3x(x - 6). 

β) Ζ εμίζσζε 3x
2
 = 18x γξάθεηαη 3x

2
 - 18x = 0 θαη 

ζύκθσλα κε ην πξνεγνύκελν εξώηεκα έρνπκε    
3x(x - 6) = 0. Γηα λα είλαη ην γηλόκελν 3x(x - 6) ίζν κε ην 
κεδέλ, πξέπεη 3x = 0 ή x - 6 = 0, δειαδή x = 0 ή x = 6. 
 

 2  Αλ ηνπνζεηήζνπκε θαηάιιεια ηα ηέζζεξα ζρήκαηα, 
ζρεκαηίδνπκε έλα νξζνγώλην. 

Να βξεζνύλ νη δηαζηάζεηο ηνπ νξζνγσλίνπ. 

 

 

 

 

 
 

Λύζε  

α) Σν νξζνγώλην πνπ ζα ζρεκαηηζηεί ζα έρεη εκβαδόλ Δ, 
ίζν κε ην άζξνηζκα ησλ εκβαδώλ ησλ ηεζζάξσλ 
ζρεκάησλ, δειαδή,  
Δ = x  1 + y  1 + xy + 1  1 = x + y + xy + 1. 
Όκσο, x + y + xy + 1 = (x + xy) + (y + 1) = x 
= x(1 + y) + (1 + y) = (1 + y)(x + 1). 

x 

1 

x 

y 
1 

1 

1 

y 
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Άξα, νη δηαζηάζεηο ηνπ νξζνγσλίνπ είλαη 1 + y θαη 1 + x. 
 
 
 
 
 

 

 3  Να ππνινγηζηνύλ νη αξηζκεηηθέο παξαζηάζεηο ρσξίο 
λα ρξεζηκνπνηεζεί ππνινγηζηήο ηζέπεο: 

α) 786  45 + 786  55                         β) 20052 - 19952                                
γ) 565  499 + 565  66 - 4352. 
 

Λύζε  
 

α) 786  45 + 786  55 = 786(45 + 55) = 786  100 = 78600  
β) 20052 - 19952 =(2005 - 1995)(2005 + 1995) =  
= 10  4000 = 40000  
γ) 565  499 + 565  66 - 4352 = 565(499 + 66) - 4352 =  
= 5652 - 4352 = (565 - 435)(565 + 435) =  
= 130  1000 = 130000 
 

 4  Να αλαιπζνύλ ζε γηλόκελν παξαγόλησλ νη 
παξαζηάζεηο:  

α) 3x
2
y - 12y

3
                      β) 5x

2
y + 10x

2
 + 5xy + 10x                

γ) x
4
- 16y

4
                           δ) 16α

3
β - 54β                                    

ε) x
2
 - 4x + 4 - y

2
               ζη) 3x

3
 + 12x

2
- 15x 

 

Λύζε  
 

α) 3x
2
y - 12y

3
 = 3y(x

2
 - 4y

2
) = 

= 3y [x
2
 - (2y)

2
] = 3y(x - 2y)(x + 2y) 

β) 5x
2
y + 10x

2
 + 5xy + 10x = 5x(xy + 2x + y + 2) =  

= 5x[y(x + 1) + 2(x + 1)] = 5x(x + 1)(y + 2) 
 

1 
1 

1 

1 

x 

x 

y 
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γ) x
4
 - 16y

4
 = (x

2
)
2
 - (4y

2
)
2
 = (x

2
 + 4y

2
)(x

2
 - 4y

2
) =  

= (x
2
 + 4y

2
) [x

2
 - (2y)

2
] = (x

2
 + 4y

2
)(x - 2y)(x + 2y) 

δ) 16α
3
β - 54β = 2β(8α

3
 - 27) = 2β[(2α)

3
 - 3

3
] =  

= 2β(2α - 3)(4α
2
 + 6α + 9) 

ε) x
2
- 4x + 4 - y

2
 = (x

2
 - 2  x  2 + 2

2
) - y

2
 =  

= (x - 2)
2
 - y

2
 = (x - 2 + y)(x - 2 - y). 

ζη) 3x
3
 + 12x

2
 - 15x = 3x(x

2
 + 4x - 5) 

To ηξηώλπκν x
2
 + 4x - 5 παξαγνληνπνηείηαη, εθόζνλ 

ππάξρνπλ αξηζκνί κε γηλόκελν -5 θαη άζξνηζκα 4, πνπ 
είλαη νη 5 θαη -1. Άξα,  

3x
2
 + 12x

2
 - 15x = 3x(x

2
 + 4x - 5) = 3x(x + 5)(x - 1). 

 
 
 

 

ΔΡΩΣΖ΢ΔΗ΢ ΚΑΣΑΝΟΖ΢Ζ΢ 
 

 1  Πνηεο από ηηο παξαθάησ παξαζηάζεηο είλαη γηλόκελν 
παξαγόλησλ; 
 

α) 2(x - y)(x + y)        β) 2 + (x - y)(x + y)      

γ) 4(α - β)
2
        δ) 4 + (α - β)

2
 

ε) (x + 2y)x - y         ζη) (x + 2y)(x - y)  
δ) (α + β)(α + 3β)   ε) (α + β)(α + 3β) + 1. 
 

 2  Να ζπκπιεξώζεηε ηα θελά ζηηο παξαθάησ ηζόηεηεο. 
α) 8x + 16 = 8(……………)  

β) 3αy- y
2
 = y(……………) 

γ) 6x
2
 + 12x = …………… (x + 2)  

δ) -4x
2
 + 8x = -4x(……………) 

 

ε)     x +       =         (……………)         

ζη) (x - 1)
2
 - (x - 1) = (x - 1)(…………) 
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 3  Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε. 

Ζ παξάζηαζε 3x
3
 + 3x

2
 + x + 1 παξαγνληνπνηείηαη σο 

εμήο: 

α) 3x
2
(x + 1)        β) (x + 3)(3x

2
 -1)     

γ) (x + 1)(3x
2
 + 1)      δ) x(3x

2
 + x + 1). 

 

 4  Να ραξαθηεξίζεηε ηηο παξαθάησ ηζόηεηεο κε (΢), αλ 
είλαη ζσζηέο ή κε (Λ), αλ είλαη ιαλζαζκέλεο. 
 

α) x
2
 - 2

2
 = (x - 2)(x + 2)  

β) x
2
 - 9 = (x - 9)(x + 9) 

γ) 112
2
 - 12

2
 = 100  124  

δ) 4y
2
 - 1 = (4y - 1)(4y + 1) 

ε) 4x
2
 - α

2
 = (2x - α)(2x + α)  

ζη) α
2
 - (β - 1)

2
 = (α + β - 1)(α - β - 1) 

 

 5  Αλ ηζρπξηζηνύκε όηη ην εκβαδόλ ηνπ πξάζηλνπ 
κέξνπο είλαη (x - y)(x + y), απηό είλαη ζσζηό ή ιάζνο;  
Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. 
 
 
 
 
 
 
 

 6  Να ζπκπιεξώζεηε ηα θελά ζηηο παξαθάησ ηζόηεηεο. 

α) α
3
 - 2

3
   = (α - 2)(……………………) 

β) α
3
 + 3

3
  = (α + 3)(………………..…) 

γ) (2x)
3
 - 1 = (2x - 1)(……………….…) 

δ) 1 + (5y)
3
 = (1 + 5y)(………….…….) 

 

x 

x 
y 

y 
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 7  Να ραξαθηεξίζεηε ηηο παξαθάησ ηζόηεηεο κε (΢), αλ 
είλαη ζσζηέο ή κε (Λ), αλ είλαη ιαλζαζκέλεο. 
 

α) x
3
 - 5

3
 = (x - 5)(x

2
 - 5x + 25)  

β) 8 + α
3
 = (2 + α)(2

2
 - 2α + α

2
)  

γ) (3y)
3
 + 1 = (3y + 1)(3y

2
 - 3y + 1)  

δ) 1 - (2β)
3
 = (1 - 2β)(1 + 2β + 4β

2
) 

 

 8  Να ζπκπιεξώζεηε ηα θελά ζηηο παξαθάησ ηζόηεηεο. 

α) x
2
 + 6x + 9 = (…………)

2
  

β) 4α
2
 - 4α + 1 = (.…………)

2
 

γ) y
4
 - 2y

2
 + 1 = (…………)

2
  

δ) 25 + 10x
3
 + x

6
 = (…………)

2
  

 

 9  Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε 

Ο θύθινο εκβαδνύ πα
2
 + 2πα + π, κε α > 0, έρεη αθηίλα 

 

α) α + 2      β) α
2
 + 1     γ) α + 1  δ) π(α + 1) 

 

10 Να ζπκπιεξώζεηε ηνλ πίλαθα. 
 

x
2
 + (α + β)x + αβ αβ α + β α β (x + α) (x + β) 

x
2
 + 3x + 2      

x
2
 - 3x + 2      

x
2
 + 5x - 6      

x
2
 + 5x + 6      

x
2
 - x - 2      

x
2
 + x - 2      

 

11 Να ζπκπιεξώζεηε ηα θελά ζηηο παξαθάησ ηζόηεηεο. 

α ) x
2
 + (α + 2)x + 2α = (x + ……)  (x + ……) 

β) x2 + (     +      )x +       = (x + ……)  (x + ……)
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ΠΡΟΣΔΗΝΟΜΔΝΔ΢ Α΢ΚΖ΢ΔΗ΢ – ΠΡΟΒΛΖΜΑΣΑ 
 
 1  Να παξαγνληνπνηήζεηε ηηο παξαζηάζεηο:  

α) 3α + 6β    β) 2x - 8   γ) 8σ
2
 + 6σ  

δ) -9x
2
 - 6x    ε) 8α

2
β + 4αβ

2
  ζη) 2x

2
 - 2xy + 2x 

δ) α
2
β + αβ

2
 - αβ  ε) 2α

3
 - 4α

2
 + 6α

2
β 

ζ)      xy -       y +      y
2
 

 

 2  Να παξαγνληνπνηήζεηε ηηο παξαζηάζεηο:  
α) x(α - β) + y(α - β)       β) α(x + y) + β(x + y)  

γ) (3x- 1)(x- 2) - (x + 4)(x - 2)  δ) α
2
(α - 2) - 3(2 - α)     

ε) 4x(x - 1) - x + 1   ζη) 2x
2
(x - 3) - 6x(x - 3)

2
 

 

 3  i) Να παξαγνληνπνηήζεηε ηηο παξαζηάζεηο: 

α) x
2
 + x     β) 2y

2
 - 5y     

γ) σ(σ - 3) - 2(3 - σ)   δ) α(3α + 1) - 4α 
ii) Να επηιύζεηε ηηο εμηζώζεηο: 

α) x
2
 + x = 0       β) 2y

2
 = 5y    

γ) σ(σ - 3) - 2(3 - σ) = 0  δ) α(3α + 1) = 4α 
 

 4  Να παξαγνληνπνηήζεηε ηηο παξαζηάζεηο: 

α) x
2
 + xy + αx + αy      β) x

3
 - x

2
 + x - 1  

γ) x
3
 - 5x

2
 + 4x - 20   δ) 2x

3
 - 3x

2
 + 4x - 6  

ε) 4x
2
 - 8x - αx + 2α      ζη) 9αβ - 18β

2
 + 10β - 5α 

δ) 12x
2
 - 8xy - 15x + 10y    ε) x

3
 +       x

2
 + x +  

ζ)     x
2
 + 2    x -      x - 2 

 

 5  Να παξαγνληνπνηήζεηε ηηο παξαζηάζεηο: 

α) 7α
2
 + 10αβ + 3β

2
    β) 5x

2
 - 8xy + 3y

2
         

γ) 3x
2
 - xy - 2y

2
 

 

 6  α) Να αλαιύζεηε ζε γηλόκελν παξαγόλησλ ηελ 

παξάζηαζε α
2
β + αβ

2
 - α - β.  
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β) Αλ γηα ηνπο αξηζκνύο α, β ηζρύεη α
2
β + αβ

2
 = α + β, λα 

απνδείμεηε όηη νη αξηζκνί α, β είλαη αληίζεηνη ή 
αληίζηξνθνη. 
 

 7  Να παξαγνληνπνηήζεηε ηηο παξαζηάζεηο: 

α) 2α
2
 - 2α + αβ - β + αx - x  

β) 2αβ - 4β + 5α - 10 + 2αγ - 4γ 
 

 8  Να παξαγνληνπνηήζεηε ηηο παξαζηάζεηο: 

α) x
2
 - 9     β) 16x

2
 - 1  

γ) α
2
 - 9β

2   
δ) α

2
β

2
 - 4  

ε) 36σ
2
 - (σ + 5)

2
   ζη) 4(x + 1)

2
 - 9(x - 2)

2
 

 

δ)       ε) x
2
 - 3  ζ) x

2
 - 2y

2
 

 

 

 9  Να παξαγνληνπνηήζεηε ηηο παξαζηάζεηο: 

α) 2x
2
 - 32         β) 28 - 7y

2
        γ) 2x

3
 - 2x         

δ) 5αx
2
 - 80α  ε) 2(x - 1)

2
 – 8 

 

10 ΢ην νξζνγώλην ηξίγσλν ΑΒΓ λα ππνινγίζεηε ηελ 
πιεπξά γ, όηαλ: 
α) α = 53, β = 28      
β) α = 0,37, β = 0,12  
γ) α = 26ι, β = 10ι 
 
 

11 Να επηιύζεηε ηηο εμηζώζεηο: 

α) x
2
 - 49 = 0   β) 9x3 - 4x = 0  

γ) x(x + 1)
2
 = 4x   δ) (x + 2)

3
 = x + 2  

 

12 Να παξαγνληνπνηήζεηε ηηο παξαζηάζεηο: 

α) x
3
 - 27     β) y

3
 + 8  γ) σ

3
 + 64    δ) 8x

3
 - 1    ε) 27y

3
 + 1 

 

Β 

Γ 

Α 

α 
β 

γ 
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13 Να παξαγνληνπνηήζεηε ηηο παξαζηάζεηο: 

α) 3x
3
 - 24       β) 16α

4
 + 2α        

 

γ)       πR
3
 -       πξ

3
      δ) α

4
β + αβ

4
 

 
 

14 Να ζπκπιεξώζεηε ηηο ηζόηεηεο: 

α) x
3
 - …     = (x - 3)(… + … + 9)         

β) … + y
3
 = (2x + y)(4x

2
 - … + …) 

γ) α
3
 - … = (α - 2β)(… + … + 4β

2
)      

δ) α
3
 + … = (α + 5β)(… - … + 25β

2
) 

 

15 Να παξαγνληνπνηήζεηε ηηο παξαζηάζεηο: 

α) x
2
 - 2x + 1    β) y

2
 + 4y + 4       

γ) σ
2
 - 6σ + 9    δ) α

2
 + 10α + 25 

ε) 1 - 4β + 4β
2
         ζη) 9x

4
 + 6x

2
 + 1     

δ) 4y
2
 - 12y + 9       ε) 16x

2
 + 8xy + y

2
 

ζ) 25α
2
 - 10αβ + β

2
      η) (α + β)

2
 - 2(α + β) + 1 

 

ηα)        - 2y +9   ηβ) x
2
 + x +  

 

16 Να παξαγνληνπνηήζεηε ηηο παξαζηάζεηο: 

α) 3x
2
 + 24x + 48       β) -y

2
 + 4y - 4   

γ) 2α
2
 - 8αβ + 8β

2
      δ) 4α

3
 + 12α

2
 + 9α  

 

17 Να βξείηε: 
α) Έλα πνιπώλπκν πνπ λα εθθξάδεη ην εκβαδόλ ηνπ 
παξαθάησ ζρήκαηνο.  
β) Σελ πιεπξά ελόο  
ηεηξαγώλνπ πνπ έρεη  
εκβαδόλ ίζν κε ην εκβαδόλ  
ηνπ δηπιαλνύ ζρήκαηνο. 
 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

 4 

3

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

 4 

3

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

 y
2

9

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

 1 

4

y 

y 2x 

x 

x 

106 / 61-62 



18 Να βξείηε ηελ πιεπξά ελόο ηεηξαγώλνπ, πνπ έρεη 
εκβαδόλ ίζν κε ην εκβαδόλ ηνπ ηεηξαπιεύξνπ ΑΒΓΓ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
19 Να παξαγνληνπνηήζεηε ηα ηξηώλπκα:  

α) x
2
 + 3x + 2       β) y

2
 - 4y + 3     γ) σ

2
 + 5σ + 6 

δ) α
2
 + 6α + 5   ε) x

2
 - 7x + 12      ζη) y

2
 - y - 12    

δ) σ
2
 - 9σ + 18  ε) α

2
 + 3α - 10 

 

20 Να παξαγνληνπνηήζεηε ηα ηξηώλπκα: 

α) x
2
 + (2 +     )x + 2         

β) x
2
 + (2α + 3β)x + 6αβ    

γ) x
2
 + (3 -     )x - 3  

 

21 Να παξαγνληνπνηήζεηε ηηο παξαζηάζεηο: 

α) 2σ
2
 + 10σ + 8   β) 3α

2
 - 12α - 15  

γ) αx
2
 - 7αx + 6α 

 

22 Να ππνινγίζεηε ηηο αξηζκεηηθέο παξαζηάζεηο ρσξίο 
λα ρξεζηκνπνηήζεηε ππνινγηζηή ηζέπεο. 

α) 1453  1821 - 1453  821    β) 801
2
 + 199  801  

γ) 998
2
 - 4      δ) 999  1001 + 1  

ε) 999
2
 + 2  999 + 1   ζη) 97

2
 + 6  97 + 9 

 

23 Να παξαγνληνπνηήζεηε ηηο παξαζηάζεηο: 

α) x
2
y

2
 - 4y

2
 - x

2
 + 4     β) x

4
 - 1 + x

3
 - x 

γ) x
3
(x

2
 - 1) + 1 - x

2
    δ) (x

2
 + 9)

2
 - 36x

2
         

Γ 

Γ Δ 

Α 
Β 

x 

x 

1 
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ε) α
2
 - 2αβ + β

2
 - α + β   ζη) x

2
 - 2xy + y

2
 - σ

2
 

δ) 1 - α
2
 + 2αβ - β

2
         ε) y

2
 - x

2
 - 10y + 25 

ζ) 2(x - 1)(x
2
- 4)-5(x - 1)(x - 2)

2
  η) (y

2
 - 4)

2
 - (y + 2)

2
    

ηα) (α
2
 + β

2
 - γ

2
)
2 

- 4α
2
β

2    

ηβ) (x
2 

+ 9)(α
2 

+ 4) - (αx + 6)
2 

 
24 Δλόο νξζνγσλίνπ νηθνπέδνπ νη δηαζηάζεηο x, y 
κεηώζεθαλ, επεηδή έπξεπε λα απμεζεί ην πιάηνο ησλ 
δηπιαλώλ δξόκσλ. Αλ ην εκβαδόλ ηνπ νηθνπέδνπ πνπ 
απέκεηλε είλαη xy - x - 2y + 2, λα βξείηε πνηα ζα 
κπνξνύζε λα είλαη ε κείσζε θάζε δηάζηαζήο ηνπ. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

y 

x 
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1.7.  Γηαίξεζε πνιπσλύκσλ 
 

  Μαζαίλσ λα βξίζθσ ην πειίθν  
θαη ην ππόινηπν ηεο δηαίξεζεο  
ελόο πνιπσλύκνπ Γ(ρ)  
κε ην πνιπώλπκν δ(ρ). 

 Μαζαίλσ λα γξάθσ ηελ ηαπηόηεηα  

ηεο Δπθιείδεηαο δηαίξεζεο ηνπ Γ(x) κε ην δ(x).  
 

ΓΡΑ΢ΣΖΡΗΟΣΖΣΑ 
 

1. Αλ ηνπνζεηήζνπκε ζε κηα αίζνπζα 325 θαζίζκαηα ζε 
ζεηξέο θαη θάζε ζεηξά πεξηέρεη 19 θαζίζκαηα, πόζεο 
ζεηξέο ζα ζρεκαηίζνπκε θαη πόζα θαζίζκαηα ζα 
πεξηζζέςνπλ;  
Να γξάςεηε ηελ ηζόηεηα ηεο Δπθιείδεηαο δηαίξεζεο. 
2. Να βξείηε ην πνιπώλπκν Γ(x) ην νπνίν δηαηξνύκελν 

κε ην πνιπώλπκν δ(x) = x
2
 - ρ, δίλεη πειίθν  

π(x) = 2x
2
 - 3ρ - 1 θαη ππόινηπν π(x) = 7ρ - 4. 

 

Ξέξνπκε όηη, αλ έρνπκε δύν θπζηθνύο αξηζκνύο Γ 

(δηαηξεηένο) θαη δ (δηαηξέηεο) κε δ ≠ 0 θαη θάλνπκε ηε 

δηαίξεζε Γ : δ, ηόηε βξίζθνπκε δύν κνλαδηθνύο 

θπζηθνύο αξηζκνύο π (πειίθν) θαη  π (ππόινηπν), γηα 
ηνπο νπνίνπο ηζρύεη: 

Γ = δπ + π  κε  π < δ 
 

Αλ π = 0, είλαη Γ = δ  π θαη ηόηε ιέκε όηη έρνπκε ηέιεηα 
δηαίξεζε. 

΢ηελ πεξίπησζε απηή ιέκε αθόκα όηη ν δ δηαηξεί ην Γ ή 

όηη ν δ είλαη παξάγνληαο ηνπ Γ. 
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Γηα παξάδεηγκα, αλ Γ = 325 θαη δ = 19, 
ηόηε κε ηε δηαίξεζε 325 : 19, βξίζθνπκε 
ηνπο αξηζκνύο π = 17 θαη   π = 2, γηα 
ηνπο νπνίνπο ηζρύεη 
325 = 19  17 + 2   κε   2 < 19 

 

Οκνίσο, αλ έρνπκε δύν πνιπώλπκα Γ(x) (δηαηξεηένο) 

θαη δ(x) (δηαηξέηεο) κε δ(x) ≠ 0 θαη θάλνπκε ηε δηαίξεζε 

Γ(x) : δ(x), ηόηε βξίζθνπκε έλα κνλαδηθό δεύγνο 

πνιπσλύκσλ π(x) (πειίθν) θαη π(x) (ππόινηπν), γηα ηα 
νπνία ηζρύεη: 
 

Γ(x) = δ(x)π(x) + π(x) 

(Ταπηόηεηα Δπθιείδεηαο δηαίξεζεο) 
όπνπ ην π(x) ή είλαη ίζν κε κεδέλ ή έρεη βαζκό 
κηθξόηεξν από ην βαζκό ηνπ δ(x). 
΢ην παξάδεηγκα πνπ αθνινπζεί, πεξηγξάθεηαη ε 
δηαδηθαζία ηεο δηαίξεζεο ηνπ πνιπσλύκνπ  

Γ(x) = 2x
2
 - 5x

3
 + 2x

4
 - 4 + 8x   κε ην πνιπώλπκν  

δ(x) = x
2
 - x. 

 

Γξάθνπκε ηα πνιπώλπκα ηνπ δηαηξεηένπ θαη ηνπ 
δηαηξέηε θαηά ηηο θζίλνπζεο δπλάκεηο ηεο κεηαβιεηήο 
ηνπ x. 
 

 
 
 

Γηαηξνύκε ηνλ πξώην όξν 2x
4
 ηνπ δηαηξεηένπ κε ηνλ  

 

πξώην όξν x
2
 ηνπ δηαηξέηε 

 
 

 325 19 

-19 17 

 135  
-133  

      2  

2x
4
 - 5x

3
 + 2x

2
 + 8x - 4 x

2
 - x 
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To απνηέιεζκα 2x
2
 είλαη ν πξώηνο όξνο ηνπ πειίθνπ. 

 
 
 
 
 

Πνιιαπιαζηάδνπκε ην 2x
2
, πνπ είλαη ν πξώηνο όξνο 

ηνπ πειίθνπ, κε ην δηαηξέηε x
2
 - ρ θαη ην γηλόκελν    

2x
2
(x

2
 - x) = 2x

4
 - 2x

3
 ην αθαηξνύκε από ην δηαηξεηέν. 

Γηα λα γίλνπλ επθνιόηεξα νη πξάμεηο, αιιάδνπκε ηα 
πξόζεκα θαη αληί γηα αθαίξεζε θάλνπκε πξόζζεζε θαη 
έηζη βξίζθνπκε ην πξώην κεξηθό ππόινηπν  

π1 = -3x
3
 + 2x

2
 + 8x - 4. 

 
 
 
 
 

΢ηε  ζπλέρεηα δηαηξνύκε ηνλ πξώην όξν -3x
3
 ηνπ 

ππνινίπνπ π1 κε ηνλ πξώην όξν x
2
 ηνπ δηαηξέηε      

 
                     . Σν απνηέιεζκα -3x είλαη ν δεύηεξνο όξνο  
 
ηνπ πειίθνπ. 

 

 2x
4
 - 5x

3
 + 2x

2
 + 8x - 4 x

2
 - x 

-2x
4
 + 2x

3
 2x

2
 - 3x 

-3x
3
 + 2x

2
 + 8x - 4    

 
 

2x
4
 - 5x

3
 + 2x

2
 + 8x - 4 x

2
 - x 

 2x
2
 

2x
4
 - 5x

3
 + 2x

2
 + 8x - 4 x

2
 - x 

 -2x
4
 + 2x

3
 2x

2
 

-3x
3
 + 2x

2
 + 8x - 4    
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Πνιιαπιαζηάδνπκε ην -3x, πνπ είλαη ν δεύηεξνο όξνο 

ηνπ πειίθνπ, κε ην δηαηξέηε x
2
 - x θαη ην γηλόκελν            

-3x(x
2
 - x) = -3x

3
 + 3x

2
 ην αθαηξνύκε από ην ππόινηπν 

π1 θαη βξίζθνπκε ην δεύηεξν κεξηθό ππόινηπν  

π2 = -x
2
 + 8x - 4. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

΢πλερίδνπκε ηε δηαίξεζε κε ηνλ ίδην ηξόπν κέρξη λα 
θαηαιήμνπκε ζε ππόινηπν πνπ λα είλαη ίζν κε κεδέλ 

(ηέιεηα δηαίξεζε) ή λα έρεη βαζκό κηθξόηεξν από ην 

βαζκό ηνπ δηαηξέηε x
2
 - x (αηειήο δηαίξεζε), νπόηε ε 

δηαίξεζε δελ κπνξεί λα ζπλερηζηεί. 

 
 

2x
4
 - 5x

3
 + 2x

2
 + 8x - 4 x

2
 - x 

 -2x
4
 + 2x

3
 2x

2
 - 3x 

-3x
3
 + 2x

2
 + 8x - 4    

   3x
3
 - 3x

2
  

-x
2
 + 8x - 4   

  x
2
  -   x  

                             7x - 4  
 
 
΢ην πξνεγνύκελν παξάδεηγκα, ε ηαπηόηεηα ηεο 
Δπθιείδεηαο δηαίξεζεο είλαη:  
 

2x
4
 - 5x

3
 + 2x

2
 + 8x - 4 x

2
 - x 

 -2x
4
 + 2x

3
 2x

2
 - 3x 

-3x
3
 + 2x

2
 + 8x - 4    

      3x
3
 - 3x

2
  

-x
2
 + 8x - 4   
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2x
4
 - 5x

3
 + 2x

2
 + 8x - 4 = (x

2
 - x)           (2x

2
 - 3x - 1)  

         (Γηαηξεηένο)         = (δηαηξέηεο)   (πειίθν) 
 +  (7x - 4)  
 +  (ππόινηπν) 
 

Παξαηεξνύκε όηη ην άζξνηζκα ησλ βαζκώλ δηαηξέηε θαη 
πειίθνπ είλαη ίζν κε ην βαζκό ηνπ δηαηξεηένπ. 
Οκνίσο ε δηαίξεζε  

(8x
4
 + 8x

3
 + 17x - 5) : (2x

2
 + 3x - 1), γίλεηαη σο εμήο: 

Από ην δηαηξεηέν ιείπεη ν όξνο 2νπ βαζκνύ, νπόηε, 
όηαλ ηνλ γξάθνπκε θαηά ηηο θζίλνπζεο δπλάκεηο ηεο 
κεηαβιεηήο ηνπ, ζπλήζσο ηνλ ζπκπιεξώλνπκε κε ην 
κεδεληθό κνλώλπκν ή αθήλνπκε ηε ζέζε ηνπ θελή γηα 
λα γίλεη επθνιόηεξα ε αλαγσγή νκνίσλ όξσλ. 

 

 8x
4
 + βx

3
           + 17x - 5  2x

2
 + 3x - 1 

-8x
4
 - 12x

3 
+ 4x

2
 4x

2
- 2x + 5 

        - 4x
3
 + 4x

2
 + 17x - 5  

        + 4x
3
 + 6x

2
 -    2x 

 
 

                   10x
2
 + 15x - 5  

                  -10x
2
 - 15x + 5 

 
 

                                       0  
 

 

΢ηελ ηειεπηαία δηαίξεζε, όπνπ ην ππόινηπν είλαη 
κεδέλ, ε ηαπηόηεηα ηεο Δπθιείδεηαο δηαίξεζεο είλαη: 
 

8x
4
 + 8x

3
 + 17x - 5 = (2x

2
 + 3x - 1)  (4x

2
 - 2x + 5)    

     (Γηαηξεηένο)      =   (δηαηξέηεο)   (πειίθν) 
 

Σα πνιπώλπκα δ = 2x
2
 + 3x - 1 θαη π = 4x

2
 - 2x + 5 

ιέγνληαη παξάγνληεο ή δηαηξέηεο ηνπ πνιπσλύκνπ  

Γ = 8x
4
 + 8x

3
 + 17x - 5. 
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Γεληθά 

Έλα πνιπώλπκν δ είλαη δηαηξέηεο ή παξάγνληαο ελόο 

πνιπσλύκνπ Γ, αλ ε δηαίξεζε Γ : δ είλαη ηέιεηα, δειαδή 

αλ ππάξρεη πνιπώλπκν π, ηέηνην ώζηε λα ηζρύεη             

Γ = δ  π. 

 
ΠΑΡΑΓΔΗΓΜΑΣΑ - ΔΦΑΡΜΟΓΔ΢ 
 

 1  α) Να γίλεη ε δηαίξεζε  (4x
4
 + 3x

2
 - 1) : (2x - 1). 

β) Να αλαιπζεί ην πνιπώλπκν  4x
4
 + 3x

2
 - 1 ζε γηλόκελν 

πξώησλ παξαγόλησλ. 
 

Λύζε  
 

 4x
4
           + 3x

2
         - 1  2x - 1 

 -4x
4
 + 2x

3
 

 

2x
3
+x

2
+2x+1 

           2x
3
 + 3x

2
         - 1  

 -2x
3
 +   x

2
 

 
 

                     4x
2
         - 1  

                   - 4x
2
 + 2x 

 
 

 2x - 1  
-2x + 1 

 
 

0 
 
 

 

β) Από ηελ ηαπηόηεηα ηεο Δπθιείδεηαο δηαίξεζεο, 

έρνπκε:  4x
4 

+ 3x
2
 - 1 = (2x-1)(2x

3 
+ x

2 
+ 2x + 1).  

 

Παξαηεξνύκε όηη ην πειίθν κπνξεί λα 
παξαγνληνπνηεζεί σο εμήο: 

2x
3
 + x

2
 + 2x + 1 = x

2
(2x + 1) + (2x + 1) = (2x + 1)(x

2
 + 1).  
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Δπνκέλσο, ην πνιπώλπκν 4x
4
 + 3x

2
 - 1 αλαιύεηαη ζε  

γηλόκελν πξώησλ παξαγόλησλ σο εμήο:  

4x
4
 + 3x

2
 - 1 = (2x - 1)(2x + 1)(x

2
 + 1). 

 

 2  Να απνδεηρζεί όηη ην πνιπώλπκν δ = 3x + 2α είλαη 
δηαηξέηεο ηνπ πνιπσλύκνπ  

Γ = 3x
3
 - 4αx

2
 - α

2
x + 2α

3
. 

 

Λύζε  
 

Σν πνιπώλπκν δ είλαη δηαηξέηεο ηνπ πνιπσλύκνπ Γ, αλ 
ην ππόινηπν ηεο δηαίξεζεο Γ : δ είλαη κεδέλ. 
Κάλνπκε ηε δηαίξεζε Γ : δ 
 

    3x
3
 - 4αx

2
  - α

2
x   + 2α

3
    3x + 2α 

   -3x
3
 - 2αx

2
  

           - 6αx
2
 - α

2
x    + 2α

3
 x

2
 - 2αx + α

2
 

             6αx
2
 + 4α

2
x  

                      + 3α
2
x + 2α

3
  

                       - 3α
2
x - 2α

3
  

                                        0  
 
΢ύκθσλα κε ηελ ηαπηόηεηα ηεο Δπθιείδεηαο δηαίξεζεο 
έρνπκε: 

3x
3
 - 4αx

2
 - α

2
x + 2α

3
 = (3x + 2α)(x

2
 - 2αx + α

2
), πνπ 

ζεκαίλεη όηη ην πνιπώλπκν 3x + 2α είλαη δηαηξέηεο ηνπ 

πνιπσλύκνπ 3x
3
 - 4αx

2
 - α

2
x + 2α

3 
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ΔΡΩΣΖ΢ΔΗ΢ ΚΑΣΑΝΟΖ΢Ζ΢ 
 

 1  Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε: 
i) Σν ππόινηπν ηεο δηαίξεζεο ελόο πνιπσλύκνπ  
κε ην 4x + 7 είλαη πνιπώλπκν:  

α) 1νπ βαζκνύ     β) 2νπ βαζκνύ      
γ) 3νπ βαζκνύ     δ) ζηαζεξό. 
 

ii) To ππόινηπν ηεο δηαίξεζεο ελόο πνιπσλύκνπ κε ην 

x
2
 - 4x + 9 δελ κπνξεί λα είλαη: 

α) 5   β) 3x - 2   γ) x
2
 + 3   δ) 4x. 

 

iii) Αλ έλα πνιπώλπκν P(x) δηαηξνύκελν κε ην 2x
2
 + x + 5 

δίλεη πειίθν x
4
 + x - 2, ηόηε ν βαζκόο ηνπ P(x) είλαη: 

α) 4   β) 6   
γ) 8   δ) νπνηνζδήπνηε θπζηθόο αξηζκόο. 
 

 2  Να ζπκπιεξώζεηε ηνλ παξαθάησ πίλαθα: 
 

Βαζκόο 
Γηαηξεηένπ 

Βαζκόο 
Γηαηξέηε 

Βαζκόο 
Πειίθνπ 

8 3  

7  2 

 6 3 
 

 3  Να ραξαθηεξίζεηε ηηο παξαθάησ πξνηάζεηο κε (΢), 
αλ είλαη ζσζηέο ή κε (Λ), αλ είλαη ιαλζαζκέλεο: 
α) Σν πειίθν ηεο δηαίξεζεο ηνπ     (2x + 1)(x + 3)  
κε ην 2x + 1 είλαη ην   x + 3.  
β) Σν ππόινηπν ηεο δηαίξεζεο ελόο πνιπσλύκνπ  

κε ην x + 6 είλαη ην    x
2
 + 2.  

γ) Αλ δηαηξέζνπκε έλα πνιπώλπκν 6νπ βαζκνύ κε έλα 
πνιπώλπκν 2νπ βαζκνύ, ηόηε ην πειίθν είλαη 
πνιπώλπκν 3νπ βαζκνύ.  
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δ) Σν x - 4 είλαη παξάγνληαο ηνπ    x
2
 - 16.  

ε) To πειίθν ηεο δηαίξεζεο  

(x
3
 + 1) : (x + 1) είλαη ην x

2
 - x + 1. 

 
 
ΠΡΟΣΔΗΝΟΜΔΝΔ΢ Α΢ΚΖ΢ΔΗ΢ – ΠΡΟΒΛΖΜΑΣΑ 
 
 1  Να θάλεηε ηηο δηαηξέζεηο θαη λα γξάςεηε ηελ 
ηαπηόηεηα ηεο Δπθιείδεηαο δηαίξεζεο ζε θάζε 
πεξίπησζε.  

α) (2x
3
 + x

2
 - 3x + 6) : (x + 2)  

β) (6x
3
 - x

2
 - 10x + 5) : (3x + 1) 

γ) (6x
4
 - x

2
 + 2x - 7) : (x - 1)  

δ) (4x
3
 + 5x - 8) : (2x - 1)  

ε) (x
5
 - x

4
 + 3x

2
 + 2) : (x

2
 - x + 2)  

ζη) (9x
4
 - x

2
 + 2x - 1) : (3x

2
 - x + 1)  

δ) (8x
4
 - 6x

2
 - 9) : (2x

2
 - 3) 

ε) (3x
5
 - 2x

3
 - 4) : (3x

2
 - 1) 

 
 2  Να ζπκπιεξώζεηε ηα θελά, ώζηε λα είλαη νη 
δηαηξέζεηο ζσζηέο. 
 

     

α) 6x
2
 + …   + … … + 2 

- 6x
2
 -  … 2x + … 

    18x + … 
 - 18x + … 

 0 
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  β) … + …  + 2x + 20 x + … 

      … -  6x
2 

2x
2
 + … - … 

         4x
2
 + … + 20 

            …  + … 

                - 10x+ … 
                   …  + … 
                            
      … 
                         

 3  Πνην πνιπώλπκν δηαηξνύκελν κε ην x
2
 - x + 1 δίλεη 

πειίθν 2x + 3 θαη ππόινηπν 3x + 2; 
 

 4  Να απνδείμεηε όηη ην πνιπώλπκν Q(x) είλαη δηαηξέηεο 
ηνπ πνιπώλπκνπ P(x), όηαλ:  

α) P(x) = 6x
3
 - 7x

2
 + 9x - 18  θαη   Q(x) = 2x - 3  

β) P(x) = 2x
4
 - x

2
 + 5x - 3      θαη   Q(x) = x2 + x - 1. 

 

 5  α) Να θάλεηε ηε δηαίξεζε  

(x
4
 -2x

3
 - 8x

2
 + 18x - 9) : (x

2
 - 9) 

β) Να παξαγνληνπνηήζεηε ην πνιπώλπκν  

x
4
 - 2x

3
 - 8x

2
 + 18x - 9. 

 

 6  α) Να απνδείμεηε όηη ν x + 1 είλαη παξάγνληαο ηνπ 

πνιπώλπκνπ x
4
 + 4x

3
 + 6x

2
 + 4x + 1.  

β) Να παξαγνληνπνηήζεηε ην πνιπώλπκν  

x
4
 + 4x

3
 + 6x

2
 + 4x + 1. 

 

 7  α) Έλαο καζεηήο ήζειε λα παξαγνληνπνηήζεη ηελ 

παξάζηαζε α
3
 + β

3
 θαη ζπκήζεθε όηη αλαιύεηαη ζε 

γηλόκελν δύν παξαγόλησλ, από ηνπο νπνίνπο ν έλαο 
είλαη ν α + β. Δπεηδή είρε μεράζεη ηνλ άιιν παξάγνληα, 
πώο ζα κπνξνύζε λα ηνλ βξεη; 
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 8  Γίλεηαη ην πνιπώλπκν  
P(x) = (x3 + 2)(x2 - 5) + 4x2 - 6x + 7. Να βξείηε ην πειίθν 
θαη ην ππόινηπν ηεο δηαίξεζεο 
α) P(x) : (x3 + 2)    β) P(x) : (x2 - 5) 
 
 9  Να θάλεηε ηε δηαίξεζε (6x3 + α) : (x - 1) θαη λα βξείηε 
ηελ ηηκή ηνπ α, γηα ηελ νπνία ε δηαίξεζε είλαη ηέιεηα. 
 

10 Αλ έλαο παξάγνληαο ηνπ πνιπώλπκνπ 2x
3
 - x

2
 - 4x + 

3 είλαη o (x - 1)
2
, λα βξείηε ηνλ άιιν παξάγνληα.  

 
11 Γηα ηελ πιαθόζηξσζε ηνπ δαπέδνπ ελόο δσκαηίνπ 
πνπ έρεη ζρήκα νξζνγσλίνπ, ρξεζηκνπνηήζακε 45 
πιαθάθηα ηύπνπ Α, 56 πιαθάθηα ηύπνπ Β θαη 16 
πιαθάθηα ηύπνπ Γ. Αλ ην πιάηνο ηνπ δσκαηίνπ είλαη 5x 
+ 4y, πνην είλαη ην κήθνο ηνπ; 
 
 
 
 
 
 
 
 

A x 

x 

B 

y 

x 

Γ 

y 

x 
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1.8.  Δ.Κ.Π. θαη Μ.Κ.Γ. αθεξαίσλ αιγεβξηθώλ 

παξαζηάζεσλ 
 

  Μαζαίλσ λα βξίζθσ:  

Διάρηζην Κνηλό Πνιιαπιάζην θαη 
Μέγηζην Κνηλό Γηαηξέηε αθεξαίσλ 
αιγεβξηθώλ παξαζηάζεσλ. 

 

 

ΓΡΑ΢ΣΖΡΗΟΣΖΣΑ 
 

1. Να αλαιύζεηε ηνπο αξηζκνύο 12, 24, 300 ζε γηλόκελν 
πξώησλ παξαγόλησλ θαη λα βξείηε ην Δ.Κ.Π. θαη ην 
Μ.Κ.Γ. ησλ αξηζκώλ απηώλ. 
2. Με αλάινγν ηξόπν λα βξείηε ην Δ.Κ.Π. θαη ην Μ.Κ.Γ. 

ησλ κνλσλύκσλ 12x
3
y

2
, 24x

2
x

3
σ, 300x

4
y  θαη ησλ 

πνιπσλύκσλ 3(x - y)(x + y), 18(x - y)
2
, 9(x - y). 

 

΢ε πξνεγνύκελε ηάμε κάζακε λα βξίζθνπκε ην Δ.Κ.Π. 
θαη ην Μ.Κ.Γ. ζεηηθώλ αθεξαίσλ αξηζκώλ πνπ έρνπλ 
αλαιπζεί ζε γηλόκελν πξώησλ παξαγόλησλ. Γηα 
παξάδεηγκα, νη αξηζκνί 12,   24 θαη 300, αλ αλαιπζνύλ 
ζε γηλόκελν πξώησλ παξαγόλησλ, γξάθνληαη: 
 

12 = 22  3       24 = 23  3   300 = 22  3  52 
Άξα, 
Δ.Κ.Π.(12 , 24 , 300) = 23 · 3 · 52 = 600     
(Γηλόκελν θνηλώλ θαη κε θνηλώλ παξαγόλησλ 
κε ην κεγαιύηεξν εθζέηε). 
 

Μ.Κ.Γ.(12, 24, 300) = 22  3 = 12  
(Γηλόκελν θνηλώλ παξαγόλησλ κε ην κηθξόηεξν εθζέηε). 
Με αλάινγν ηξόπν, κπνξνύκε λα νξίζνπκε ην Δ.Κ.Π. 
θαη ην Μ.Κ.Γ. αθεξαίσλ αιγεβξηθώλ παξαζηάζεσλ πνπ 
έρνπλ αλαιπζεί ζε γηλόκελν πξώησλ παξαγόλησλ.  
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Γειαδή: 
 

Διάρηζην Κνηλό Πνιιαπιάζην (Δ.Κ.Π.) δύν ή 
πεξηζζνηέξσλ αιγεβξηθώλ παξαζηάζεσλ πνπ έρνπλ 
αλαιπζεί ζε γηλόκελν πξώησλ παξαγόλησλ 
νλνκάδεηαη, ην γηλόκελν ησλ θνηλώλ θαη κε θνηλώλ 
παξαγόλησλ ηνπο κε εθζέηε θαζελόο ην κεγαιύηεξν 
από ηνπο εθζέηεο ηνπ. 

 

Μέγηζηνο Κνηλόο Γηαηξέηεο (Μ.Κ.Γ.) δύν ή 
πεξηζζνηέξσλ αιγεβξηθώλ παξαζηάζεσλ πνπ έρνπλ 
αλαιπζεί ζε γηλόκελν πξώησλ παξαγόλησλ 
νλνκάδεηαη, ην γηλόκελν ησλ θνηλώλ παξαγόλησλ ηνπο 
κε εθζέηε θαζελόο ην κηθξόηεξν από ηνπο εθζέηεο ηνπ. 

 

΢ην εμήο ζα πεξηνξηζηνύκε ζε αθέξαηεο αιγεβξηθέο 
παξαζηάζεηο κε ζεηηθνύο αθέξαηνπο ζπληειεζηέο. ΢ηελ 
πεξίπησζε απηή, σο αξηζκεηηθό παξάγνληα ηνπ Δ.Κ.Π., 
ζα ζεσξνύκε ην Δ.Κ.Π. ησλ αξηζκεηηθώλ παξαγόλησλ 
ησλ παξαζηάζεσλ θαη σο αξηζκεηηθό παξάγνληα ηνπ 
Μ.Κ.Γ. ζα ζεσξνύκε ην Μ.Κ.Γ. ησλ αξηζκεηηθώλ 
παξαγόλησλ ησλ παξαζηάζεσλ. 
 

Γηα παξάδεηγκα, 

- ηα κνλώλπκα 12x
3
y

2
,  24x

2
y

3
σ,  300x

4
y έρνπλ 

Δ.Κ.Π. = 600x
4
y

3
σ θαη Μ.Κ.Γ. = 12x

2
y ελώ 

 

- ηα πνιπώλπκα 3(x - y)(x + y), 18(x - y)
2
,  9(x - y) έρνπλ  

Δ.Κ.Π. = 18(x - y)
2
 (x + y) θαη Μ.Κ.Γ. = 3(x - y) 
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ΠΑΡΑΓΔΗΓΜΑΣΑ - ΔΦΑΡΜΟΓΔ΢ 
 

 1  Να βξεζεί ην Δ.Κ.Π. θαη ν Μ.Κ.Γ.  

ησλ κνλσλύκσλ 6x
3
yσ, 9x

2
yσ

2
, 3xy

4
. 

 

Λύζε  
 

Οη ζπληειεζηέο 6, 9, 3 έρνπλ Δ.Κ.Π. = 18 θαη Μ.Κ.Γ. = 3, 

άξα ηα κνλώλπκα έρνπλ Δ.Κ.Π. = 18x
3
y

4
σ

2
 θαη  

Μ.Κ.Γ. = 3xy. 

 2  Να βξεζεί ην Δ.Κ.Π. θαη ν Μ.Κ.Γ. ησλ πνιπσλύκσλ: 

Α = 12x
3
 - 12x

2
,    B = 18x

2
 - 36x + 18 θαη Γ = 9x

2
 - 9x. 

Λύζε  
 

• Αλαιύνπκε ηα πνιπώλπκα ζε γηλόκελν πξώησλ 
παξαγόλησλ. 
• Τπνινγίδνπκε ην Δ.Κ.Π. θαη ην Μ.Κ.Γ. ησλ 
αξηζκεηηθώλ παξαγόλησλ. 
• Βξίζθνπκε ην Δ.Κ.Π. θαη ην Μ.Κ.Γ. ησλ πνιπσλύκσλ. 

Α = 12x
2
 - 12 = 12(x

2
 - 1) = 12(x - 1)(x + 1) 

Β = 18x
2
 - 36x + 18 =  18(x

2
 - 2x + 1) = 18(x - 1)2  

Γ = 9x
2
 - 9x = 9x(x - 1)  

Οη αξηζκεηηθνί παξάγνληεο 12, 18, 9 έρνπλ Δ.Κ.Π. = 36 
θαη Μ.Κ.Γ. = 3.  

Σα πνιπώλπκα Α, Β, Γ έρνπλ Δ.Κ.Π. = 36x(x - 1)
2
(x + 1) 

θαη  Μ.Κ.Γ. = 3(x- 1). 
 
ΔΡΩΣΖ΢ΔΗ΢ ΚΑΣΑΝΟΖ΢Ζ΢ 
 
 1  Να ζπκπιεξώζεηε ηνλ παξαθάησ πίλαθα 
αληηζηνηρίδνληαο ζε θάζε δεύγνο παξαζηάζεσλ ηεο 
ζηήιεο Α, ην Δ.Κ.Π. ηνπο από ηε ζηήιε Β. 
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΢ηήιε Α ΢ηήιε B 

α. x
4
(x + 2)

2
, x(x + 2)

3
  

β. x
3
(x + 2),  x(x + 2)

3
  

γ. 6x
2
(x + 2), 2x(x + 2)

2
 

1.  6x
2
(x + 2)

2
 

 2.  x
3
(x + 2)

3
 

 3.  6x
2
(x + 2) 

 4.  x
4
(x + 2)

3
 

 

α β γ 

   

 
 2  Να ζπκπιεξώζεηε ηνλ παξαθάησ πίλαθα, 
γξάθνληαο ζε θάζε θελό ην Δ.Κ.Π. ησλ παξαζηάζεσλ 
Α, Β. 

 
4x

3
 2x(x - 1) 9(x - 1) 

6x
2
    

x
2
(x - 1)    

8x
5
    

 

 3  Να ζπκπιεξώζεηε ηνλ παξαθάησ πίλαθα 
αληηζηνηρίδνληαο ζε θάζε δεύγνο παξαζηάζεσλ ηεο 
ζηήιεο Α, ην Μ.Κ.Γ. ηνπο από ηε ζηήιε Β. 
 

΢ηήιε Α ΢ηήιε B 

α.  6x
3
(x + 1)

2
,   3x(x + 1)

3
  

β.  2x
2
(x + 1)

3
,   3x

4
(x + 1)

2
  

γ.  3x
2
(x + 1),     6x

3
(x + 1)

2
 

1.  6x
2
(x + 1)

2
 

2.  3x(x + 1)
2
 

3.  3x
2
(x + 1) 

4.  x
2
(x + 1)

2
 

 
 
 
 

α β γ 
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 4  Να ζπκπιεξώζεηε ηνλ παξαθάησ πίλαθα 
γξάθνληαο ζε θάζε θελό ην Μ.Κ.Γ. ησλ παξαζηάζεσλ 
Α, Β. 
 

 
3x

2
 x

4
(x - 2) 6(x - 2)

3
 

6x(x- 2)
2
    

2x
3
(x-2)    

3x
3
(x-2)

3
    

 
 
ΠΡΟΣΔΗΝΟΜΔΝΔ΢ Α΢ΚΖ΢ΔΗ΢ – ΠΡΟΒΛΖΜΑΣΑ 
 
 1  Να βξείηε ην Δ.Κ.Π. θαη ην Μ.Κ.Γ. ησλ παξαζηάζεσλ: 

α) 12x
3
y

2
σ

2
,     18x

2
yσ

3
,      24x

2
y

3
σ

4
 

β) 15αxy
3
,        10αx

2
σ

2
,      5yσ

2
 

γ) 2x
2
(x + y)

2
,   3xy

3
(x + y)

2
,  8x

2
y(x - y)(x + y) 

 
 

 2  Να βξείηε ην Δ.Κ.Π. θαη ην Μ.Κ.Γ. ησλ παξαζηάζεσλ:  

α) 6(x
2
 - y

2
),   4(x - y)

2
,   12(x - y)

3
 

β) α
2
 - 3α + 2,      α

2
 - 4,    α

3
 - 4α 

γ) α
3
 - α

2
,  (α

2
 - α)(α

2
 - 1),     α

3
 - 2α

2
 + α 
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1.9.  Ρεηέο αιγεβξηθέο  παξαζηάζεηο 
 

    Γλσξίδσ πνηα αιγεβξηθή παξάζηαζε 
ιέγεηαη ξεηή θαη πόηε νξίδεηαη. 

  Μαζαίλσ λα απινπνηώ ξεηέο  

αιγεβξηθέο παξαζηάζεηο. 
 

 

ΓΡΑ΢ΣΖΡΗΟΣΖΣΑ 
 

 
1.  Πνηα είλαη ε ηηκή ηεο  παξάζηαζεο                γηα x = 0; 
 

Μπνξείηε λα βξείηε ηελ ηηκή ηεο παξάζηαζεο γηα x = 1; 
2. Πνην από ηα παξαθάησ θιάζκαηα απινπνηείηαη; 
 
 
 
3. Πνηα από ηηο παξαθάησ παξαζηάζεηο απινπνηείηαη; 
 
 
 
 

Μηα αιγεβξηθή παξάζηαζε  
 
                                                  πνπ είλαη  
 

θιάζκα θαη νη όξνη ηνπ είλαη πνιπώλπκα, ιέγεηαη ξεηή 
αιγεβξηθή παξάζηαζε ή απιώο ξεηή παξάζηαζε. 
Οη κεηαβιεηέο κηαο ξεηήο παξάζηαζεο δελ κπνξνύλ λα 
πάξνπλ ηηκέο πνπ κεδελίδνπλ ηνλ παξνλνκαζηή ηεο, 
αθνύ δελ νξίδεηαη θιάζκα κε παξνλνκαζηή κεδέλ. 
 

Γηα παξάδεηγκα, ε παξάζηαζε     
              
νξίδεηαη, αλ x ≠ 1. 

M at h Com poser  1. 1. 5
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΢ηε ζπλέρεηα, όηαλ γξάθνπκε κηα ξεηή παξάζηαζε, ζα 
ελλνείηαη όηη νη κεηαβιεηέο ηεο δελ παίξλνπλ ηηκέο πνπ 
κεδελίδνπλ ηνλ παξνλνκαζηή. 
Όπσο κηα αξηζκεηηθή παξάζηαζε, έηζη θαη κηα ξεηή 
παξάζηαζε, κπνξεί λα απινπνηεζεί, αλ ν αξηζκεηήο 
θαη ν παξνλνκαζηήο ηεο είλαη γηλόκελα θαη έρνπλ θνηλό 
παξάγνληα. 
Έηζη, ε παξάζηαζε                 δελ  απινπνηείηαη, ελώ ε  
 
παξάζηαζε          απινπνηείηαη, γηαηί νη όξνη ηεο είλαη  
 

γηλόκελα θαη έρνπλ θνηλό παξάγνληα ην 3x. Αλ 
δηαηξέζνπκε θαη ηνπο δύν όξνπο κε ηνλ θνηλό  
 
παξάγνληα, έρνπκε  
 
H πξνεγνύκελε απινπνίεζε γίλεηαη ζπληνκόηεξα, αλ 
δηαγξάςνπκε ηνλ θνηλό παξάγνληα, 
 
νπόηε έρνπκε 
 
Αλ όκσο ζε κηα ξεηή παξάζηαζε ν αξηζκεηήο ή ν 
παξνλνκαζηήο δελ είλαη γηλόκελν, ηόηε γηα λα ηελ 
απινπνηήζνπκε εξγαδόκαζηε σο εμήο: 

• Παξαγνληνπνηνύκε θαη ηνπο δύν όξνπο ηεο θαη 

• δηαγξάθνπκε ηνπο θνηλνύο παξάγνληεο ησλ όξσλ 
ηεο. 
 
Γηα παξάδεηγκα, ε παξάζηαζε 
 
απινπνηείηαη σο εμήο: 
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ΠΑΡΑΓΔΗΓΜΑΣΑ - ΔΦΑΡΜΟΓΔ΢ 
 

 1  Γηα πνηεο ηηκέο ησλ κεηαβιεηώλ ηνπο  
νξίδνληαη νη παξαζηάζεηο; 

 

 
 

Λύζε  

 
α) H παξάζηαζε                         νξίδεηαη, αλ ε κεηαβιεηή  
 
x παίξλεη ηηκέο πνπ δε κεδελίδνπλ ηνλ παξνλνκαζηή, 
δειαδή γηα x ≠ 0. 
 
β) Οκνίσο ε παξάζηαζε                νξίδεηαη, αλ x + 2 ≠ 0, 
δειαδή γηα    x ≠ -2. 
 
γ) Ζ παξάζηαζε                νξίδεηαη, αλ νη κεηαβιεηέο x, y  
 
παίξλνπλ ηηκέο, ηέηνηεο ώζηε x - y ≠ 0, δειαδή γηα x ≠ y. 
 

 2  Να απινπνηεζνύλ νη παξαζηάζεηο:  

 

 
 

Λύζε  

 
α) ΢ηελ παξάζηαζε                    θαη νη δύν όξνη ηεο 

 
είλαη γηλόκελα, νπόηε έρνπκε 
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β) Παξαγνληνπνηνύκε θαη ηνπο δύν όξνπο ηεο 
παξάζηαζεο θαη έρνπκε  
 
 
 
 
 

 
γ) Οκνίσο έρνπκε                          
 
 
 
 
 
ΔΡΩΣΖ΢ΔΗ΢ ΚΑΣΑΝΟΖ΢Ζ΢ 
 

 1  Να ζπκπιεξώζεηε ηνλ πίλαθα αληηζηνηρίδνληαο ζε 
θάζε παξάζηαζε ηεο ζηήιεο Α ηηο ηηκέο ηεο κεηαβιεηήο 
ηεο από ηε ζηήιε Β, γηα ηηο νπνίεο νξίδεηαη. 
 

΢ηήιε Α ΢ηήιε B 
 

α.  

 
β.  

 
γ.  

 
δ.  

 
ε.  

 

1. x ≠ 1 
  
 2. x ≠ 0 θαη x ≠ 1 
  
 3. x ≠ -1 
  
 4. x ≠ 1 θαη x ≠ -1 
  
 5. νπνηνζδήπνηε 

αξηζκόο 
 
6. x ≠ 0 
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 2  Να ραξαθηεξίζεηε ηηο παξαθάησ ηζόηεηεο κε (΢), αλ 
είλαη ζσζηέο ή κε (Λ), αλ είλαη ιαλζαζκέλεο. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 3  Να ζπκπιεξώζεηε ηα θελά ζηηο παξαθάησ ηζόηεηεο:  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

α β γ δ ε 
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 4  Έλαο καζεηήο γηα λα βξεη ηηο ηηκέο ηεο κεηαβιεηήο x,  
 
γηα ηηο νπνίεο νξίδεηαη ε παξάζηαζε                 ,   έγξαςε                           
 
θαη απάληεζε                                όηη ε παξάζηαζε  
 
νξίδεηαη όηαλ   x ≠ 4. Δίλαη ζσζηή ε απάληεζή ηνπ; 
 
 
 
ΠΡΟΣΔΗΝΟΜΔΝΔ΢ Α΢ΚΖ΢ΔΗ΢ – 
ΠΡΟΒΛΖΜΑΣΑ 
 
 1  Να βξείηε ηηο ηηκέο ησλ κεηαβιεηώλ γηα ηηο νπνίεο 
νξίδνληαη νη παξαζηάζεηο: 
 
 
 
 
 2  Να απινπνηήζεηε ηηο παξαζηάζεηο:  
 
 
 
 
 
 
 

 3  Να απινπνηήζεηε ηηο παξαζηάζεηο:  
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 4  Να απινπνηήζεηε ηηο παξαζηάζεηο: 
 
 
 
 
 

 5  Να απινπνηήζεηε ηηο παξαζηάζεηο:  
 
 
 
 
 
 
 
 
 6  Έλαο ιακπαδεδξόκνο θαηά ηα ηειεπηαία  
κέηξα ηεο δηαδξνκήο ηνπ δηήλπζε 
ηελ απόζηαζε ΑΒ κε ζηαζεξή ηαρύηεηα  
5 m/sec. Φηάλνληαο ζην ζεκείν Β έλαο άιινο 
ιακπαδεδξόκνο μεθηλώληαο από ην ζεκείν  
Β δηήλπζε ηελ απόζηαζε ΒΓ κε ζηαζεξή  
επηηάρπλζε 4 m/sec

2
. Αλ ν ρξόλνο πνπ θηλήζεθε θάζε 

αζιεηήο ήηαλ t sec λα απνδείμεηε όηη ε κέζε ηαρύηεηα  
κε ηελ νπνία δηαλύζεθε ε απόζηαζε ΑΓ ήηαλ  
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