
 
 
 
 
 
 
 
 

Μαζεκαηηθά  
 

Γ΄ ΓΤΜΝΑ΢ΗΟΤ 

 

 
ΜΔΡΟ΢ Α΄  

 
Σφκνο 3νο 

ΚΔΦΑΛΑΗΑ 1.10 – 2.4 

 

 
 

 



Γ΄ Κ.Π.΢. / ΔΠΔΑΔΚ ΗΗ / Δλέξγεηα 2.2.1 / 
Καηεγνξία Πξάμεσλ 2.2.1.α: 
«Αλακφξθσζε ησλ πξνγξακκάησλ 
ζπνπδψλ θαη ζπγγξαθή λέσλ 
εθπαηδεπηηθψλ παθέησλ» 

ΠΑΗΓΑΓΧΓΗΚΟ ΗΝ΢ΣΗΣΟΤΣΟ 
Γεκήηξηνο Γ. Βιάρνο 
Οκφηηκνο Καζεγεηήο ηνπ Α.Π.Θ 
Πξφεδξνο ηνπ Παηδαγσγ. Ηλζηηηνχηνπ 

 

Πξάμε µε ηίηιν: «΢πγγξαθή λέσλ 
βηβιίσλ θαη παξαγσγή ππνζηεξηθηηθνχ 
εθπαηδεπηηθνχ πιηθνχ µε βάζε ην 
ΓΔΠΠ΢ θαη ηα ΑΠ΢ γηα ην Γπκλάζην» 
Δπηζηεµνληθφο Τπεχζπλνο Έξγνπ 
Αληψληνο ΢. Μπνκπέηζεο 
΢χκβνπινο ηνπ Παηδαγσγ. Ηλζηηηνχηνπ 

 

Αλαπιεξσηήο Δπηζηεµ. Τπεχζ. Έξγνπ 
Γεψξγηνο Κ. Παιεφο 
΢χκβνπινο ηνπ Παηδαγσγ. Ηλζηηηνχηνπ 
Ηγλάηηνο Δ. Υαηδεεπζηξαηίνπ 
Μφληκνο Πάξεδξνο ηνπ Παηδαγ. Ηλζηηη. 
Έξγν ζπγρξεµαηνδνηνχµελν 75% απφ 
ην Δπξσπατθφ Κνηλσληθφ Σακείν θαη 
25% απφ εζληθνχο πφξνπο. 



΢ΤΓΓΡΑΦΔΗ΢ 
Γεκήηξηνο Αξγπξάθεο, Μαθημ/κός,  

Εκπ/κός Β/θμιας Εκπαίδεσζης 
Παλαγηψηεο Βνπξγάλαο, Μαθ/κός,  

Εκπ/κός Β/θμιας Εκπαίδεσζης 
Κσλζηαληίλνο Μεληήο, Μαθημ/κός  

Εκπ/κός Β/θμιας Εκπαίδεσζης 
΢ηακαηνχια Σζηθνπνχινπ, Μαθ/κός  

Εκπ/κός Β/θμιας Εκπαίδεσζης 
Μηραήι Υξπζνβέξγεο, ΢τολικός  

΢ύμβοσλος Μαθημαηικών 
 

ΚΡΗΣΔ΢-ΑΞΗΟΛΟΓΖΣΔ΢ 
Δκκαλνπήι Μαλαηάθεο, Επίκ. Καθ.  
Πολσηετν. ΢τολής Παν/μίοσ Παηρών 
Μηραήι ΢αιίρνο, ΢τολικός  

΢ύμβοσλος Μαθημαηικών 
Νηθφιανο Παπαεπζηξαηίνπ,  
Μαθ/κός, Εκπ/κός Β/θμιας Εκπ/ζης  

 

ΔΗΚΟΝΟΓΡΑΦΖ΢Ζ 
Νηθφιανο Μαξνπιάθεο,  

΢κιηζογράθος - Εικονογράθος 



ΦΗΛΟΛΟΓΗΚΖ ΔΠΗΜΔΛΔΗΑ 
Δπγελία Βειάγθνπ, Φιλόλογος  

 
ΤΠΔΤΘΤΝΟ΢ ΣΟΤ ΜΑΘΖΜΑΣΟ΢ 
ΚΑΗ ΣΟΤ ΤΠΟΔΡΓΟΤ ΚΑΣΑ ΣΖ 

΢ΤΓΓΡΑΦΖ 
Γεκήηξηνο Κνληνγηάλλεο, 
΢ύμβοσλος ηοσ Παιδαγ. Ινζηιηούηοσ 

 
ΔΞΧΦΤΛΛΟ 

Παλαγηψηεο Γξάββαινο, Ζωγράθος  
 

ΠΡΟΔΚΣΤΠΧΣΗΚΔ΢ ΔΡΓΑ΢ΗΔ΢ 
ΔΚΓΟ΢ΔΗ΢ ΠΑΣΑΚΖ 
 

ΠΡΟ΢ΑΡΜΟΓΖ ΣΟΤ ΒΗΒΛΗΟΤ ΓΗΑ 
ΜΑΘΖΣΔ΢ ΜΔ ΜΔΗΧΜΔΝΖ ΟΡΑ΢Ζ 

Ομάδα Εργαζίας   
Αποθ. 16158/6-11-06 και 
75142/Γ6/11-7-07 ΤΠΕΠΘ 



Μαζεκαηηθά 

Γ΄ ΓΤΜΝΑ΢ΗΟΤ

ΜΔΡΟ΢ Α΄ 

Σφκνο 3νο 
ΚΔΦΑΛΑΗΑ 1.10 – 2.4 

ΥΠΟΥΡΓΕΙΟ ΠΑΙΔΕΙΑΣ, 
ΘΡΗΣΚΕΥΜΑΤΩΝ ΚΑΙ ΑΘΛΗΤΙΣΜΟΥ 

ΙΝΣΤΙΤΟΥΤΟ ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΗΣ 
ΠΟΛΙΤΙΚΗΣ

∆ημήτριος Αργυράκης              
Παναγιώτης Βουργάνας 
Κωνσταντίνος Μεντής              

Σταματούλα Τσικοπούλου
Μιχαήλ Χρυσοβέργης

ΑΝΑ∆ΟΧΟΣ ΣΥΓΓΡΑΦΗΣ ΕΛΛΗΝΙΚΗ 

ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΗ ΕΤΑΙΡΕΙΑ 





 

1.10.  Πξάμεηο ξεηψλ    
          παξαζηάζεσλ 
 

       Μαζαίλω λα πνιιαπιαζηάδω    
          θαη λα δηαηξώ ξεηέο    
          παξαζηάζεηο. 
 Μαζαίλω λα πξνζζέηω θαη λα 
αθαηξώ ξεηέο παξαζηάζεηο. 

 

 Α  Πνιιαπιαζηαζκφο –  
Γηαίξεζε ξεηψλ παξαζηάζεσλ 

 

ΓΡΑ΢ΣΖΡΗΟΣΖΣΑ 
 
 

1. Να θάλεηε ηηο πξάμεηο:  
 
 
 
 

2. Με αλάινγν ηξφπν λα θάλεηε θαη 
ηηο παξαθάησ πξάμεηο:  
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Πνιιαπιαζηαζκόο 
Γηα λα πνιιαπιαζηάζνπκε έλαλ 
αθέξαην αξηζκφ κε έλα θιάζκα ή γηα 
λα πνιιαπιαζηάζνπκε δχν 
θιάζκαηα, ρξεζηκνπνηνχκε ηνπο 
εμήο θαλφλεο. 
 

 
 

θαη 
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Με ηνλ ίδην ηξφπν 
πνιιαπιαζηάδνπκε θαη κηα αθέξαηα 
κε κηα ξεηή παξάζηαζε ή δχν 
ξεηέο παξαζηάζεηο. 
Γηα παξάδεηγκα,     
 
 
 
 

θαη 
 
 
 
 
 
 
Όπσο βιέπνπκε ζην πξνεγνχκελν 
παξάδεηγκα, κεηά ηηο πξάμεηο 
εθηεινχκε θαη ηηο δπλαηέο 
απινπνηήζεηο. 
 
 
 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

3x   
5x

2

2y
 = 

3x   5x
2

2y
 = 

15x
3

2y
 

 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

x
2
 - 1

3x + 3
   

2x

x - 1
 = 

(x
2
 - 1)   2x

(3x + 3)(x - 1)
 = 

 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

= 
2x(x - 1) (x + 1)

3(x + 1)(x - 1)
 = 

2x

3

9 / 75 



Γηαίξεζε 
Γηα λα δηαηξέζνπκε δχν θιάζκαηα 
ρξεζηκνπνηνχκε ηνλ παξαθάησ 
θαλφλα 
 

 
 
 

 

Με ηνλ ίδην ηξφπν δηαηξνχκε θαη 
δχν ξεηέο παξαζηάζεηο. Γηα 
παξάδεηγκα, 
 
 
 
 
 
 
 

Σύλζεηα θιάζκαηα  
 

 

Σν ζχλζεην θιάζκα         σο  
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M at h Com poser  1. 1. 5
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α

β
 

γ

δ

 = 
αδ

βγ
 

γλσζηφλ, εθθξάδεη ην πειίθν  
 

                πνπ είλαη ίζν κε  
 
 
 

θαη επνκέλσο ηζρχεη 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Σνλ ίδην θαλφλα ρξεζηκνπνηνχκε 
θαη ζηηο ξεηέο παξαζηάζεηο. 
 
 
Γηα παξάδεηγκα, 
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ΠΑΡΑΓΔΗΓΜΑΣΑ - ΔΦΑΡΜΟΓΔ΢ 
 

 1  Να βξεζνχλ ηα γηλφκελα: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Λχζε 
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 2  Να γίλνπλ νη πξάμεηο: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Λχζε 
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 ΔΡΧΣΖ΢ΔΗ΢ ΚΑΣΑΝΟΖ΢Ζ΢ 
 

 1  Να ραξαθηεξίζεηε ηηο παξαθάησ 
ηζφηεηεο κε (΢), αλ είλαη ζσζηέο ή 
κε (Λ), αλ είλαη ιαλζαζκέλεο. 
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 2  Να ζπκπιεξψζεηε ηηο ηζφηεηεο: 
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ΠΡΟΣΔΗΝΟΜΔΝΔ΢ Α΢ΚΖ΢ΔΗ΢ – 
ΠΡΟΒΛΖΜΑΣΑ 
 

 1  Να ππνινγίζεηε ηα γηλφκελα: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 2  Να θάλεηε ηηο δηαηξέζεηο: 
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 3  Να ππνινγίζεηε ηα γηλφκελα: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 4  Να θάλεηε ηηο δηαηξέζεηο: 
 
 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

α) 
2x + 6

x
2

   
4x

x + 3
 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

β) 
y - 5

y + 2
   

2 + y

5 - y
 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

γ) 
x - ω

x
2
ω

3
   

x
3
ω

2

x
2
 - ω

2
 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

δ) 
α

2
 - 4

α
2
 + α - 6

   
α + 3

α
2
 + 2α

 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

ε) 
x

2
 + x

x
2
 - 4

   
x

2
 + 5x + 6

x
2
 + 3x

 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

ζη) 
4y

2
 - 9

4y
2
 - 12y + 9

   
y

2
 + 3y

2y
2
 + 3y 

 

17 / 77 



M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

δ) 
α + 1

β
2

 : 
(α + 1)

2

β
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

ε) 
x + y

x
2
 - xy 

 : 
x

2
 + xy

x - y

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 5  Να ππνινγίζεηε ηηο παξαζηάζεηο: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

γ) - 
ω + 2

ω
 : (ω + 2)

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

ζη) 
x

2
 - 4

x
3
 + 8

 : 
x - 2

x
2
 - 2x + 4 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

α) 
x - 2

x + 1
   

4x + 4

x + 2
 : 

8x - 8

x + 2
 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

β) 
x + 2

x - 1
 : 

2x + 6

x - 1
   

x + 2

x + 3
 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

γ) 
x + 2

x - 1
 : 

2x + 6

x - 1
   

x + 2

x + 3
 
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 Β  Πξφζζεζε – Αθαίξεζε ξεηψλ    
    παξαζηάζεσλ 

ΓΡΑ΢ΣΖΡΗΟΣΖΣΑ 
 
 

1. Να θάλεηε ηηο πξάμεηο: 
 
 
 
2. Με αλάινγν ηξφπν λα θάλεηε θαη 
ηηο παξαθάησ πξάμεηο: 
 
 
 
 
 

 
Γηα λα πξνζζέζνπκε ή λα 
αθαηξέζνπκε νκψλπκα θιάζκαηα, 
ρξεζηκνπνηνχκε ηνπο εμήο θαλφλεο 
 
                             θαη 
 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

 7 

9
 + 

19

9
 - 

11

9
,

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

 3 

2
 + 

 1 

6
 - 

 1 

3
 .

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

3x

x - 2
 + 

2x - 1

x - 2
 - 

7 + x

x - 2
 ,

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

3

2α
 + 

1

6αβ
 - 

1

3β
 .

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

 α 

β
 + 

 γ 

β
 = 
α + γ 

β

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

 α 

β
 - 

 γ 

β
 = 
α - γ 

β
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Με ηνλ ίδην ηξφπν πξνζζέηνπκε ή 
αθαηξνχκε θαη ξεηέο παξαζηάζεηο 
πνπ έρνπλ ηνλ ίδην παξνλνκαζηή. 
Γηα παξάδεηγκα, 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Αλ φκσο νη ξεηέο παξαζηάζεηο δελ 
έρνπλ ηνλ ίδην παξνλνκαζηή, ηφηε 
βξίζθνπκε ην Δ.Κ.Π. ησλ παξνλν-
καζηψλ θαη ηηο κεηαηξέπνπκε ζε 
ξεηέο παξαζηάζεηο κε ηνλ ίδην 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

3x

x - 2
 + 

2x - 1

x - 2
 - 

7 + x

x - 2
 =

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

= 
3x + (2x - 1) - (7 + x)

x - 2
 =

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

= 
3x + 2x - 1 - 7 - x

x - 2
 =

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

= 
4x - 8

x - 2
 = 

4(x - 2)

x - 2
 = 4
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παξνλνκαζηή, φπσο θαη ζηα 
αξηζκεηηθά θιάζκαηα. 
Γηα παξάδεηγκα, αλ ζέινπκε λα 
ππνινγίζνπκε ην άζξνηζκα  
 
 
 
εξγαδφκαζηε σο εμήο: 
 
• Παξαγνληνπνηνχκε ηνπο 
παξνλνκαζηέο. 
 

3x
2
 - 3x = 3x(x - 1) θαη  

3x - 3 = 3(x -1) 
 
• Βξίζθνπκε ην Δ.Κ.Π. ησλ 
παξνλνκαζηψλ. 
 

Δ.Κ.Π. = 6x(x-1) 
 
• Μεηαηξέπνπκε ηα θιάζκαηα ζε 
νκψλπκα. 
 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

2

3x
2
 - 3x

 + 
5

6x
 - 

2

3x - 3
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• Δθηεινχκε ηηο πξάμεηο θαη ηηο 
δπλαηέο απινπνηήζεηο. 
 
 
 
 
 
 
 
ΠΑΡΑΓΔΗΓΜΑΣΑ - ΔΦΑΡΜΟΓΔ΢ 
 

 1   Να γίλνπλ νη πξάμεηο:  

  

 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

2

3x
2
 - 3x

 + 
5

6x
 - 

2

3x - 3 
 =

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

= 
2

3x(x - 1)
 + 

5

6x
 - 

2

3(x - 1)
 =
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2
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

x - 1
M at h Com poser  1. 1. 5
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2x

M at h Com poser  1. 1. 5
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= 
4 + 5(x - 1) - 4x

6x(x - 1)
 = 

4 + 5x - 5 - 4x

6x(x - 1)
 =

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

= 
x - 1

6x(x - 1)
 = 

1

6x

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

α) 
9x + 6

x
2
 - 1

 - 
15

2x - 2
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M at h Com poser  1. 1. 5
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= 
2(9x + 6) - 15(x + 1)

2(x - 1)(x + 1)
 =

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

= 
18x + 12 - 15x - 15

2(x - 1)(x + 1)
 =

 

 
Λχζε 
α) Παξαγνληνπνηνχκε ηνπο 
παξαλνκαζηέο, νπφηε έρνπκε: 

x
2
 - 1 = (x - 1)(x + 1) θαη  

2x - 2 = 2(x - 1) 
Σν Δ.Κ.Π. ησλ παξαλνκαζηψλ είλαη 
2(x - 1)(x + 1). Άξα 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

β) 
4

x
2
 - α

2
 - 

2

x
2
 - αx

 - 
1

x
2
 + αx

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

9x + 6

x
2
 - 1

 - 
15

2x - 2
 =

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

= 
9x + 6

(x - 1)(x + 1)
 - 

15

2(x - 1)
 =

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

2

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

x + 1

23 / 79 



M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

= 
3

2(x + 1)

 
 
 
 
 
 

β) Παξαγνληνπνηνχκε ηνπο 
παξνλνκαζηέο, νπφηε έρνπκε: 

x
2
 - α

2
 = (x - α)(x + α),  

x
2
 - αx = x(x - α),  

x
2
 + αx = x(x + α)  

 Σν Δ.Κ.Π. ησλ παξνλνκαζηψλ είλαη 
x(x - α)(x + α). Άξα 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

= 
3x - 3

2(x - 1)(x + 1)
 = 

3(x - 1)

2(x - 1)(x + 1)
 = 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

4

x
2
 - α

2
 - 

2

x
2
 - αx

 - 
1

x
2
 + αx

 =

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

= 
4

(x - α)(x + α)
 - 

2

x(x - α)
 - 

1

x(x + α)
 =

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

x
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

x + α
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

x - α

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

= 
4x - 2(x + α) - (x - α)

x(x - α)(x +α)
 =
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 2   Πνχιεζε θάπνηνο ηα νηθφπεδα 
Α θαη Β θαη απφ ην θαζέλα 
εηζέπξαμε 50.000 επξψ. Αλ κε ηα  
ρξήκαηα απηά αγφξαζε ην 
δηακέξηζκα Γ, λα απνδεηρζεί φηη 

θάζε m
2
 ηνπ δηακεξίζκαηνο 

ζηνηρίδεη φζν έλα m
2
 ηνπ νηθνπέδνπ 

Α θαη έλα m
2
 ηνπ νηθνπέδνπ Β. (Οη 

δηαζηάζεηο δίλνληαη ζε m). 

  

 

 

 

 

 

 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

= 
x - α

x(x - α)(x + α)
 = 

1

x(x + α)

x 

x - 1 A 

x 

x Γ 
1 

1 

x 

Β 
x + 1 
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Λχζε 
Απφ θάζε νηθφπεδν εηζέπξαμε 
50000 επξψ, νπφηε γηα ηελ αγνξά 
ηνπ δηακεξίζκαηνο έδσζε 100000 
επξψ. Σν εκβαδφλ ηνπ νηθνπέδνπ Α 

είλαη x(x - 1) m
2
, ηνπ νηθνπέδνπ Β 

είλαη x(x + 1) m
2
 θαη ηνπ δηακεξί-

ζκαηνο Γ είλαη (x
2
 - 1) m

2
. Κάζε m

2
  

 

ηνπ νηθνπέδνπ Α ζηνηρίδεη  
 
επξψ, ηνπ νηθνπέδνπ Β ζηνηρίδεη 
 

               επξψ θαη ηνπ δηακεξί- 
 

ζκαηνο Γ ζηνηρίδεη               επξψ.  
 

 
 
Άξα έρνπκε: 
 
 

 
 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

50000

x(x - 1)

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

50000

x(x + 1) M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

100000

x
2
 - 1

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

50000

x(x - 1)
 + 

50000

x(x + 1)
 =

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

x + 1
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

x - 1

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

= 
50000(x + 1) + 50000(x - 1)

x(x - 1)(x + 1)
 =

26 / 79 



 
 
 

Γειαδή, θάζε m
2
 ηνπ δηακεξίζκαηνο 

Γ ζηνηρίδεη φζν έλα m
2
 ηνπ νηθνπέ-

δνπ Α θαη έλα m
2
 ηνπ νηθνπέδνπ Β. 

 
 
 ΔΡΧΣΖ΢ΔΗ΢ ΚΑΣΑΝΟΖ΢Ζ΢ 
 

 1  Να ραξαθηεξίζεηε ηηο παξαθάησ 
ηζφηεηεο κε (΢), αλ είλαη ζσζηέο ή 
κε (Λ), αλ είλαη ιαλζαζκέλεο. 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

= 
100000x

x(x - 1)(x + 1)
 = 

100000

x
2
 - 1

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

α) 
x

x + 1
 + 

1

x + 1
 = 1

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

β) 
 1 

x
 + 

 1 

y
 = 

2

x + y
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

γ) 
α + 4

α
 - 

 4 

α
 = 1

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

δ) 
α + β

α - β
 + 
α + β

β - α
 = 0
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 2  Έλαο καζεηήο έγξαςε ηηο 
παξαθάησ ηζφηεηεο θαη ν 
θαζεγεηήο ηνπ είπε φηη ζε θάπνην 
ζεκείν έθαλε έλα ιάζνο. Μπνξείηε 
λα εληνπίζεηε ην ιάζνο απηφ; 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

ε) 1 + 
 x 

ω
 = 

1 + x

ω
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

ζη) 
 α 

x
 - 
α + 2

x
 = 

 2 

x

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

α) 
α

α - β
 + 

β

β - α
 = 

α

α - β
 - 

β

α - β
 =

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

 = 
α - β

α - β
 = 1

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

β) 
3x + 2

x + 1
 - 

2x - 1

x + 1
 = 

3x + 2 - 2x - 1

x + 1
 =

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

= 
x + 1

x + 1
 = 1
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 3  Να ζπκπιεξψζεηε ηηο ηζφηεηεο: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

α) 
x

x + 6
 - .......... = 0

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

β) 
x

x + 6
 + .......... = 1

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

γ) .......... + 
x

x + 1
 = 

2x

x + 1
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

δ) .......... - 
5

x + 2
 = 

1

x + 2
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

ε) 
2x - 1

x
 + .......... = 2

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

ζη) 
3x + 8

x
 + .......... = 3
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ΠΡΟΣΔΗΝΟΜΔΝΔ΢ Α΢ΚΖ΢ΔΗ΢ – 
ΠΡΟΒΛΖΜΑΣΑ 
 

 1  Να ππνινγίζεηε ηηο παξαζηάζεηο: 
 
 
 
 
 
 
 
 

 2  Να ππνινγίζεηε ηηο παξαζηάζεηο: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

α) 
 1 

x
 + 

 1 

y

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

β) 
3

x + 1
 - 

 2 

x

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

γ) 
 1 

y
2
 - 

 1 

y

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

δ) 
1

ω
2
 - 

2

ω
2
 + 1

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

α) 
2x

2x - 6
 - 

3

x - 3

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

β) 
y - 6

y
2
 + 2y

 - 
4

y + 2
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

γ) 
3ω + 6

ω
2
 - 4

 - 
4

2ω - 4

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

δ) 
1

2x + 12
 + 

x

36 - x
2

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

ε) 
9x

x
2
 - xω

 + 
3ω

ω
2
 - xω
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 3  Να απινπνηήζεηε ηα θιάζκαηα: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 4  Να ππνινγίζεηε ηηο παξαζηάζεηο: 
 

 
 
 
 
 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

ζη) 
α + 7

α
2
 + 4α + 3

 - 
3

α + 1

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

α) 

x - 
 1 

x

1 + 
 1 

x

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

β) 

y - 2 + 
 1 

y

y - 
 1 

y
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

γ) 

ω + 1 + 
 1 

ω

1 - 
 1 

ω
3

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

δ) 

 1 

α
 - 

 1 

β

 β 

α
 - 

 α 

β

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

α) 
x - 2

x
 + 

4

x - 2
 - 

8

x
2
 - 2x

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

β) 
3

x + 2y
 - 

2

x - 2y
 + 

2x + 16y

x
2
 - 4y

2
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 5  Να ππνινγίζεηε ηηο παξαζηάζεηο: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

M at h Com poser  1. 1. 5
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γ) 
y

2
 - 6

y
2
 - 5y + 6

 - 
2

y - 2
 + 

3

y - 3

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

δ) 
x

2

x - y
 + 

y
2

x + y
 - 

2xy
2

x
2
 - y

2

M at h Com poser  1. 1. 5
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α) 
x + 3

2x + 1
 - 

x

2x - 1
1 + 

1

4x - 3
M at h Com poser  1. 1. 5
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β) 
x + 3

x
2
 - 1

 + 
x - 3

(x - 1)
2

 : 
x

2
 - 3

(x - 1)
2

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

γ) 1 - 
2αβ

α
2
 + β

2
 

 α 

β
 + 
α + β

α - β
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

δ) 
 α 

β
 + 

 β 

α
 - 1  : 

 α
2
 

β
 + 

 β
2
 

α
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 6  α) Να απνδείμεηε φηη  
 
 
 
β) Να ππνινγίζεηε ηελ παξάζηαζε  
 
  
 
 
 7  α) Αλ                      θαη  
 
 

λα απνδείμεηε φηη Α
2
 + Β

2
 = 1. 

β) Να απνδείμεηε φηη νη αξηζκνί 1,  
 

                         απνηεινχλ κήθε  
 
πιεπξψλ νξζνγσλίνπ ηξηγψλνπ. 
 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

x
3
- y

3
 

x - y
 + xy = (x + y)

2

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

200

10001
 , 

9999

10001

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

56
3
 - 44

3

12
 + 56   44. 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

A = 
2x

x
2
 + 1

M at h Com poser  1. 1. 5
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B = 
x

2
 - 1

x
2
 + 1

33 / 81 



 
 

 
ΓΔΝΗΚΔ΢ Α΢ΚΖ΢ΔΗ΢ 1νπ 
ΚΔΦΑΛΑΗΟΤ 
 

 

 1  Να βξείηε ηελ ηηκή ηεο 
παξάζηαζεο: 
 
 
 
 
                                 , αλ είλαη  
 
θαη β = 3. 
(Γηαγσληζκφο «Θαιήο» Δ.Μ.Δ. 
2002). 
 

 2  Γηα θάζε ζεηηθφ αθέξαην λ, λα 
απνδείμεηε φηη: 

α) (α - β + 3γ)
2λ+1

 + (β - α - 3γ)
2λ+1

 = 0    

β) (x - y - σ)
2λ

 - (y + σ - x)
2λ

 = 0 
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 3  Αλ ηζρχεη                    λα βξείηε  
 

ηελ αξηζκεηηθή ηηκή ησλ 
παξαζηάζεσλ: 
 
 
 
 
 
 
 
 4  Γίλεηαη ην πνιπψλπκν  

P(x) = -2x
2
 + 2x + 800. 

α) Να απνδείμεηε φηη P(1 - ρ) = P(x). 
β) Να βξείηε ηελ αξηζκεηηθή ηηκή 
P(100) θαη P(-99). 
 

 5  α) Να απνδείμεηε φηη  

α
3
 + β

3
 + γ

3
 - 3αβγ =  

= (α + β + γ)(α
2
 + β

2
 + γ

2
 - αβ - βγ - γα)  

(Ταπηόηεηα Euler). 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

 x 

y
 = - 

 1 

2
 ,

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

A = 
4x

2
 - 6xy + y

2

x
2
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β) Αλ α + β + γ = 0, λα απνδείμεηε 

φηη α
3
 + β

3
 + γ

3
 = 3αβγ. 

γ) Να παξαγνληνπνηήζεηε ηελ 
παξάζηαζε  

(x - y)
3
 + (y - σ)

3
 + (σ - x)

3
. 

 
 6  Αλ                       θαη                    
 

ηφηε λα απνδείμεηε φηη: 
 
 
 

β) (3α + 1)
2
 + (3β + 1)

2
 + 9(α + β) = 40 

 
 7  Αλ γηα ηνπο αξηζκνχο x, y ηζρχεη 
κηα απφ ηηο παξαθάησ ηζφηεηεο λα 
απνδείμεηε φηη νη αξηζκνί x, y είλαη 
ίζνη ή αληίζεηνη. 

α) x
4
 - 2y

2
 = x

2
(y

2
 - 2)  

β) x
3
 + y

3
 = x

2
y + xy

2
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 8  Να παξαγνληνπνηήζεηε ηα 

ηξηψλπκα x
2
 + 4x + 3,   x2 + 2x - 3. 

β) Να ππνινγίζεηε ηελ παξάζηαζε 
 
 
 
 
 9  Γίλνληαη νη παξαζηάζεηο  
Α = x(x + 3) θαη Β = (x + 1)(x + 2). 
α) Να απνδείμεηε φηη Β = Α + 2 θαη 

ΑΒ + 1 = (Α + 1)
2
. 

β) Να παξαγνληνπνηήζεηε ηελ 
παξάζηαζε x(x + 1)(x + 2)(x + 3) + 1. 
 
 10  α) Σν εκβαδφλ ελφο θχθινπ 

είλαη 16πx
4
 + 8πx

2
 + π. Να βξείηε 

ηελ αθηίλα ηνπ.  
β) Να βξείηε ηελ αθηίλα ελφο θχθινπ 
πνπ έρεη εκβαδφλ ίζν κε ην 
άζξνηζκα ησλ εκβαδψλ δχν 

θχθισλ κε αθηίλεο 4x θαη 4x
2
 - 1. 
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 11  α) Αλ ν αξηζκφο θ είλαη 
αθέξαηνο, λα απνδείμεηε φηη ν 

αξηζκφο θ
2
 + θ είλαη άξηηνο.  

β) Να απνδείμεηε φηη ε δηαθνξά θχ-
βσλ δχν δηαδνρηθψλ αθεξαίσλ, αλ 
δηαηξεζεί κε ην 6, δίλεη ππφινηπν 1. 
γ) Να απνδείμεηε φηη ε δηαθνξά 
ηεηξαγψλσλ δχν πεξηηηψλ 
αθεξαίσλ είλαη πνιιαπιάζην ηνπ 8. 
 

 12  α) Να θάλεηε ηε δηαίξεζε  

(x
6
 - 1) : (x - 1) θαη ρξεζηκνπνηψληαο 

ηελ ηαπηφηεηα ηεο Δπθιείδεηαο 
δηαίξεζεο λα απνδείμεηε φηη ν 

αξηζκφο 7
6
 - 1 είλαη πνιιαπιάζην 

ηνπ 6. 
β) Να θάλεηε ηε δηαίξεζε  

(x
5

 + 1) : (x + 1) θαη ρξεζηκνπνηψληαο 

ηελ ηαπηφηεηα ηεο Δπθιείδεηαο 
δηαίξεζεο λα απνδείμεηε φηη ν 

αξηζκφο 2
15

 + 1 είλαη πνιιαπιάζην 

ηνπ 9. 
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 13  α) Να απνδείμεηε φηη  
 
 
 
 
β) ΢ηελ πξνεγνχκελε ηζφηεηα λα 
αληηθαηαζηήζεηε ην ρ δηαδνρηθά κε 
ηηο ηηκέο 2, 3, 4,………, 2008 θαη λα 
απνδείμεηε φηη 
 
 
 
 
 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

1

(x - 1)x
 = 

1

x - 1
 - 

 1 

x
 .

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

= 
2007

2008

39 / 82 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

1

1   2
 + 

1

2   3
 + 

1

3   4
 + .... + 

1

2007   2008
 =

    



 
ΔΠΑΝΑΛΖΦΖ - ΑΝΑΚΔΦΑΛΑΗΧ΢Ζ 
1νπ ΚΔΦΑΛΑΗΟΤ 
 

Α. ΜΟΝΧΝΤΜΑ - ΠΟΛΤΧΝΤΜΑ 
 
• Αιγεβξηθή Παξάζηαζε είλαη κηα 
έθθξαζε πνπ πεξηέρεη αξηζκνχο θαη 
κεηαβιεηέο 

π.ρ.  2x
2
 - 3xy + 4 

• Αξηζκεηηθή Σηκή κηαο παξάζηαζεο 
είλαη ν αξηζκφο πνπ πξνθχπηεη, αλ 
αληηθαηαζηήζνπκε ηηο κεηαβιεηέο 
ηεο κε αξηζκνχο θαη θάλνπκε ηηο 
πξάμεηο. 
• Μνλψλπκν ιέγεηαη κηα αθέξαηα 
αιγεβξηθή παξάζηαζε ζηελ νπνία 
κεηαμχ ησλ αξηζκψλ θαη ησλ 
κεηαβιεηψλ ηεο ζεκεηψλεηαη κφλν 
ε πξάμε ηνπ πνιιαπιαζηαζκνχ. 

π.x.    -3x
2
y (-3 ζπληειεζηήο, x

2
y 

θχξην κέξνο ηνπ κνλψλπκνπ).  
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• Όκνηα ιέγνληαη ηα κνλψλπκα πνπ 
έρνπλ ην ίδην θχξην κέξνο,  

π.ρ. -3x
2
y, 7ρ

2
y, -x

2
y 

 

Πξάμεηο κε κνλψλπκα 
- ε Πξφζζεζε θαη ε Αθαίξεζε 
κνλσλχκσλ έρεη ζαλ απνηέιεζκα 
κνλψλπκν, εθφζνλ απηά είλαη 
φκνηα. 

Άζξνηζκα νκνίωλ κνλωλύκωλ 
είλαη έλα κνλψλπκν φκνην κε απηά, 
πνπ έρεη ζπληειεζηή ην άζξνηζκα 
ησλ ζπληειεζηψλ ηνπο. 

π.ρ. 2x
2
y + 3x

2
y - x

2
y = 4x

2
y 

Αλαγωγή νκνίωλ όξωλ ιέγεηαη ε 
αληηθαηάζηαζε ησλ νκνίσλ 
κνλσλχκσλ κε ην άζξνηζκά ηνπο. 

π.ρ. 6x
2
 + 2x - 4x

2
 + 3x = 2x

2
 + 5x 

- ν Πνιιαπιαζηαζκφο θαη ε 
Γηαίξεζε κνλσλχκσλ γίλνληαη είηε 
ηα κνλψλπκα είλαη φκνηα είηε φρη. 
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Γηλόκελν κνλωλύκωλ είλαη έλα 
κνλψλπκν κε ζπληειεζηή ην 
γηλφκελν ησλ ζπληειεζηψλ ηνπο θαη 
θχξην κέξνο ην γηλφκελν φισλ ησλ 
κεηαβιεηψλ ηνπο, κε εθζέηε θαζε-
κηάο ην άζξνηζκα ησλ εθζεηψλ 

ηνπο. π.ρ. (3x
2
y)  (-2xy

3
) = - 6x

3
y

4
 

Πειίθν δύν κνλωλύκωλ είλαη ε 
αιγεβξηθή παξάζηαζε πνπ είλαη 
γηλφκελν ηνπ δηαηξεηένπ κε ηνλ 
αληίζηξνθν ηνπ δηαηξέηε. 
π.ρ. 
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

(-12x
4
y) : (3x

2
y) = -12x

4
y   

1

3x
2
y
 =

 
 
 
 
• Πνιπψλπκν ιέγεηαη ην άζξνηζκα 
κνλσλχκσλ, πνπ δχν ηνπιάρηζηνλ 
απφ απηά δελ είλαη φκνηα. π.ρ.    

3x
2
y - 5xy + 2    (Σν κνλψλπκα 3x

2
y, 

M at h Com poser  1. 1. 5
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= 
-12x

4
y

3x
2
y

 = -4x
2
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5xy, 2 ιέγνληαη όξνη ηνπ 
πνιπσλχκνπ).  
 

Πξάμεηο κε πνιπψλπκα 
 

- Γηα λα πξνζζέζνπκε - 
αθαηξέζνπκε πνιπψλπκα βγάδνπκε 
ηηο παξελζέζεηο θαη θάλνπκε 
αλαγσγή νκνίσλ φξσλ. 
- Γηα λα πνιιαπιαζηάζνπκε  

α) κνλώλπκν κε πνιπώλπκν 
πνιιαπιαζηάδνπκε ην κνλψλπκν 
κε θάζε φξν ηνπ πνιπσλχκνπ θαη 
ζηε ζπλέρεηα θάλνπκε αλαγσγή 
νκνίσλ φξσλ.  

β) πνιπώλπκν κε πνιπώλπκν 
πνιιαπιαζηάδνπκε θάζε φξν ηνπ 
ελφο πνιπσλχκνπ κε θάζε φξν ηνπ 
άιινπ θαη ζηε ζπλέρεηα θάλνπκε 
αλαγσγή νκνίσλ φξσλ. 
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- Αλ έρνπκε δχν πνιπψλπκα Γ(x) 

θαη δ(x) κε δ(x) ≠ 0 θαη θάλνπκε ηε 

δηαίξεζε Γ(x) : δ(x), ηφηε βξίζθνπκε 
έλα κνλαδηθφ δεχγνο πνιπσλχκσλ 

π(x) θαη π(x) γηα ηα νπνία ηζρχεη: 
Γ(x) = δ(x)π(x) + π(x) (Σαπηφηεηα 
ηεο Δπθιείδεηαο δηαίξεζεο) φπνπ ην 
π(x) ή είλαη ίζν κε κεδέλ ή έρεη 
βαζκφ κηθξφηεξν απφ ην βαζκφ ηνπ 

δ(x). Αλ π(x) = 0, ηφηε ε δηαίξεζε 

ιέγεηαη ηέιεηα θαη ηα δ(x) θαη π(x) 

ιέγνληαη παξάγνληεο ή δηαηξέηεο 
ηνπ Γ(x). 
 

Β. ΣΑΤΣΟΣΖΣΔ΢ 
• Οη ηζφηεηεο πνπ πεξηέρνπλ 
κεηαβιεηέο θαη νη νπνίεο αιεζεχνπλ 
γηα φιεο ηηο ηηκέο ησλ κεηαβιεηψλ 

ηνπο νλνκάδνληαη ηαπηόηεηεο. 

Αμηνζεκείωηεο ηαπηόηεηεο είλαη: 
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Σεηξάγσλν αζξνίζκαηνο (α + β)
2
 = α

2
 + 2αβ + β

2
 

Σεηξάγσλν δηαθνξάο (α - β)
2
 = α

2
 - 2αβ + β

2
 

Κχβνο αζξνίζκαηνο (α + β)
3
 = 

= α
3
 + 3α

2
β + 3αβ

2
+ β

3
 

Κχβνο δηαθνξάο (α - β)
3
 = α

3
 - 3α

2
β + 3αβ

2
 - β

3
 

Γηλφκελν αζξνίζκαηνο 
επί δηαθνξά 

(α + β)(α - β) = α
2
 - β

2
 

Γηαθνξά θχβσλ (α - β)(α
2
 + αβ + β

2
) = α

3
 - β

3
 

Άζξνηζκα θχβσλ (α + β)(α
2
 - αβ + β

2
) = α

3
 + β

3
 

Γ. ΠΑΡΑΓΟΝΣΟΠΟΗΖ΢Ζ 
Παξαγνληνπνίεζε είλαη ν κεηαζρεκαηηζκφο κηαο  
παξάζηαζεο απφ άζξνηζκα ζε γηλφκελν. Ζ παξαγν- 
ληνπνίεζε γίλεηαη ζε παξάζηαζε πνπ ππάξρεη: 
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Κνηλφο παξάγνληαο ζ' 
φινπο ηνπο φξνπο 

αx + βx = x(α + β) 

Κνηλφο παξάγνληαο ζε 
νκάδεο φξσλ ηεο 
παξάζηαζεο 

αx + αy + βx + βy =            
= α(x + y) + β(x + y) =        
= (α + β)(x + y) 

Γηαθνξά ηεηξαγψλσλ α
2
 - β

2
 = (α + β)(α - β) 

Άζξνηζκα - Γηαθνξά θχβσλ α
3
 + β

3
 =(α + β)(α

2
 - αβ + + 

β
2
) α

3
 - β

3
 =                       

=(α - β)(α
2
 + αβ + β

2
) 

Αλάπηπγκα ηεηξαγψλνπ α
2
 + 2αβ + β

2
 = (α + β)

2
    

α
2
 - 2αβ + β

2
 = (α - β)

2
 

Σξηψλπκν ηεο κνξθήο  

x
2
 + (α + β)x + αβ 

x
2
 + (α + β)x + αβ =            

= (x + α)(x + β) 
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Γ. ΡΖΣΔ΢ ΠΑΡΑ΢ΣΑ΢ΔΗ΢ 
 
• Μηα αιγεβξηθή παξάζηαζε πνπ 
είλαη θιάζκα κε φξνπο πνιπψλπκα, 

ιέγεηαη ξεηή αιγεβξηθή παξάζηαζε 

ή απιψο ξεηή παξάζηαζε. 
 

π.ρ.  
 
Οη κεηαβιεηέο κηαο ξεηήο παξάζηα-
ζεο δελ κπνξνχλ λα πάξνπλ ηηκέο 
πνπ κεδελίδνπλ ηνλ παξνλνκαζηή. 
Γηα λα απινπνηήζνπκε κηα ξεηή 
αιγεβξηθή παξάζηαζε, παξαγνλην-
πνηνχκε θαη ηνπο δχν φξνπο ηεο θαη 
δηαγξάθνπκε ηνλ θνηλφ παξάγνληα. 
Οη πξάμεηο κε ηηο ξεηέο παξαζηά-
ζεηο γίλνληαη φπσο θαη νη πξάμεηο 
ησλ αξηζκεηηθψλ θιαζκάησλ. 
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                                    αx
2
 + βx +γ = 0 

                                    Γ = β
2
 - 4αγ 
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2ν ΚΔΦΑΛΑΗΟ 



 

ΔΞΗ΢Χ΢ΔΗ΢ - ΑΝΗ΢Χ΢ΔΗ΢ 
 

2.1 Ζ εμίζσζε αρ + β = 0 
2.2 Δμηζψζεηο 2νπ βαζκνχ 
2.3 Πξνβιήκαηα εμηζψζεσλ 2νπ 
βαζκνχ 
2.4 Κιαζκαηηθέο εμηζψζεηο 
2.5 Αληζφηεηεο - Αληζψζεηο κε έλαλ 
άγλσζην 
Γεληθέο αζθήζεηο 2νπ θεθαιαίνπ 
Δπαλάιεςε - Αλαθεθαιαίσζε 
 
 
 



 

2.1  Ζ εμίζσζε αx + β = 0 
 

       Θπκάκαη πώο ιύλνληαη νη  
      εμηζώζεηο πξώηνπ βαζκνύ. 
             Αλαγλωξίδω αλ κηα 
εμίζωζε έρεη κνλαδηθή ιύζε  
ή είλαη αδύλαηε ή είλαη ηαπηόηεηα. 
 

ΓΡΑ΢ΣΖΡΗΟΣΖΣΑ 
 
 

Έλαο ηαρπδξφκνο μεθηλάεη απφ ην 
ρσξηφ Α θαη αθνχ επηζθεθζεί 
δηαδνρηθά ηα ρσξηά Β θαη Γ, 
επηζηξέθεη ζην ρσξηφ Α. Ζ 
δηαδξνκή ΒΓ είλαη 1 km κεγαιχηεξε 
απφ ηελ ΑΒ θαη ε ΓΑ είλαη 1 km 
κεγαιχηεξε απφ ηε ΒΓ. Μπνξείηε 
λα ππνινγίζεηε πφζν απέρνπλ ηα 
ρσξηά κεηαμχ ηνπο, αλ γλσξίδεηε φηη 
ε ζπλνιηθή απφζηαζε πνπ δηήλπζε 
ν ηαρπδξφκνο ήηαλ:  
α) 15 km; 
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β) ην ηξηπιάζην ηεο πξψηεο 
δηαδξνκήο; 
γ) ην ηξηπιάζην ηεο δεχηεξεο 
δηαδξνκήο;  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
΢ηελ πξνεγνχκελε ηάμε κάζακε λα 
ιχλνπκε εμηζψζεηο, φπσο 3x = 12,  
-4y + 11 = 0, θ.η.ι. ΢ηηο εμηζψζεηο 
απηέο ππάξρεη έλαο άγλσζηνο θαη ν 
κεγαιχηεξνο εθζέηεο ηνπ αγλψζηνπ 
είλαη ν αξηζκφο 1. ΢ε θαζεκηά απφ 
ηηο πξνεγνχκελεο πεξηπηψζεηο 

ιέκε φηη έρνπκε εμίζωζε 1νπ 

Α Β 

Γ 
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βαζκνύ κε έλαλ άγλωζην 
(πξωηνβάζκηα εμίζωζε). 
 

Ζ εμίζσζε 3x = 12, ηεο νπνίαο ν 
ζπληειεζηήο ηνπ αγλψζηνπ είλαη 
δηάθνξνο ηνπ κεδελφο 

επαιεζεχεηαη γηα κία κόλν ηηκή ηνπ 
αγλψζηνπ, ηελ x = 4. O αξηζκφο 4, 
πνπ επαιεζεχεη ηελ εμίζσζε 3x = 

12, νλνκάδεηαη ιύζε ή ξίδα ηεο 
εμίζσζεο. 
 

Τπάξρνπλ φκσο θαη εμηζψζεηο, 
φπσο νη 0x = -3 ή 0x = 0, ζηηο 
νπνίεο ν ζπληειεζηήο ηνπ 
αγλψζηνπ είλαη κεδέλ. 
 

Ζ εμίζσζε 0x = -3 δελ επαιεζεχεηαη 
γηα θακηά ηηκή ηνπ x, αθνχ ην 
γηλφκελν 0x είλαη πάληνηε ίζν κε ην 
κεδέλ θαη δελ είλαη δπλαηφλ λα είλαη 
ίζν κε -3. Μηα ηέηνηα εμίζσζε, πνπ 

δελ έρεη ιχζε, νλνκάδεηαη αδύλαηε. 
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Ζ εμίζσζε φκσο, 0x = 0 
επαιεζεχεηαη γηα νπνηαδήπνηε ηηκή 

ηνπ x θαη νλνκάδεηαη ηαπηόηεηα ή 

αόξηζηε. 
Απφ ηα πξνεγνχκελα 
παξαδείγκαηα ζπκπεξαίλνπκε φηη: 
 

• Αλ α ≠ 0, ηφηε; ε εμίζσζε  

αx + β = 0 έρεη κνλαδηθή ιύζε ηελ  
 

  
 

• Αλ α = 0, ηφηε ε εμίζσζε αx + β = 
0 γξάθεηαη 0x = -β    θαη 

- αλ β ≠ 0, δελ έρεη ιχζε (αδύλαηε), 
ελψ 

- αλ β = 0, θάζε αξηζκφο είλαη ιχζε 

ηεο (ηαπηόηεηα ή αόξηζηε) 

M at h Com poser  1. 1. 5
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ΠΑΡΑΓΔΗΓΜΑΣΑ - ΔΦΑΡΜΟΓΔ΢ 
 

 1   Να ιπζεί ε εμίζσζε:  

  

 
Λχζε 
 
 
 
• Πνιιαπιαζηάδνπκε θαη ηα δχν 
κέιε ηεο εμίζσζεο κε ην Δ.Κ.Π. ησλ 
παξνλνκαζηψλ. 
 
 
 
• Απαιείθνπκε ηνπο παξνλνκαζηέο. 

 

3(x - 1) - (2x + 1) = 6x + 6 
 

• Κάλνπκε ηηο πξάμεηο θαη βγάδνπκε 
ηηο παξελζέζεηο. 
 

3x - 3 - 2x - 1 = 6x + 6 

M at h Com poser  1. 1. 5
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x - 1

2
 - 

2x + 1

6
 = x + 1
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x - 1

2
 - 

2x + 1

6
 = x + 1
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6   
x - 1

2
 - 6   

2x + 1

6
 = 6   x + 6   1    
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• Υσξίδνπκε γλσζηνχο απφ 
αγλψζηνπο. 
 

3x - 2x - 6x = 6 + 3 + 1 
 

• Κάλνπκε αλαγσγή νκνίσλ φξσλ. 
 

-5x = 10 
 

• Γηαηξνχκε θαη ηα δχν κέιε ηεο 
εμίζσζεο κε ην ζπληειεζηή ηνπ 
αγλψζηνπ. 
 
 

x = -2 
Άξα ε εμίζσζε έρεη κνλαδηθή ιχζε 
ηελ x = - 2  
 

 2   Να ιπζνχλ νη εμηζψζεηο:  

α) 3(x + 2) - 3 = 3x + 5  

β) 2(x - 1) - x = x - 2 
Λχζε 
α)  3(x + 2) - 3 = 3x + 5  
        3x + 6 - 3 = 3x + 5  
            3x - 3x = 5 - 6 + 3  
                     0x = 2 

M at h Com poser  1. 1. 5
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H εμίζσζε απηή δελ επαιεζεχεηαη 
γηα θακία ηηκή ηνπ x, νπφηε είλαη 

αδύλαηε. 
 

β)  2(x - 1) - x = x - 2  
        2x - 2 - x = x - 2  
        2x - x - x = 2 - 2 
                  0x = 0 
 

Ζ εμίζσζε απηή επαιεζεχεηαη γηα 
θάζε ηηκή ηνπ x, νπφηε είλαη 

ηαπηόηεηα. 
 

 ΔΡΧΣΖ΢ΔΗ΢ ΚΑΣΑΝΟΖ΢Ζ΢ 
 

 1  Να αληηζηνηρίζεηε ζε θάζε 
εμίζσζε ηεο ζηήιεο Α ην ζσζηφ 
ζπκπέξαζκα απφ ηε ζηήιε Β. 

΢ηήιε Α ΢ηήιε Β 

α. 3x = 7 1. Έρεη κνλαδηθή 
ιχζε 

β. 0x = 0 2. Δίλαη αδχλαηε 

γ. 0x = 5 3. Δίλαη 
ηαπηφηεηα 

δ. 5x = 0  

56 / 87 



 

 
 
 2  Να ραξαθηεξίζεηε ηηο παξαθάησ 
πξνηάζεηο κε (΢), αλ είλαη ζσζηέο ή 
κε (Λ), αλ είλαη ιαλζαζκέλεο. 
 
α) Ζ εμίζσζε                έρεη ιχζε   
ηελ x = 6.  
β) Ζ εμίζσζε 4x = 0 είλαη αδχλαηε. 
γ) Ζ εμίζσζε 0x = 0 έρεη ιχζε 
νπνηνλδήπνηε αξηζκφ.  
δ) Ζ εμίζσζε 0x = 6 έρεη ιχζε ηελ  
x = 6.  
ε) Ζ εμίζσζε 5(x + 1) = 5x + 5 είλαη 
ηαπηφηεηα. 
 

 
ΠΡΟΣΔΗΝΟΜΔΝΔ΢ Α΢ΚΖ΢ΔΗ΢ – 
ΠΡΟΒΛΖΜΑΣΑ 
 

 1  Να ιχζεηε ηηο εμηζψζεηο: 
α) -3(x + 2) - 2(x - 1) = 8 + x  
β) 4y - 2(y - 3) = 2y + 1  

α β γ δ 
    

M at h Com poser  1. 1. 5
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γ) 5(-σ + 2) - 4 = 6 - 5σ 

δ) (2x + 1)2 + 5 = 4(x
2
 - 10) 

 
 2  Να ιχζεηε ηηο εμηζψζεηο: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
δ) 0,2(3x - 4) - 5(x - 0,4) = 0,4(1 - 10x) 
 

 3  To ηξηπιάζην ελφο αξηζκνχ 
ειαηηνχκελν θαηά 5 είλαη ίζν κε ην 
κηζφ ηνπ αξηζκνχ απμεκέλν θαηά 10. 
Πνηνο είλαη ν αξηζκφο απηφο; 
 

 4  Ρψηεζαλ θάπνηνλ πφζα επξψ 
έρεη ζην πνξηνθφιη ηνπ θη εθείλνο 
απάληεζε: «Αλ είρα φζα έρσ θαη ηα 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

α) 
x - 1

2
 - 

x + 3

6
 = x - 

 1 

3
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β) 
y + 5

5
 - 

 y 

2
 = 1 - 

3y

10
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γ) 
2(ω - 1)

3
 - 
ω + 1

2
 = 
ω - 5

6
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κηζά αθφκα θαη δέθα παξαπάλσ, ζα 
είρα εθαηφ». Μπνξεί, άξαγε, κε ηα 
ρξήκαηα απηά λα αγνξάζεη έλα 
παληειφλη πνπ θνζηίδεη 65 €; 
 
 5  Ο θαζεγεηήο ησλ Μαζεκαηηθψλ 
είπε ζηνπο καζεηέο ηνπ: 
- ΢θεθηείηε έλαλ αξηζκφ θαη 
δηπιαζηάζηε ηνλ. 
- ΢ην απνηέιεζκα λα πξνζζέζεηε 
ηνλ αξηζκφ 10. 
- Σν άζξνηζκα πνπ βξήθαηε λα ην 
δηαηξέζεηε κε ην 2 θαη απφ ην 
πειίθν λα αθαηξέζεηε ηνλ αξηζκφ 
πνπ ζθεθηήθαηε αξρηθά. 
- Κάζε καζεηήο πξέπεη λα έρεη βξεη 
απνηέιεζκα ηνλ αξηζκφ 5, 
αλεμάξηεηα απφ πνηνλ αξηζκφ 
ζθέθηεθε αξρηθά. 
Μπνξείηε λα εμεγήζεηε ηνλ 
ηζρπξηζκφ ηνπ θαζεγεηή; 
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 6  Έλαο πνδειάηεο μεθηλά απφ ηελ 
πφιε Α θαη θηλείηαη πξνο ηελ πφιε 
Β κε κέζε ηαρχηεηα 16 km/h. Μηα 
ψξα αξγφηεξα, κηα θίιε ηνπ μεθηλά 
απφ ηελ πφιε Β θαη κε κέζε 
ηαρχηεηα 12 km/h θηλείηαη πξνο ηελ 
πφιε Α γηα λα ηνλ ζπλαληήζεη. Αλ ε 
απφζηαζε ησλ δχν πφιεσλ είλαη 44 
km, ζε πφζεο ψξεο απφ ηελ 
εθθίλεζε ηνπ πνδειάηε ζα 
ζπλαληεζνχλ; 
 
 
 
 
 

Α Β 
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2.2  Δμηζψζεηο δεπηέξνπ βαζκνχ 
 

       Λύλω εμηζώζεηο δεπηέξνπ    
         βαζκνύ κε αλάιπζε ζε   
          γηλόκελν παξαγόληωλ. 
 Βξίζθω ην πιήζνο ηωλ  

ιύζεωλ κηαο εμίζωζεο δεπηέξνπ 
βαζκνύ θαη ππνινγίδω ηηο ιύζεηο 
ηεο κε ηε βνήζεηα ηύπνπ. 
 Μεηαηξέπω έλα ηξηώλπκν ζε 
γηλόκελν παξαγόληωλ. 
 

ΓΡΑ΢ΣΖΡΗΟΣΖΣΑ 
 
 

Έλαο κεραληθφο ζρεδίαζε κηα 
νηθνδνκή θαη ζηελ πξφζνςε ηεο 
πξνέβιεςε ηελ θαηαζθεπή κηαο 
ηεηξαγσληθήο βεξάληαο θαη ελφο 
νξζνγσλίνπ κπαιθνληνχ κε 
δηαζηάζεηο 9 m θαη 1 m. ΢ην ζρέδην 
πνπ παξνπζίαζε ζηνλ ηδηνθηήηε  
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ηεο νηθνδνκήο ε βεξάληα θαη ην 
κπαιθφλη είραλ ην ίδην εκβαδφλ. 
α) Να ππνινγίζεηε πφζα κέηξα 
ήηαλ ε πιεπξά ηεο βεξάληαο. 
Ο ηδηνθηήηεο φκσο, ζεψξεζε ζηελφ 
ην κπαιθφλη θαη δήηεζε απφ ην 
κεραληθφ λα απμήζεη ην πιάηνο ηνπ 
κπαιθνληνχ θαη θάζε πιεπξά ηεο 
βεξάληαο θαηά ηα ίδηα κέηξα, ψζηε 
λα έρνπλ θαη πάιη ην ίδην εκβαδφλ.  
β) Να ππνινγίζεηε πφζα κέηξα 
έπξεπε λα απμεζεί ην πιάηνο ηνπ 
κπαιθνληνχ θαη θάζε πιεπξά ηεο 
βεξάληαο. 
Με ην αίηεκα φκσο ηνπ ηδηνθηήηε, 
ην ζπλνιηθφ εκβαδφλ ηεο βεξάληαο 
θαη ηνπ κπαιθνληνχ μεπεξλνχζε ην 
φξην πνπ θαζνξίδεηαη απφ ηνλ 
πνιενδνκηθφ θαλνληζκφ.  
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ΣΡΑΠΔΕΑΡΗΑ ΚΟΤΕΗΝΑ 

ΒΔΡΑΝΣΑ ΜΠΑΛΚΟΝΗ 

1m 

9 m 

΢ΑΛΟΝΗ 
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Σειηθά, απνθαζίζηεθε λα 
κεγαιψζεη ε βεξάληα θαη ην 
κπαιθφλη, φπσο ην δήηεζε ν 
ηδηνθηήηεο, κε ηελ πξνυπφζεζε 
φκσο λα κελ έρνπλ πηα ην ίδην 
εκβαδφλ, αιιά λα θαιχπηνπλ 

ζπλνιηθά 34 m
2
.  

γ) Να ππνινγίζεηε πφζα κέηξα 
απμήζεθε ηειηθά ην πιάηνο ηνπ 
κπαιθνληνχ θαη θάζε πιεπξά ηεο 
βεξάληαο. 

 
Τπάξρνπλ πξνβιήκαηα πνπ ε 
επίιπζε ηνπο νδεγεί ζε εμίζσζε κ' 
έλαλ άγλσζην θαη ζηελ νπνία ν 
κεγαιχηεξνο εθζέηεο ηνπ αγλψζηνπ 
είλαη ν αξηζκφο 2. 
 

x
2
 = 9, 

x
2
 - 3x = 0, 

x
2
 + 15x - 16 = 0 
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΢ε θαζεκία απφ ηηο πξνεγνχκελεο 
πεξηπηψζεηο ιέκε φηη έρνπκε 

εμίζωζε 2νπ βαζκνύ κε έλαλ 
άγλωζην (δεπηεξνβάζκηα 
εμίζωζε). 
 

Απφ ηα πξνεγνχκελα παξαδείγκαηα 
πξνθχπηεη φηη ε γεληθή κνξθή κηαο 
εμίζσζεο 2νπ βαζκνχ κε άγλσζην x 
είλαη 
 

αx
2
 + βx + γ = 0 κε α ≠ 0 

 

Οη αξηζκνί α, β, γ ιέγνληαη 

ζπληειεζηέο ηεο εμίζσζεο. Ο 
ζπληειεζηήο γ ιέγεηαη θαη 

ζηαζεξόο όξνο. Οη ζπληειεζηέο ζε 
θαζεκηά απφ ηηο παξαθάησ 
εμηζψζεηο είλαη: 

x
2

 - 9 = 0 : α = 1 β = 0 γ = -9 

x
2

 - 3x = 0 : α = 1 β = -3 γ = 0 

x
2

 + 15x - 16 = 0 : α = 1 β = 15 γ = -16 
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 Α  Δπίιπζε εμηζψζεσλ δεπηέξνπ 
βαζκνχ κε αλάιπζε ζε γηλφκελν 
παξαγφλησλ 
 

Θπκφκαζηε φηη: 
 

Αλ α  β = 0 ηφηε α = 0 ή β = 0 

 

Δπίιπζε εμίζωζεο ηεο κνξθήο  

αx
2
 + βx = 0 κε α ≠ 0 

Γηα λα ιχζνπκε ηελ εμίζσζε x
2
 = 3x 

εξγαδφκαζηε σο εμήο: 
 
• Μεηαθέξνπκε φινπο ηνπο φξνπο 
ζην α΄ κέινο. 
• Αλαιχνπκε ην α΄ κέινο ζε 
γηλφκελν παξαγφλησλ. 
• Γηα λα είλαη ην γηλφκελν x(x - 3) 
ίζν κε ην κεδέλ πξέπεη  
x = 0 ή x - 3 = 0. 
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  x
2
 = 3x  

   x
2
 - 3x  = 0  

       x(x - 3)   = 0 
         x = 0    ή   x - 3 = 0  
         x = 0    ή   x = 3 
Άξα ε εμίζσζε έρεη δχν ιχζεηο, ηηο 
x = 0 θαη x = 3 
 

Δπίιπζε εμίζωζεο ηεο κνξθήο  

αx
2
 + γ = 0 κε α ≠ 0 

Γηα λα ιχζνπκε ηελ εμίζσζε  

x
2
 - 9 = 0, εξγαδφκαζηε σο εμήο: 

 

1νο ηξφπνο: 
• Σν α' κέινο ηεο εμίζσζεο είλαη 
δηαθνξά ηεηξαγψλσλ θαη ην β΄ 
κέινο είλαη κεδέλ.  
• Αλαιχνπκε ην α΄ κέινο ζε 
γηλφκελν παξαγφλησλ. 
• Γηα λα είλαη ην γηλφκελν  
(x - 3)(x + 3) ίζν κε ην κεδέλ πξέπεη 
x - 3 = 0 ή x + 3 = 0 
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   x2
 - 9    =  0 

   x
2
 - 3

2
   =  0 

(x - 3) (x + 3)    =  0 
x - 3 = 0   ή   x + 3 = 0 
x = 3    ή   x = -3  
Άξα ε εμίζσζε έρεη δχν ιχζεηο, ηηο 
x = 3 θαη x = -3 
 

2νο ηξφπνο: 
• Όηαλ α είλαη ζεηηθφο, ε εμίζσζε  

x
2
 = α έρεη δχν ιχζεηο, ηηο  

               θαη  
 

x
2
 - 9 = 0  

x
2
 = 9 

x =       ή  x =  
x = 3    ή  x = -3  
 

Γηα λα ιχζνπκε ηελ εμίζσζε  

x
2
 + 16 = 0, αλ εξγαζηνχκε φπσο 

πξνεγνπκέλσο, παξαηεξνχκε φηη 

απηή γξάθεηαη x
2
 = -16. Ζ εμίζσζε  

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

x = α
M at h Com poser  1. 1. 5
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x = - α
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9
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απηή δελ έρεη ιχζε (αδχλαηε), γηαηί 
ην ηεηξάγσλν θάζε πξαγκαηηθνχ 
αξηζκνχ είλαη ζεηηθφο αξηζκφο ή 
κεδέλ θαη δελ είλαη δπλαηφλ λα είλαη 
ίζν κε -16. 
 

Αλ α είλαη αξλεηηθφο αξηζκφο, ηφηε 

ε εμίζσζε x
2
 = α δελ έρεη ιχζε 

(αδχλαηε) 
 

 Ζ εμίζσζε x
2
 = 0 έρεη ιχζε ηελ  

x = 0. H ιχζε απηή ιέγεηαη δηπιή, 

γηαηί ε εμίζσζε x
2
 = 0 γξάθεηαη  

x  x = 0, νπφηε x = 0 ή x = 0 
(δειαδή έρεη δχν θνξέο ηελ ίδηα 
ιχζε). 
 

Δπίιπζε εμίζωζεο ηεο κνξθήο  

αx
2
 + βx + γ = 0 κε α ≠ 0 

Γηα λα ιχζνπκε ηελ εμίζσζε 

9x
2
 - 6x + 1 = 0 εξγαδφκαζηε σο 

εμήο: 
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• Σν πξψην κέινο ηεο εμίζσζεο 
είλαη αλάπηπγκα ηεηξαγψλνπ 
ζχκθσλα κε ηελ ηαπηφηεηα  

α
2
 - 2αβ + β

2
 = (α - β)

2
 

• Γηα λα είλαη (3x - 1)
2
 = 0 πξέπεη 

3x - 1 = 0 
 

9x
2
 - 6x + 1 = 0  

(3x)
2
 - 2  3x  1 + 1

2
 = 0 

(3x - 1)
2
 = 0 

3x - 1 = 0 ή x =    
 
Άξα ε εμίζσζε έρεη κηα δηπιή ιχζε,  
 

ηελ x =  
 

Γηα λα ιχζνπκε ηελ εμίζσζε  

x
2
 + 15x - 16 = 0 ζρεκαηίδνπκε ζην 

α' κέινο αλάπηπγκα ηεηξαγψλνπ 
εξγαδφκελνη σο εμήο: 
 

M at h Com poser  1. 1. 5
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3
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• Πνιιαπιαζηάδνπκε φινπο ηνπο 
φξνπο ηεο εμίζσζεο κε 4α, φπνπ α 

ν ζπληειεζηήο ηνπ x
2
. 

• Μεηαθέξνπκε ζην β΄ κέινο ην 
ζηαζεξφ φξν θαη ζην α΄ κέινο 
δεκηνπξγνχκε παξάζηαζε ηεο 

κνξθήο α
2
 + 2αβ ή α

2
 - 2αβ. 

• Γηα λα ζπκπιεξσζεί ην 
αλάπηπγκα ηεηξαγψλνπ 
πξνζζέηνπκε θαη ζηα δχν κέιε ην 

β
2
. 

• Υξεζηκνπνηνχκε κία απφ ηηο 
ηαπηφηεηεο 

α
2
 + 2αβ + β

2
 = (α + β)

2
 

α
2
 - 2αβ + β

2
 = (α - β)

2
 

 

x
2
 + 15x - 16 = 0  

4x
2
 + 60x -64 = 0  

(2x)
2
 + 2  2x  15 = 64  

(2x)
2
 + 2  2x  15 + 15

2
 = 64 + 15

2
  

(2x + 15)
2
 = 289 
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2x + 15 =           ή  2x + 15 =   
2x + 15 = 17      ή  2x + 15 = -17  
        2x = 2        ή          2x = -32  
          x = 1        ή            x = -16 
Άξα ε εμίζσζε έρεη δχν ιχζεηο, ηηο 
x = 1 θαη x = -16 
 

Ζ κέζνδνο κε ηελ νπνία ιχζακε ηελ 

εμίζσζε x
2
 + 15x - 16 = 0 είλαη 

γλσζηή σο κέζνδνο ζπκπιήξωζεο 

ηεηξαγώλνπ. 
 
ΠΑΡΑΓΔΗΓΜΑΣΑ - ΔΦΑΡΜΟΓΔ΢ 
 

 1   Να ιπζνχλ νη εμηζψζεηο:  

α) 2x
2
 = 7x    β) 3x

2
 - 75 = 0 

γ) 2x
2
 + 8 = 0 

Λχζε 

α) 2x
2
 = 7x 

2x
2
 - 7x = 0 

x(2x - 7) = 0 
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x = 0 ή 2x - 7 = 0 
 

x = 0 ή x = 
 

β) 3x
2
 - 75 = 0  

3x
2
 = 75  

x
2
 = 25 

x =        ή  x =   
x = 5     ή  x = -5  

 

γ)  2x
2
 + 8 = 0  

2x
2
 = -8 

x
2
 = -4 

Γελ έρεη ιχζε (αδχλαηε εμίζσζε) 
 

 2   Να ιπζεί ε εμίζσζε  

x
2
(2x - 1) - 6x(2x - 1) + 9(2x - 1) = 0 

Λχζε 
• Βγάδνπκε θνηλφ παξάγνληα ην  
2x - 1.  
• O δεχηεξνο παξάγνληαο ηνπ 
γηλνκέλνπ είλαη αλάπηπγκα 
ηεηξαγψλνπ. 
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x
2
(2x - 1) - 6x(2x - 1) + 9(2x - 1) = 0 

                     (2x - 1)(x
2
 - 6x + 9) = 0  

                             (2x - 1)(x - 3)
2
 = 0  

2x - 1 = 0    ή     x - 3 = 0 
 

x =              ή     x = 3 (δηπιή ιχζε)  
 
 

 ΔΡΧΣΖ΢ΔΗ΢ ΚΑΣΑΝΟΖ΢Ζ΢ 
 

 1  Να ραξαθηεξίζεηε ηηο παξαθάησ 
πξνηάζεηο κε (΢), αλ είλαη ζσζηέο ή 
κε (Λ), αλ είλαη ιαλζαζκέλεο. 
α) Ο αξηζκφο 0 είλαη ιχζε ηεο 

εμίζσζεο x
2
 - 4x + 3 = 0.  

β) O αξηζκφο 3 είλαη ιχζε ηεο 

εμίζσζεο x
2
 - 4x + 3 = 0.  

γ) Οη ιχζεηο ηεο εμίζσζεο  
(x - 2)(x + 1) = 0  
είλαη x = 2 θαη x = -1.  

δ) Ζ εμίζσζε x
2
 = 16 έρεη κνλαδηθή 

ιχζε ηνλ αξηζκφ x = 4.  

ε) H εμίζσζε x
2
 = -9 δελ έρεη ιχζε. 
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ζη) Ζ εμίζσζε (x - 2)
2
 = 0 έρεη δηπιή 

ιχζε ηνλ αξηζκφ x = 2. 
 
 2  Να ραξαθηεξίζεηε ηηο παξαθάησ 
πξνηάζεηο κε (΢), αλ είλαη ζσζηέο ή 
κε (Λ), αλ είλαη ιαλζαζκέλεο. 

α) H εμίζσζε 5x - 6 = x
2
 είλαη 2νπ 

βαζκνχ. 

β) Ζ εμίζσζε x
2
 + 3x + 8 = x(x + 2) 

είλαη 2νπ βαζκνχ. 

γ) Ζ εμίζσζε (ι - 2)x
2
 + 5x + 3 = 0 

είλαη 
i) 1νπ βαζκνχ, φηαλ ι = 2 
ii) 2νπ βαζκνχ, φηαλ ι ≠ 2. 

 

 3  Έλαο καζεηήο ιχλνληαο ηελ 

εμίζσζε x
2
 = 6x απινπνίεζε κε ην 

x θαη βξήθε φηη έρεη κνλαδηθή ιχζε 
ηε x = 6. Παξαηεξψληαο φκσο ηελ 
εμίζσζε δηαπίζησζε φηη επαιε-
ζεχεηαη θαη γηα x = 0. Πνχ έγηλε ην 
ιάζνο θαη ράζεθε ε ιχζε x = 0; 
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ΠΡΟΣΔΗΝΟΜΔΝΔ΢ Α΢ΚΖ΢ΔΗ΢ – 
ΠΡΟΒΛΖΜΑΣΑ 
 

 1  Να ιχζεηε ηηο εμηζψζεηο:  
α) (x - 4)(x + 1) = 0 
β) y(y + 5) = 0 
γ) (3 - σ) (2σ + 1) = 0 
δ) 7x(x - 7) = 0 
 
 
 
 
 
 

 2  Να ιχζεηε ηηο εμηζψζεηο: 

α) x
2
+ 7x 

β) -y
2
 = 9y 

γ) 2σ
2
 - 72 = 0 

δ) -2t
2
 - 18 = 0  

ε) -0,2θ
2
 + 3,2 = 0 
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 3  Να ιχζεηε ηηο εμηζψζεηο: 

α) (2x - 1)
2
 - 1 = 0 

β) 3(x + 2)
2
 =12 

γ) (x + 1)
2
 = 2x 

 
 
 

ε) (3x - 1)
2
 - 4x

2
 = 0 

 
 
 

 4  Να ιχζεηε ηηο εμηζψζεηο: 

α) (3x + 1)
2
 = 5(3x + 1) 

β) 0,5(1 - y)
2
 = 18 

γ) (2σ
2
 + 1)(σ

2
 - 16) = 0 

 
 5  Να ιχζεηε ηηο εμηζψζεηο: 
α) x(x - 4) = -4 

β) y
2
 + y - 12 = 0 

γ) σ
2
 - 2σ - 15 = 0 
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δ) 2t
2
 - 7t + 6 = 0 

ε) 3θ
2
 + 1 = 4θ 

ζη) 5z
2
 - 3z - 8 = 0 

 
 6  Να ιχζεηε ηηο εμηζψζεηο: 

α) 25x
2
 + 10x + 1 = 0 

β) y
2
(y - 2) + 4y(y - 2) + 4y - 8 = 0 

γ) σ
2
 + 2006σ - 2007 = 0 

 
 7  Να ιχζεηε ηηο εμηζψζεηο: 

α) x
2
 - (α + β)x + αβ = 0 

β) x
2
 - (     - 1)x -      = 0 

 
 8  Ν 
 
 
 
 
 

 1 2 3 4 5 

1      

2      

3      

4      
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Οξηδφληηα: 
1. Με κεδεληθή ξίδα ηεο εμίζσζεο 

x
2
 = 12x 

- Ρίδα ηεο εμίζσζεο x
2
 + 225 = 30x 

2. Γηλφκελν ξηδψλ ηεο εμίζσζεο  
x(x + 4) + 8(x + 4) = 0 
3. Άζξνηζκα ξηδψλ ηεο εμίζσζεο  

x
2 

- 10x + 9 = 0 

4. Ζ απφιπηε ηηκή ηνπ γηλνκέλνπ 

ησλ ξηδψλ ηεο εμίζσζεο x
2
 = 25 

- H κεγαιχηεξε ξίδα ηεο εμίζσζεο 

x
2
 = 32x 

Κάζεηα: 
1. Ρίδα ηεο εμίζσζεο  

x
2
 - 20x + 100 = 0 

3. To γηλφκελν ησλ ξηδψλ ηεο 

εμίζσζεο (x - 5)
2
 - (x - 5) = 0 

4. Με αξλεηηθή ξίδα ηεο εμίζσζεο 

x
2
 - 144 = 0 

5. Ρίδα ηεο εμίζσζεο  

x
2
(x - 12) + 2007(x - 12) = 0 
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 Β  Δπίιπζε εμηζψζεσλ δεπηέξνπ 
βαζκνχ κε ηε βνήζεηα ηχπνπ 
 

΢ηελ πξνεγνχκελε ελφηεηα 
εθαξκφζακε ηε κέζνδν «ζπκπιή-
ξσζεο ηεηξαγψλνπ» γηα λα ιχζνπκε 

ηελ εμίζσζε x
2
 + 15x- 16 = 0. Σε 

κέζνδν απηή κπνξνχκε λα ηελ 
εθαξκφζνπκε θαη γηα λα ιχζνπκε 
ηελ εμίζσζε δεπηέξνπ βαζκνχ ζηε 

γεληθή ηεο κνξθή, αx
2
 + βx + γ = 0 

κε α ≠ 0. Έρνπκε δηαδνρηθά: 
 

• Πνιιαπιαζηάδνπκε φινπο ηνπο 
φξνπο κε 4α.     
• Μεηαθέξνπκε ην ζηαζεξφ φξν ζην 
β' κέινο.      
• ΢ην α΄ κέινο έρνπκε δχν φξνπο 

ηνπ αλαπηχγκαηνο (2αx + β)
2
. Γηα λα 

ζπκπιεξψζνπκε ην ηεηξάγσλν ηνπ 
2αx + β πξνζζέηνπκε θαη ζηα δχν 

κέιε ην β
2
.  

80 / 94 



αx
2
 + βx + γ = 0 

4α  αx
2
 + 4α  βx + 4α  γ = 0 

4α
2
x

2
 + 4αβx = -4αγ 

(2αx)
2
 + 2  2αx  β = -4αγ 

(2αx)
2
 + 2  2αx  β + β

2
 = β

2
 - 4αγ  

(2αx + β)
2
 = β

2
 - 4αγ  

 
Αλ ζπκβνιίζνπκε ηελ παξάζηαζε 

β
2
 - 4αγ κε ην γξάκκα Γ, ηφηε ε 

εμίζσζε γξάθεηαη (2αx + β)
2
 = Γ θαη 

δηαθξίλνπκε ηηο εμήο πεξηπηψζεηο: 
• Αλ Γ > 0, ηφηε έρνπκε: 
2αx + β = ±  
 

2αx = -β ±          
 
 
 
Άξα ε εμίζσζε έρεη δχν άληζεο 
ιχζεηο, 
 

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

Δ
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

Δ
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

x = 
-β   Δ

2α
 

± 

81 / 94 



 
 
 
• Αλ Γ = 0, ηφηε έρνπκε:  

(2αx + β)
2
 = 0  

2αx + β = 0 
2αx = -β  
 
 
 
Άξα ε εμίζσζε έρεη κία δηπιή ιχζε,  
 

ηελ  
 
 

• Αλ Γ < 0, ηφηε ε εμίζσζε δελ έρεη 

ιχζε (αδύλαηε). 
 

Ζ παξάζηαζε β
2
 - 4αγ, φπσο 

είδακε, παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ 
επίιπζε ηεο εμίζσζεο  

αx
2
 + βρ + γ = 0 κε α ≠ 0, γηαηί καο 

επηηξέπεη λα δηαθξίλνπκε ην 
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πιήζνο ησλ ιχζεψλ ηεο. Γη' απηφ 

ιέγεηαη δηαθξίλνπζα θαη 
ζπκβνιίδεηαη κε ην γξάκκα Γ, 
δειαδή 
 

Γ = β
2
 - 4αγ 

 
΢πκπεξαίλνπκε ινηπφλ φηη: 

Ζ εμίζσζε αx
2
 + βx + γ = 0 κε α ≠ 0.  

 

• Αλ Γ > 0, έρεη δύν άληζεο ιύζεηο  
 

ηηο  
 

• Αλ Γ = 0, έρεη κία δηπιή ιύζε ηελ  
 
 

• Αλ Γ < 0, δελ έρεη ιύζε (αδχλαηε). 
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ΠΑΡΑΓΔΗΓΜΑΣΑ - ΔΦΑΡΜΟΓΔ΢ 
 

 1   Να ιπζνχλ νη εμηζψζεηο: 

α) 2x
2
 + 5x + 3 = 0       

β) 6x
2
 - 5x + 2 = 0        

γ) -16x
2
 + 8x - 1 = 0 

Λχζε 

α) ΢ηελ εμίζσζε 2x
2
 + 5x + 3 = 0 

είλαη α = 2, β = 5, γ = 3, νπφηε ε 

δηαθξίλνπζα είλαη Γ = β
2
 - 4αγ =  

= 5
2
 - 4  2  3 = 25 - 24 = 1 > 0. 

Άξα ε εμίζσζε έρεη δχν ιχζεηο, ηηο  
 
 
 
 

δειαδή είλαη                            ή 
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β) ΢ηελ εμίζσζε 6x
2
 - 5x + 2 = 0 

είλαη α = 6, β = -5, γ = 2, νπφηε ε 
δηαθξίλνπζα είλαη  

Γ = β
2
 - 4αγ = (-5)

2
 - 4  6  2 =  

= 25 - 48 = -23 < 0.  
Άξα ε εμίζσζε δελ έρεη ιχζε 
(αδχλαηε). 

γ) ΢ηελ εμίζσζε -16x
2
 + 8x - 1 = 0 

είλαη α = -16, β = 8, γ = -1, νπφηε ε 
δηαθξίλνπζα είλαη  

Γ = β
2
 - 4αγ = 8

2
 - 4  (-16)  (-1) =  

= 64 - 64 = 0. 
Άξα ε εμίζσζε έρεη κία δηπιή ιχζε,  
 

ηελ  
 

 2   Να ιπζνχλ νη εμηζψζεηο: 

α) 9x
2
 - (5x - 1)

2
 = 2x 
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Λχζε 

α)  9x
2
 - (5x - 1)

2
 = 2x 

9x
2
 - (25x

2
 - 10x + 1) = 2x  

9x
2
 - 25x

2
 + 10x - 1 - 2x = 0  

-16x
2
 + 8x - 1 = 0  

 

               (δηπιή ιχζε) 
 
(Παξάδεηγκα 1γ)  
 
   
 
 
 
 

2x(x + 3) - (x - 6) = 3 

2x
2
 + 6x - x + 6 - 3 = 0 

2x
2
 + 5x + 3 = 0 

 
 
 

(Παξάδεηγκα 1α)  
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 3   α) Να ιπζεί ε εμίζσζε  

2x
2
 - 8x + 6 = 0. 

β) Να παξαγνληνπνηεζεί ην 

ηξηψλπκν 2x
2
 - 8x + 6. 

 

Λχζε 

α) ΢ηελ εμίζσζε 2x
2
 - 8x + 6 = 0 

είλαη α = 2, β = -8, γ = 6, νπφηε ε 
δηαθξίλνπζα είλαη 

 Γ = β
2
 - 4αγ = (-8)

2
 - 4  2  6 =  

= 64 - 48 = 16 > 0. 
Άξα ε εμίζσζε έρεη δχν ιχζεηο, ηηο  
 
 
 
δειαδή είλαη x = 3 ή x = 1. 
 

β) 2x
2
 - 8x + 6  = 2(x

2
 - 4x + 3) =  

2(x
2
 - 3x - x + 3) =  

2 [x(x - 3) - (x - 3)] =  
= 2(x - 3)(x - 1) 
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Παξαγνληνπνίεζε ηξησλχκνπ 
 

΢ην πξνεγνχκελν παξάδεηγκα 
δηαπηζηψζακε φηη: 
• Οη ιχζεηο ηεο εμίζσζεο  

2x
2

 - 8x + 6 = 0 είλαη νη αξηζκνί 3 θαη 1. 

• Σν ηξηψλπκν 2x
2
 - 8x + 6 αλαιχεηαη 

ζε γηλφκελν παξαγφλησλ σο εμήο: 

2x
2
 - 8x + 6 = 2(x - 3)(x - 1) 

 
                 Αλ ξ1, ξ2 είλαη νη ιχζεηο 

ηεο εμίζσζεο αx
2
 + ,x + γ = 0 κε       

α ≠ 0, ηφηε ην ηξηψλπκν αx
2
 + βx + γ 

παξαγνληνπνηείηαη ζχκθσλα κε 
ηνλ ηχπν  

       αx
2
 + βx + γ = α(x - ξ1)(x - ξ2) 

 

Γηα παξάδεηγκα, ε εμίζσζε  

2x
2
 + 5x + 3 = 0 έρεη ιχζεηο ηηο -1 θαη  

 

           (παξάδεηγκα 1α). 
 

Γεληθά 
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Άξα ην ηξηψλπκν 2x
2
 + 5x + 3 

γξάθεηαη 

2x
2
 + 5x + 3 =  

 
 
 
 
 
 

Οκνίσο ε εμίζσζε -16x
2
 + 8x - 1 = 0  

 

έρεη κία δηπιή ιχζε, ηελ  
 

 (παξάδεηγκα 1γ). 
 

Άξα ην ηξηψλπκν -16x
2
 + 8x - 1 

γξάθεηαη 

-16x
2
 + 8x - 1 =  
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 ΔΡΧΣΖ΢ΔΗ΢ ΚΑΣΑΝΟΖ΢Ζ΢ 
 

 1  Αλ Γ είλαη ε δηαθξίλνπζα ηεο 

εμίζσζεο αx
2
 + βx + γ = 0 κε α ≠ 0, 

ηφηε λα αληηζηνηρίζεηε ζε θάζε πεξί-
πησζε ηεο ζηήιεο (Α) ην ζσζηφ 
ζπκπέξαζκα απφ ηε ζηήιε (Β). 

΢ηήιε Α ΢ηήιε Β 

α.   Γ > 0 
1. Ζ εμίζσζε έρεη κία 
ηνπιάρηζηνλ ιχζε. 

β.   Γ = 0 
2. Ζ εμίζσζε έρεη δχν 
άληζεο ιχζεηο. 

γ.   Γ > 0 
3. Ζ εμίζσζε έρεη κία 
δηπιή ιχζε. 
 

δ.   Γ < 0 
4. Ζ εμίζσζε δελ έρεη 
ιχζε. 

 
 
 
 

α β γ δ 
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 2  Να ραξαθηεξίζεηε ηηο παξαθάησ 
πξνηάζεηο κε (΢), αλ είλαη ζσζηέο ή 
κε (Λ), αλ είλαη ιαλζαζκέλεο. 
 

α) Αλ κία εμίζσζε 2νπ βαζκνχ έρεη 
δηαθξίλνπζα ζεηηθή, ηφηε δελ έρεη 
ιχζε.  
 

β) Αλ κία εμίζσζε 2νπ βαζκνχ έρεη 
δηαθξίλνπζα ζεηηθή ή κεδέλ, ηφηε 
έρεη κία ηνπιάρηζηνλ ιχζε.  
 

γ) Ζ εμίζσζε 2x
2
 + 4x - 6 = 0 έρεη   

σο ιχζεηο ηνπο αξηζκνχο 1 θαη -3, 

νπφηε ην ηξηψλπκν 2x
2
 + 4x - 6 

γξάθεηαη 2x
2
 + 4x - 6 = (x - 1)(x + 3). 

 

 3  Να βξείηε πνηεο απφ ηηο 
παξαθάησ εμηζψζεηο είλαη 
πξνηηκφηεξν λα ιπζνχλ κε ηε 
βνήζεηα ηνπ ηχπνπ 

α) 2x
2
 = 7ρ           β) 3x

2
 - 2x + 8 = 0    

γ) -2x
2
 + 50 = 0      δ) 5x

2
 + x - 4 = 0 
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ΠΡΟΣΔΗΝΟΜΔΝΔ΢ Α΢ΚΖ΢ΔΗ΢ – 
ΠΡΟΒΛΖΜΑΣΑ 
 

 1  Να θέξεηε ηηο εμηζψζεηο ηεο 
πξψηεο ζηήιεο ζηε κνξθή             

αx
2
 + βx + γ = 0 θαη λα 

ζπκπιεξψζεηε ηηο ππφινηπεο 
ζηήιεο ηνπ πίλαθα. 
 

Δμίζσζε αx
2
 + βx + γ = 0 α β γ 

x(x - 1) = -2 
    

3x
2
 + 4 = 

= 2(x + 2) 

    

(x - 1)
2
 = 

= 2(x
2
 - x) 

    

 
 2  Να ιχζεηε ηηο εμηζψζεηο:  

α) x
2
 - x - 2 = 0  

β) 4y
2
 + 3y - 1 = 0  

γ) -2σ
2
 + σ + 6 = 0 
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δ) 2z
2
 - 3z + 1 = 0  

ε) -25t
2
 + 10t - 1 = 0  

ζη) 4x
2
 - 12x + 9 = 0  

δ) 3x
2
 + 18x + 27 = 0 

ε) x
2
 - 4x = 5  

ζ) x
2
 - 3x + 7 = 0 

 
 3  Να ιχζεηε ηηο εμηζψζεηο:  

α) x
2
 - 7x = 0      β) x

2
 - 16 = 0 

i) κε ηε βνήζεηα ηνπ ηχπνπ     
ii) κε αλάιπζε ζε γηλφκελν 
παξαγφλησλ 
 
 4  Να ιχζεηε ηηο εμηζψζεηο: 

α) 3x
2
 - 2(x - 1) = 2x + 1 

β) (y + 2)
2
 + (y - 1)

2
 = 5(2y + 3)  

γ) (2σ - 3)
2
 - (σ - 2)

2
 = 2σ

2
 - 11 

δ) θ(8 - θ) - (3θ + 1)(θ + 2) = 1 
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 5  Να ιχζεηε ηηο εμηζψζεηο: 
 
 
 
 
 

 
γ) 0,5t

2
 - 0,4(t + 2) = 0,7(t - 2)  

 
 
 
 6  Να παξαγνληνπνηήζεηε ηα 
ηξηψλπκα:  

α) x
2
 + 4x - 12  

β) 3y
2
 - 8y + 5 

γ) -2σ
2
 + 5σ - 3 

δ) x
2
 - 16x + 64  

ε) 9y
2
 + 12y + 4  

ζη) -σ
2
 + 10σ - 25 

 

 7  Αλ α, β πξαγκαηηθνί αξηζκνί κε  
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α ≠ 0, λα απνδείμεηε φηη νη 
παξαθάησ εμηζψζεηο έρνπλ κία 
ηνπιάρηζηνλ ιχζε 

α) αx
2
 - x + 1 - α = 0        

β) αx
2
 + (α + β)x + β = 0 

 
 8  Γίλεηαη ε εμίζσζε  

(α + y)x
2
 - 2βx + (α - γ) = 0, φπνπ α, 

β, γ είλαη ηα κήθε ησλ πιεπξψλ 
ηξηγψλνπ ΑΒΓ. Αλ ε εμίζσζε έρεη 
κία δηπιή ιχζε, λα απνδείμεηε φηη 
ην ηξίγσλν ΑΒΓ είλαη νξζνγψλην. 
 
              ΔΝΑ ΘΔΜΑ ΑΠΟ ΣΖΝ    
          Η΢ΣΟΡΗΑ ΣΧΝ ΜΑΘΖΜΑΣΗΚΧΝ 
 
΢ε κηα βαβπισληθή πιάθα (πεξίπνπ 
1650 π.Υ.) βξίζθνπκε ραξαγκέλν 
θαη Λπκέλν ην παξαθάησ 
πξφβιεκα(*): 
« Αλ απφ ηελ επηθάλεηα ελφο 
ηεηξαγψλνπ αθαηξέζσ ηελ πιεπξά 
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ηνπ, ζα βξσ 870. Να βξεζεί ε 
πιεπξά ηνπ ηεηξαγψλνπ». 
Σνπο Λανχο ηεο Μεζνπνηακίαο δελ 
ηνπο απαζρνινχζε ε γεσκεηξηθή 
έλλνηα ηεο πνζφηεηαο, αιιά ε ίδηα 
πνζφηεηα, φπσο απηή εθθξάδεηαη 
κε ηνπο ζπγθεθξηκέλνπο αξηζκνχο 
(Γη’ απηφ πξφζζεηαλ κήθνο κε 
επηθάλεηα). 
Αλ ρξεζηκνπνηήζνπκε ζεκεξηλφ 
ζπκβνιηζκφ θαη ππνζέζνπκε φηη ε 
πιεπξά ηνπ ηεηξαγψλνπ είλαη ρ, 
ηφηε ε Λχζε ηνπ πξνβιήκαηνο 
νδεγεί ζηε Λχζε ηεο εμίζσζεο  

x
2
 - x = 870. O Βαβπιψληνο γξαθέαο 

ηεο πιάθαο καο πξνηείλεη λα 
Λχζνπκε ην πξφβιεκα απηφ 
αθνινπζψληαο ηα παξαθάησ 
βήκαηα: 
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► Πάξε ην κηζφ ηνπ 1 πνπ είλαη ην 
 
 

► Πνιιαπιαζίαζε ην       κε ην      ,  
 

απνηέιεζκα  
 
► Πξφζζεζε ην       ζην 870 θαη ζα  
 

βξεηο 870      . 
 
 

► Σν 870       είλαη ην ηεηξάγσλν  
 
ηνπ 29 
 
► Πξφζζεζε ζην 29       ην      (πνπ  
 

βξήθεο αξρηθά) θαη ζα βξεηο 30. 
 
► Απηή είλαη ε πιεπξά ηνπ 
ηεηξαγψλνπ. 
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• To 1 είλαη ν ζπληειεζηήο ηνπ x. (Οη 
Βαβπιψληνη δε ρξεζηκνπνηνχζαλ 
αξλεηηθνχο αξηζκνχο). 
 
• Οη Βαβπιψληνη γηα λα βξίζθνπλ 
ηελ ηεηξαγσληθή ξίδα αξηζκψλ 
είραλ θαηαζθεπάζεη πίλαθεο κε ηα 
ηεηξάγσλα ησλ αξηζκψλ. 
 
• Έθαλαλ πξφζζεζε, φηαλ ζηελ 
εμίζσζε ππήξρε αθαίξεζε  

(π.ρ. x
2
 - x) θαη αθαίξεζε, φηαλ 

ζηελ εμίζσζε ππήξρε πξφζζεζε 

(π.ρ. x
2
 + x) 

 
• Να ιχζεηε ηελ εμίζσζε κε ηε 
κέζνδν πνπ κάζαηε ζηελ ελφηεηα 
απηή θαη λα ηε ζπγθξίλεηε κε ηελ 
πξαθηηθή κέζνδν κε ηελ νπνία 
έιπλαλ νη Βαβπιψληνη ηηο εμηζψζεηο 
2νπ βαζκνχ. Ση παξαηεξείηε; 
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• Αθνινπζψληαο ηα βήκαηα ησλ 
Βαβπισλίσλ λα ιχζεηε θαη ην 
παξαθάησ πξφβιεκα πνπ είλαη 
ραξαγκέλν ζηελ ίδηα πιάθα. «Αλ 
ζηελ επηθάλεηα ελφο ηεηξαγψλνπ 
πξνζζέζσ ηελ πιεπξά ηνπ, ζα βξσ          
 

     . Πνηα είλαη ε πιεπξά ηνπ  
 

ηεηξαγψλνπ;» 
 
(*)(Απφ ην βηβιίν ηνπ Θ. Δμαξράθνπ: 
Ηζηνξία ησλ Μαζεκαηηθψλ, Σα 
Μαζεκαηηθά ησλ Βαβπισλίσλ θαη 
ησλ Αξραίσλ Αηγππηίσλ, ηφκνο Α', 
Αζήλα 1997. 
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2.2  Πξνβιήκαηα εμηζψζεσλ     

                   δεπηέξνπ βαζκνχ 
 

 
Με ηε βνήζεηα ησλ εμηζψζεσλ 2νπ 
βαζκνχ κπνξνχκε λα ιχζνπκε 
πνιιά πξνβιήκαηα ηεο 
θαζεκεξηλήο καο δσήο, ηεο 
Οηθνλνκίαο, ηεο Φπζηθήο θ.η.ι. 
 
 

Σν εκβαδφλ κηα θνιπκβεηηθήο 

πηζίλαο είλαη 400 m
2
. Να βξείηε ηηο 

δηαζηάζεηο ηεο, αλ  
απηέο έρνπλ  
άζξνηζκα 41 m. 

 
 

 
 

α) Αλ ε κία δηάζηαζε ηεο πηζίλαο 
είλαη x, ηφηε ε άιιε ζα είλαη 41 - x, 

Πξφβιεκα 1ν 

Λχζε 
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αθνχ ην άζξνηζκα ηνπο είλαη 41 m. 
Δπεηδή ην εκβαδφλ ηεο πηζίλαο 

είλαη 400 m
2
, έρνπκε ηελ εμίζσζε 

x(41 - x) = 400     ή      41x - x
2
 = 400 

ή     x
2
 - 41x + 400 = 0. 

 

΢ηελ εμίζσζε απηή είλαη  
α = 1, β = -41, γ = 400, νπφηε ε 

δηαθξίλνπζα είλαη Γ = β
2
 - 4αγ =  

= (-41)
2
 - 4  1  400 = 1681 - 1600 = 

81 > 0. 
 

Άξα ε εμίζσζε έρεη δχν ιχζεηο, ηηο  
 
 
 
δειαδή είλαη x = 25 ή x = 16. 
Αλ x = 25, ηφηε 41 - x = 41 - 25 = 16, 
ελψ αλ x = 16, ηφηε 41 - x = 41 - 16 =  
= 25. Δπνκέλσο, θαη ζηηο δχν 
πεξηπηψζεηο νη δηαζηάζεηο ηεο 
πηζίλαο είλαη 25 m θαη 16 m. 
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Έλαο νηθνλνκνιφγνο  
ππνιφγηζε φηη κηα βηνηερλία ξνχρσλ  
γηα λα θαηαζθεπάζεη x πνπθάκηζα  
 

μνδεχεη x
2
 + 20x + 500 επξψ. Αλ ε  

 

βηνηερλία πνπιάεη θάζε πνπθάκηζν 
60 €, πφζα πνπθάκηζα πξέπεη λα 
πνπιήζεη, ψζηε λα θεξδίζεη 3500 €; 

 
 

α) Αλ ε βηνηερλία πνπιήζεη x 
πνπθάκηζα, ζα εηζπξάμεη 60x €,  
νπφηε ζα θεξδίζεη  
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Δπεηδή ζέινπκε ην θέξδνο λα είλαη 
3500€ έρνπκε ηελ εμίζσζε 
 
 
 
 

Πξφβιεκα 2ν 

Λχζε 
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600x - x
2
 - 200x - 5000 = 35000 

x
2
 - 400x + 40000 = 0 

H δηαθξίλνπζα είλαη 

Γ = β
2
 - 4αγ =  

= (-400)
2
 - 4  1  40000 =  

= 160000 - 160000 = 0. 
Άξα ε εμίζσζε έρεη κία δηπιή ιχζε,  
 

ηελ  
 

Δπνκέλσο, γηα λα θεξδίζεη ε 
βηνηερλία 3500 €, πξέπεη λα 
πνπιήζεη 200 πνπθάκηζα. 
 

 

Απφ έλα αθίλεην αεξφζηαην πνπ 
βξίζθεηαη ζε χςνο h αθήλεηαη λα 
πέζεη έλαο ζάθνο κε άκκν γηα λα 
ειαθξχλεη. Σαπηφρξνλα, ην 
αεξφζηαην αξρίδεη λα θηλείηαη 
θαηαθφξπθα πξνο ηα άλσ κε 

ζηαζεξή επηηάρπλζε 0,5 m/sec
2
. Σε  
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ζηηγκή πνπ ν ζάθνο θηάλεη ζην 
έδαθνο, ην αεξφζηαην βξίζθεηαη ζε 
χςνο 84 m. Να βξεζεί πφζν 
δηήξθεζε ε πηψζε ηνπ ζάθνπ. 

΢εκείσζε: 
Απφ ηε Φπζηθή είλαη γλσζηφ φηη: 
• Αλ έλα ζψκα αθήλεηαη λα πέζεη 
απφ χςνο h m, ηφηε ζα θηάζεη ζην  
έδαθνο ζε ρξφλν t sec, φπνπ  
 

               θαη g = 10 m/sec
2
 πεξίπνπ. 

 
 

• Αλ έλα ζψκα αξρίδεη λα θηλείηαη κε 
ζηαζεξή επηηάρπλζε α, ηφηε ζε 
ρξφλν t ζα δηαλχζεη δηάζηεκα  
 
 
 
 

α) Αλ ε πηψζε ηνπ ζάθνπ δηήξθεζε 
t  sec, ηφηε ζην ρξφλν απηφ ν ζάθνο 
δηήλπζε απφζηαζε 

Λχζε 
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αθνχ q = 10 m/sec
2
. 

 

΢ηνλ ίδην ρξφλν ην αεξφζηαην 
αλέβεθε θαηά χςνο 
 
 
 

αθνχ α = 0,5 m/sec
2
. 

 
Δπεηδή h + h' = 84, έρνπκε ηελ  
 

εμίζσζε  5t
2
 +       t

2
 = 84 ή  

 

20t
2
 + t

2
 = 336 ή 21t

2
 = 336 

ή t
2
 = 16, νπφηε t = 4 ή  t = -4. 

Δπεηδή ην t παξηζηάλεη ρξφλν, 
πξέπεη t > 0, νπφηε ζπκπεξαίλνπκε 
φηη ε δηάξθεηα ηεο πηψζεο ηνπ 
ζψκαηνο ήηαλ t = 4 sec. 
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85 m 
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ΠΡΟΣΔΗΝΟΜΔΝΔ΢ Α΢ΚΖ΢ΔΗ΢ – 
ΠΡΟΒΛΖΜΑΣΑ 
 

 1  Να ππνινγίζεηε ην x ζε θαζεκηά 
απφ ηηο πεξηπηψζεηο. 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 2  Να βξείηε έλα ζεηηθφ αξηζκφ, 
ηέηνην ψζηε:  
α) Σν κηζφ ηνπ ηεηξαγψλνπ ηνπ λα 
είλαη ίζν κε ην δηπιάζην ηνπ.  

 

E = 314m
2

 

x 

M
at h Com

poser  1. 1. 5

ht t p: / / www. m
at hcom

poser . comδ = 7
2m

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

=
M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

=

M
a
t
h
 
C
o
m
p
o
s
e
r
 
1
.
1
.
5

h
t
t
p
:
/
/
w
w
w
.
m
a
t
h
c
o
m
p
o
s
e
r
.
c
o
m

=

M
a
t
h
 
C
o
m
p
o
s
e
r
 
1
.
1
.
5

h
t
t
p
:
/
/
w
w
w
.
m
a
t
h
c
o
m
p
o
s
e
r
.
c
o
m

=

M at h Com poser  1. 1. 5
ht t p: / / www. m at hcom poser . com

E = 20 m
2

x + 1 

x 
x 

x + 2 

M
at h Com

poser  1. 1. 5

ht t p: / / www. m
at hcom

poser . comδ = 10 m

α) β) 

γ) δ) 

107 / 101 



β) Σν γηλφκελν ηνπ κ’ έλαλ αξηζκφ, 
πνπ είλαη θαηά 2 κηθξφηεξνο, λα 
είλαη 24.  
γ) Σν δηπιάζην ηνπ ηεηξαγψλνπ ηνπ, 
λα είλαη θαηά 3 κεγαιχηεξν απφ ην 
πεληαπιάζην ηνπ. 
 

 3  Ζ ρσξεηηθφηεηα ελφο δνρείνπ 
ιαδηνχ είλαη 10 ιίηξα. Αλ ην δνρείν 
έρεη ζρήκα νξζνγσλίνπ 
παξαιιειεπηπέδνπ κε χςνο 2,5 dm 
θαη βάζε ηεηξάγσλν, λα βξείηε ην 
κήθνο ηεο πιεπξάο ηεο βάζεο ηνπ. 

(1 ιίηξν = 1dm
3
) 

 
 4  Έλα νηθφπεδν έρεη ζρήκα 

νξζνγσλίνπ κε εκβαδφλ 150 m
2
. Αλ 

ην κήθνο ηνπ είλαη 5 m κεγαιχηεξν 
απφ ην πιάηνο ηνπ, λα βξείηε πφζα 
κέηξα ζπξκαηφπιεγκα ρξεηάδνληαη 
γηα ηελ πεξίθξαμε ηνπ. 
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 5  Να βξείηε δχν δηαδνρηθνχο 
πεξηηηνχο αθεξαίνπο, πνπ ην 
άζξνηζκα ησλ ηεηξαγψλσλ ηνπο λα 
είλαη 74. 
 

 6  Ο θαζεγεηήο ησλ Μαζεκαηηθψλ 
πξφηεηλε ζηνπο καζεηέο ηνπ λα 
ιχζνπλ νξηζκέλεο αζθήζεηο γηα λα 
εκπεδψζνπλ ηελ ελφηεηα πνπ 
δηδάρηεθαλ. Όηαλ απηνί ηνλ ξψηε-
ζαλ ζε πνηα ζειίδα είλαη γξακκέλεο 
νη αζθήζεηο, απηφο απάληεζε: «Αλ 
αλνίμεηε ην βηβιίν ζαο, ην γηλφκελν 
ησλ αξηζκψλ ησλ δχν αληηθξηζηψλ 
ζειίδσλ κέζα ζηηο νπνίεο είλαη 
γξακκέλεο νη αζθήζεηο, είλαη 506». 
Μπνξείηε λα βξείηε ζε πνηεο 
ζειίδεο είλαη γξακκέλεο νη 
αζθήζεηο; 
 

 7  ΢ην πξσηάζιεκα πνδνζθαίξνπ 
κηαο ρψξαο θάζε νκάδα έδσζε κε 
φιεο ηηο ππφινηπεο νκάδεο δχν 
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αγψλεο (εληφο θαη εθηφο έδξαο). Αλ 
έγηλαλ ζπλνιηθά 240 αγψλεο, πφζεο 
ήηαλ νη νκάδεο πνπ ζπκκεηείραλ 
ζην πξσηάζιεκα; 
 

 8  Έλα ηξίγσλν έρεη πιεπξέο 4 cm, 
6 cm θαη 8 cm. Αλ θάζε πιεπξά ηνπ 
ήηαλ κεγαιχηεξε θαηά x cm, ηφηε ην 
ηξίγσλν ζα ήηαλ νξζνγψλην. Να 
βξείηε ηνλ αξηζκφ x. 
 

 9  Οη καζεηέο κηαο ηάμεο ξψηεζαλ 
ηνλ θαζεγεηή ηνπο πφζν εηψλ είλαη 
θαη πνηα είλαη ε ειηθία ησλ παηδηψλ 
ηνπ. Δθείλνο δελ έραζε ηελ επθαηξία 
θαη ηνπο πξνβιεκάηηζε γηα κηα 
αθφκε θνξά, αθνχ ηνπο είπε: 
«Αλ πνιιαπιαζηάζεηε ηελ ειηθία 
πνπ είρα πξηλ 5 ρξφληα, κε ηελ 
ειηθία πνπ ζα έρσ κεηά απφ 5 
ρξφληα ζα βξείηε 1200. Όζνλ αθνξά 
ηα δχν παηδηά κνπ, απηά είλαη 
δίδπκα θαη αλ πνιιαπιαζηάζεηε ή 
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πξνζζέζεηε ηηο ειηθίεο ηνπο 
βξίζθεηε ηνλ ίδην αξηζκφ». 
Μπνξείηε λα βξείηε ηελ ειηθία ηνπ 
θαζεγεηή θαη ησλ παηδηψλ ηνπ; 
 

 10  Σν κήθνο θάζε θχιινπ ελφο 
βηβιίνπ είλαη κεγαιχηεξν απφ ην 
πιάηνο ηνπ θαηά 6 cm. Αλ 
δηπιψζνπκε έλα θχιιν ΑΒΓΓ, έηζη 
ψζηε ε πιεπξά ΓΓ λα πέζεη πάλσ 
ζηελ ΑΓ, ηφηε ην εκβαδφλ ηνπ 
θχιινπ κεηψλεηαη θαηά ηα 3 ηνπ 
αξρηθνχ εκβαδνχ ηνπ. Να βξείηε ηηο 
δηαζηάζεηο θάζε θχιινπ ηνπ 
βηβιίνπ. 
 
 
 
 
 
 
 
 

Α 

Β 

Δ Γ 

Γ Γ΄ 
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 11  Θέινπκε λα θαηαζθεπάζνπκε 
έλα θπθιηθφ ζηληξηβάλη θαη γχξσ 
απφ απηφ λα ζηξψζνπκε κε 
βφηζαια έλα θπθιηθφ δαθηχιην 
πιάηνπο 3 m. Αλ 
 ν δαθηχιηνο  
πξέπεη λα έρεη  
εκβαδφλ ηξηπιάζην 
απφ ην εκβαδφλ  
πνπ θαιχπηεη ην ζηληξηβάλη, λα 
βξείηε ηελ αθηίλα ηνπ ζηληξηβαληνχ. 
 

 12  Γηα ηελ θαηαζθεπή κηαο 
θιεηζηήο θπιηλδξηθήο δεμακελήο 
θαπζίκσλ χςνπο 6 m, ρξεηάζηεθαλ 

251,2 m
2
 ιακαξίλαο. Να ππνινγί-

ζεηε ηελ αθηίλα ηεο βάζεο ηεο 
δεμακελήο. 
 

13  Παξαηεξψληαο ηελ πηψζε ελφο 
ζψκαηνο, πνπ αθέζεθε λα πέζεη 
απφ ηελ θνξπθή Κ ελφο 
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νπξαλνμχζηε, δηαπηζηψλνπκε φηη 
ζηα δχν ηειεπηαία δεπηεξφιεπηα 
ηεο θίλεζεο ηνπ δηήλπζε κηα  
 

απφζηαζε Π Δ ίζε κε ηα       ηνπ  
 

χςνπο ηνπ νπξαλνμχζηε. Να βξείηε 
πφζν ρξφλν δηήξθεζε ε πηψζε ηνπ 
ζψκαηνο θαη πνην ήηαλ ην χςνο ηνπ 

νπξαλνμχζηε (g = 10 m/sec
2
). 
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2.2  Κιαζκαηηθέο εμηζψζεηο 
 

       Μαζαίλω λα ιύλω    
       θιαζκαηηθέο εμηζώζεηο,  
          πνπ κεηαζρεκαηίδνληαη ζε 
εμηζώζεηο πξώηνπ ή δεπηέξνπ 
βαζκνύ. 
 

ΓΡΑ΢ΣΖΡΗΟΣΖΣΑ 
 
 

1. Να ιχζεηε ηελ εμίζσζε  
 
 
 

2. Να βξείηε ην Δ.Κ.Π. ησλ x + 2, x, 

x
2
 + 2x θαη λα ιχζεηε θαη ηελ 

εμίζσζε 
 
 
 

Δπαιεζεχεηαη ε εμίζσζε απφ φιεο 
ηηο ηηκέο ηνπ x πνπ βξήθαηε; 
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Τπάξρνπλ πξνβιήκαηα πνπ ε 
επίιπζε ηνπο νδεγεί ζε εμίζσζε, 
πνπ πεξηέρεη έλα ηνπιάρηζηνλ 
θιάζκα κε άγλσζην ζηνλ 
παξνλνκαζηή θαη ε νπνία 

νλνκάδεηαη θιαζκαηηθή εμίζσζε. 
 
 
 
 
 
 

Γηα λα νξίδνληαη νη φξνη κηαο 
θιαζκαηηθήο εμίζσζεο πξέπεη φινη 
νη παξνλνκαζηέο λα είλαη δηάθνξνη 
ηνπ κεδελφο. 
Σηο θιαζκαηηθέο εμηζψζεηο ηηο 
επηιχνπκε φπσο θαη ηηο ππφινηπεο 
εμηζψζεηο πνπ έρνπλ παξνλνκαζηή 
γλσζηφ αξηζκφ. 
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Γηα παξάδεηγκα, πξνθεηκέλνπ λα 
επηιχζνπκε ηελ εμίζσζε  
 

 
εξγαδφκαζηε σο εμήο:  
 
Αλαιχνπκε ηνπο παξνλνκαζηέο ζε 
γηλφκελν πξψησλ παξαγφλησλ. 
 
 
 
 
Πξνζδηνξίδνπκε ηηο ηηκέο ηνπ αγλψ-
ζηνπ γηα ηηο νπνίεο φινη νη παξνλν-
καζηέο είλαη δηάθνξνη ηνπ κεδελφο. 
 

Πξέπεη x ≠ 0 θαη x + 2 ≠ 0 δειαδή  
x ≠ 0 θαη x ≠ -2 
 
Πνιιαπιαζηάδνπκε θαη ηα δχν κέιε 
ηεο εμίζσζεο κε ην Δ.Κ.Π. ησλ 
παξνλνκαζηψλ. 
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Σν ΔΚΠ ησλ παξνλνκαζηψλ είλαη 
x(x + 2) ≠ 0 θαη ε εμίζσζε γξάθεηαη: 
 
 
 
 
 

 
Κάλνπκε απαινηθή παξνλνκαζηψλ 
θαη επηιχνπκε ηελ εμίζσζε πνπ 
πξνθχπηεη. 
 

x
2
 + 4(x + 2) = x + 8 

x
2
 + 4x + 8 = x + 8 ή x

2
 + 3x = 0 ή 

x(x + 3) = 0,  άξα x = 0 ή x = -3. 
 
Απφ ηηο ιχζεηο πνπ βξήθακε, απνξ-
ξίπηνπκε εθείλεο πνπ δελ ηθαλν-
πνηνχλ ηνπο πεξηνξηζκνχο. 
 

Ζ ιχζε x = 0 απνξξίπηεηαη, αθνχ 
πξέπεη x ≠ 0 θαη x ≠ -2, νπφηε ε  
εμίζσζε έρεη κνλαδηθή ιχζε ηελ  
x = -3. 
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ΠΑΡΑΓΔΗΓΜΑΣΑ - ΔΦΑΡΜΟΓΔ΢ 
 

 1   Να ιπζνχλ νη εμηζψζεηο: 

 

 

 

  
Λχζε 
α) Γηα λα νξίδνληαη νη φξνη ηεο 
εμίζσζεο πξέπεη x ≠ 0 θαη x ≠ -1. To 
Δ.Κ.Π. ησλ παξνλνκαζηψλ είλαη  
x(x + 1) ≠ 0 θαη ε εμίζσζε γξάθεηαη 
 
 
 

 
 

x
2
 - 8(x + 1) = x(x + 1)  ή    

x
2
 - 8x - 8 = x

2
 + x   ή   

 

-9x = 8  ή   
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(ηθαλνπνηεί ηνπο πεξηνξηζκνχο).  
 

Άξα ε εμίζσζε έρεη ιχζε ηελ 
 

β) Αλαιχνπκε ηνπο παξνλνκαζηέο 
ζε γηλφκελν πξψησλ παξαγφλησλ 
θαη ε εμίζσζε γίλεηαη  
 
 
 

Γηα λα νξίδνληαη νη φξνη ηεο 
εμίζσζεο πξέπεη x ≠ 0 θαη x ≠ 2. 
Σν Δ.Κ.Π. ησλ παξνλνκαζηψλ είλαη 
x(x - 2) ≠ 0 θαη ε εμίζσζε (1) 
γξάθεηαη 
 
 
 
 
 

x - (x - 2) = 2 ή x - x = 2 - 2   ή  0x = 0. 
Άξα ε εμίζσζε έρεη σο ιχζε 
νπνηνδήπνηε αξηζκφ, εθηφο απφ 
ηνπο αξηζκνχο 0 θαη 2. 
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 2   Έλαο καξαζσλνδξφκνο δηήλπζε 
ηελ απφζηαζε ησλ 42 km θαη δελ 
κπφξεζε λα θεξδίζεη θάπνην 
κεηάιιην. Όηαλ κε ηνλ πξνπνλεηή 
ηνπ αλέιπζαλ ηελ πξνζπάζεηά ηνπ, 
δηαπίζησζαλ φηη, αλ ε κέζε 
ηαρχηεηά ηνπ ήηαλ 1 km/h 
κεγαιχηεξε, ζα ηεξκάηηδε ζε      ηεο  

ψξαο λσξίηεξα θαη ζα έπαηξλε ην 
ρξπζφ κεηάιιην. Πνηα ήηαλ ε κέζε 
ηαρχηεηα κε ηελ νπνία έηξεμε; 
Λχζε 
Αλ ε κέζε ηαρχηεηα κε ηελ νπνία 
έηξεμε ήηαλ x km/h, ηφηε ηελ 
απφζηαζε ησλ 42 km ηε δηήλπζε ζε  
 

ρξφλν        ψξεο. Αλ ε ηαρχηεηά ηνπ  
 

ήηαλ 1 km/h κεγαιχηεξε, δειαδή 
 

(x + 1) km/h, ηφηε ζα έθαλε          
 

ψξεο. Ο ρξφλνο απηφο είλαη 
κηθξφηεξνο απφ ηνλ πξνεγνχκελν  
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θαηά       ηεο ψξαο, νπφηε έρνπκε  
 

ηελ εμίζσζε 
 

Οη φξνη ηεο εμίζσζεο νξίδνληαη, 
αθνχ x > 0. 
Πνιιαπιαζηάδνπκε θαη ηα δχν κέιε 
ηεο εμίζσζεο κε ην Δ.Κ.Π. ησλ 
παξνλνκαζηψλ πνπ είλαη  
10x(x + 1) ≠ 0 θαη ε εμίζσζε (1)  
 

γξάθεηαη  
 
 
 
420(x + 1) = 420x + x(x + 1)  ή   

420x + 420 = 420x + x
2
 + x ή  

x
2
 + x - 420 = 0 

H δηαθξίλνπζα είλαη Γ = β
2
 - 4αγ =  

= 12 - 4  1  (-420) = 1681 > 0. 
Άξα ε εμίζσζε έρεη δχν ιχζεηο, ηηο  
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δειαδή είλαη x = 20 ή x = -22. 
Δπεηδή x > 0, ε κέζε ηαρχηεηα ηνπ 
καξαζσλνδξφκνπ ήηαλ 20 km/h. 
 

 3   ΢ε έλα ειεθηξηθφ θχθισκα δχν 
αληηζηάηεο πνπ ζπλδένληαη 
παξάιιεια έρνπλ αληηζηάζεηο 
αληίζηνηρα 4Χ θαη 9Χ κεγαιχηεξεο 
απφ ηελ νιηθή ηνπο αληίζηαζε. Να 
βξεζεί ε νιηθή αληίζηαζε ηνπ 
θπθιψκαηνο. 
΢εκείσζε: Απφ ηε Φπζηθή είλαη 
γλσζηφ φηη, αλ δχν αληηζηάηεο πνπ 
έρνπλ αληηζηάζεηο R1, R2 
ζπλδεζνχλ παξάιιεια, ηφηε ε 

νιηθή ηνπο αληίζηαζε Roι δίλεηαη  
 

απφ ηνλ ηχπν  
 
Λχζε 
Αλ ε νιηθή αληίζηαζε είλαη x Χ, ηφηε 
νη δχν αληηζηάζεηο ηνπ θπθιψκαηνο 
ζα είλαη (x + 4) Χ  θαη  (x + 9) Χ. 
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Άξα ηζρχεη                                    (1) 
 
 Οη φξνη ηεο εμίζσζεο νξίδνληαη, 
αθνχ x > 0. Πνιιαπιαζηάδνπκε θαη 
ηα δχν κέιε ηεο εμίζσζεο κε ην 
Δ.Κ.Π. ησλ παξνλνκαζηψλ πνπ 
είλαη x(x + 4)(x + 9) ≠ 0 θαη ε 
εμίζσζε (1) γξάθεηαη 
 

x(x + 4)(x + 9)            + x(x + 4)(x + 9) 
 
             = x(x + 4)(x + 9)  
 
x(x + 9) + x(x + 4) = (x + 4)(x + 9) ή  

(x + 4) Χ 

(x + 4) Χ 
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x
2
 + 9x + x

2
 + 4x = x

2
 + 4x + 9x + 36  

ή x
2
 = 36 ή               .  

Άξα x = 6 ή x = -6. 
Απφ ηηο δχν ιχζεηο ηεο εμίζσζεο 
κφλν ε x = 6 είλαη ιχζε ηνπ 
πξνβιήκαηνο. Άξα ε νιηθή αληίζηα-
ζε ηνπ θπθιψκαηνο είλαη 6 Χ. 
 

 
 

 ΔΡΧΣΖ΢ΔΗ΢ ΚΑΣΑΝΟΖ΢Ζ΢ 
 

 1  Να ραξαθηεξίζεηε ηηο παξαθάησ 
πξνηάζεηο κε (΢), αλ είλαη ζσζηέο ή 
κε (Λ), αλ είλαη ιαλζαζκέλεο. 
 

α) Οη φξνη ηεο εμίζσζεο 
 

νξίδνληαη αλ x ≠ 0 θαη x ≠ 1.  

 
β) Ο αξηζκφο 0 είλαη ιχζε ηεο  
 

εμίζσζεο 
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γ) Αλ απαιείςνπκε ηνπο 
παξνλνκαζηέο ηεο εμίζσζεο 

                      ηφηε απηή γξάθεηαη 

5x + 3 = 2. 

δ) Οη φξνη ηεο εμίζσζεο 

νξίδνληαη γηα θάζε πξαγκαηηθφ 
αξηζκφ x θαη ν αξηζκφο 0 είλαη  
ιχζε ηεο. 

 2  Αλ δηαηξέζνπκε έλαλ αξηζκφ x κε 
ηνλ αξηζκφ πνπ είλαη θαηά 2 κνλάδεο 

κεγαιχηεξνο βξίζθνπκε      . Πνηα 

απφ ηηο παξαθάησ εμηζψζεηο 
εθθξάδεη ηελ παξαπάλσ πξφηαζε; 
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 3  H εμίζσζε                               έρεη  
 

σο ιχζε ηνλ αξηζκφ 
α) x = 1    β) x = -1    γ) x = 0  δ) x = 2 
 4  Έλαο καζεηήο γηα λα ιχζεη ηελ  
 

εμίζσζε                          έθαλε  
 

απαινηθή παξνλνκαζηψλ θαη 
ιχλνληαο ηελ εμίζσζε 2x - 1 = 1 
πνπ πξνέθπςε, βξήθε σο ιχζε ηνλ 
αξηζκφ x = 1. H απάληεζή ηνπ είλαη 
ζσζηή; 
 
 

 

ΠΡΟΣΔΗΝΟΜΔΝΔ΢ Α΢ΚΖ΢ΔΗ΢ – 
ΠΡΟΒΛΖΜΑΣΑ 
 

 1  Να ιχζεηε ηηο εμηζψζεηο:  
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 2  Να ιχζεηε ηηο εμηζψζεηο:  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 3  Να ιχζεηε ηηο εμηζψζεηο:  
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 4  Να ιχζεηε ηηο εμηζψζεηο: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5  Να ιχζεηε ηηο εμηζψζεηο: 
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 6  Να ιχζεηε ηνπο ηχπνπο: 
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 7  α) Να βξείηε δχν αληίζηξνθνπο  
 

αξηζκνχο πνπ έρνπλ άζξνηζκα  
β) Πνηνλ αξηζκφ πξέπεη λα 
πξνζζέζνπκε ζηνπο φξνπο ηνπ  
 

θιάζκαηνο      γηα λα βξνχκε ηνλ  
 
αξηζκφ        . 
 
γ) Να βξείηε δχν δηαδνρηθνχο 
άξηηνπο θπζηθνχο αξηζκνχο πνπ  
 

έρνπλ ιφγν  
 

 8  Σα έμνδα ελφο γεχκαηνο ήηαλ  
84 €. Μεηαμχ ησλ αηφκσλ πνπ γεπ-
κάηηζαλ ήηαλ θαη 3 παηδηά, νπφηε νη 
ππφινηπνη ελήιηθεο ζπκθψλεζαλ, 
πξνθεηκέλνπ λα θαιχςνπλ ηα έμνδα 
ησλ παηδηψλ, λα πιεξψζεη θαζέλαο 
9 € παξαπάλσ απφ απηά πνπ 
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έπξεπε λα πιεξψζεη. Πφζα ήηαλ ηα 
άηνκα πνπ γεπκάηηζαλ; 
 
 
 
 
 
 
 9  Ο δηαρεηξηζηήο κηαο 
πνιπθαηνηθίαο αγφξαζε  
ππξνζβεζηήξεο γηα ηελ 
ππξαζθάιεηα ηνπ θηηξίνπ θαη έδσζε 
240 €. Πξηλ απφ ιίγα ρξφληα, πνπ ε 
ηηκή θάζε ππξνζβεζηήξα ήηαλ 4 € 
κηθξφηεξε, κε ηα ίδηα ρξήκαηα ζα 
αγφξαδε 2 ππξνζβεζηήξεο 
πεξηζζφηεξνπο. Να βξείηε πφζνπο 
ππξνζβεζηήξεο αγφξαζε. 
  

 10  Αλακεηγλχνπκε 12 gr ελφο 
δηαιχκαηνο Α κε 15 gr ελφο 
δηαιχκαηνο Β θαη ζρεκαηίδνπκε 25 
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cm
3
 ελφο δηαιχκαηνο Γ. Να βξεζεί ε 

ππθλφηεηα ηνπ δηαιχκαηνο Α, αλ ε 
ππθλφηεηα ηνπ δηαιχκαηνο Β είλαη 

0,2 gr/cm
3
 κηθξφηεξε. 

 

 11  Οη ππάιιεινη κηαο βηνηερλίαο 
έπξεπε λα ζπζθεπάζνπλ 120 
πξντφληα κηαο παξαγγειίαο. 
Απνπζίαζαλ φκσο 2 ππάιιεινη, 
νπφηε θαζέλαο απφ ηνπο 
ππφινηπνπο ππαιιήινπο 
ππνρξεψζεθε λα ζπζθεπάζεη 3 
πξντφληα παξαπάλσ γηα λα 
θαιπθζεί ε παξαγγειία. Να βξείηε 
πφζνη είλαη νη ππάιιεινη ηεο 
βηνηερλίαο. 
 

 12  Οη θίιαζινη κηαο  
νκάδαο ηαμηδεχνληαο κε  
έλα πνχικαλ έπξεπε  
λα δηαλχζνπλ κηα απφζηαζε 210 
km γηα λα δνπλ ηελ αγαπεκέλε 
ηνπο νκάδα. Τπνιφγηδαλ λα 
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θηάζνπλ ζηνλ πξννξηζκφ ηνπο 
κηζή ψξα πξηλ απφ ηελ έλαξμε ηνπ 
αγψλα. Ο νδεγφο φκσο, ιφγσ 
νιηζζεξφηεηαο ηνπ δξφκνπ, κείσζε 
ηε κέζε ηαρχηεηα θαηά 10 km/h θαη 
έηζη έθηαζαλ ζην γήπεδν αθξηβψο 
ηελ ψξα πνπ άξρηδε ν αγψλαο. Να 
βξείηε ηε κέζε ηαρχηεηα κε ηελ 
νπνία δηήλπζαλ ηειηθά ηελ 
απφζηαζε. 
 
              ΔΝΑ ΘΔΜΑ ΑΠΟ ΣΖΝ    
          Η΢ΣΟΡΗΑ ΣΧΝ ΜΑΘΖΜΑΣΗΚΧΝ 
 
H ρξπζή ηνκή 
 

Πψο κπνξνχκε λα ρσξίζνπκε έλα 
επζχγξακκν ηκήκα ζε δχν άληζα 
κέξε, έηζη ψζηε ην απνηέιεζκα πνπ 
ζα πξνθχςεη απφ απηφλ ηνλ 
ρσξηζκφ λα δεκηνπξγεί κηα 
αίζζεζε αξκνλίαο; 
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Ζ θαηαζθεπή ησλ δπν δηαδσκάησλ 
ζην ζέαηξν ηεο Δπηδαχξνπ (ηέινο 
ηνπ 4νπ αηψλα π.Υ.) δείρλεη πψο 
έιπζαλ ην πξφβιεκα απηφ νη 
αξραίνη Έιιελεο. Σα ζθαιηά ηνπ 
ζεάηξνπ έρνπλ ρσξηζηεί ζε δχν 
άληζα κέξε κε ηέηνην ηξφπν, πνπ ην 
αηζζεηηθφ απνηέιεζκα είλαη 
επράξηζην ζην κάηη. Γηα λα 
θαηαιάβεηε κε πνηνλ ηξφπν ην 
πέηπραλ: 
 

α) Τπνινγίζηε ηνπο ιφγνπο ησλ  
 

ζθαιηψλ        
 
Ση παξαηεξείηε; 
Ο ρσξηζκφο έρεη γίλεη κε ηπραίν 
ηξφπν; Σν πξφβιεκα απηφ 
δηαηππψλεηαη σο εμήο: 
«Να ρσξηζηεί έλα επζχγξακκν 
ηκήκα AB = ι ζε δχν άληζα κέξε ΑΣ 
θαη ΣΒ, ψζηε ν ιφγνο νιφθιεξνπ 
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πξνο ην κεγαιχηεξν κέξνο λα είλαη 
ίζνο κε ην ιφγν ηνπ κεγαιχηεξνπ 
πξνο ην ππφινηπν ηκήκα». 
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β) Να δείμεηε φηη ε ιχζε ηνπ 
πξνβιήκαηνο απηνχ αλάγεηαη ζηελ 
επίιπζε ηεο θιαζκαηηθήο 
 

εμίζσζεο  
 
 

γ) Να ιχζεηε ηελ θιαζκαηηθή 
εμίζσζε (1) θαη λα ππνινγίζεηε ην x 
σο ζπλάξηεζε ηνπ ι. 
 

δ) Να απνδείμεηε φηη ν ιφγνο  
 

είλαη ίζνο κε  
 

Ο αξηζκφο 1,618... νλνκάδεηαη ιόγνο 
ηεο ρξπζήο ηνκήο θαη ζπκβνιίδεηαη 
δηεζλψο κε ην γξάκκα θ πξνο ηηκή 
ηνπ γιχπηε Φεηδία. Οη αξραίνη 
Έιιελεο είραλ δηαπηζηψζεη φηη, 
φπνπ εκθαλίδεηαη ν ιφγνο ηεο 
ρξπζήο ηνκήο, δεκηνπξγείηαη κηα 
αίζζεζε αξκνλίαο. 
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Σν νξζνγψλην ηνπ νπνίνπ νη 
δηαζηάζεηο έρνπλ ιφγν θ, ιέγεηαη 
«ρξπζφ νξζνγψλην» θαη ην 
ζπλαληάκε ζπρλά ζηελ 
αξρηηεθηνληθή θαη ηε δσγξαθηθή. 
Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα 
απνηειεί ν Παξζελψλαο, νη 
δηαζηάζεηο ηνπ νπνίνπ έρνπλ ιφγν 
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