Συνθετική εργασία «Οι μαθητές κατασκευάζουν σκάλες παίζοντας»
Φύλλο εργασίας

1η Φάση

1η  δραστηριότητα: Σχεδιάζουμε στο χαρτί μία σκάλα με 5 σκαλοπάτια που το καθένα θα έχει ύψος 3 εκατοστά και πλάτος 6 εκατοστά. 

Υπάρχει κάποια επαναλαμβανόμενη δομή; Αν ναι περιγράψτε την.
2η  δραστηριότητα: Ανοίγουμε το αρχείο του Χελωνόκοσμου Συνθετική-Κατασκευάζοντας σκάλες-φάση 1η-Δρ2 
α) Εκτελούμε τη διαδικασία «σκαλοπάτι». Μία διαδικασία αρχίζει με τη λέξη «για» και τελειώνει με τη λέξη «τέλος». Στην παρακάτω διαδικασία υπάρχουν δύο εντολές: η «μ» και η «δ». Για να ν ορίσουμε τη διαδικασία επιλέγουμε τις τρεις γραμμές και πατάμε το πλήκτρο insert και για να την εκτελέσουμε γράφουμε «σκαλοπάτι» και πατάμε insert ενώ ο δείκτης του ποντικιού είναι στην ίδια γραμμή). 
για σκαλοπάτι

μ 30 δ 90 μ 40 α 90

τέλος
Τι νόημα έχουν οι εντολές μ και δ; 
β) Πειραματιζόμαστε αλλάζοντας τις τιμές που ακολουθούν τις εντολές αφού φυσικά ορίσουμε πάλι τη διαδικασία.
3η  δραστηριότητα: Γράφουμε την παρακάτω διαδικασία:

για μυστήριο1
επανάλαβε 3 [μ 30 δ 90 μ 40 α 90]

τέλος

Τι θα κατασκευαστεί; Συζητάμε με την ομάδα μας το νόημα της εντολής «επανάλαβε» και καταθέτουμε στην ολομέλεια της τάξης την άποψή μας.
4η  δραστηριότητα: Μπορούμε να καλούμε μια διαδικασία μέσα από μια άλλη διαδικασία (ονομάζονται αντίστοιχα υπό- και υπερ-διαδικασία). Για παράδειγμα γράφουμε 
για σκαλοπάτι

μ 30 δ 90 μ 40 α 90

τέλος
για σκάλα 

επανάλαβε 4 [σκαλοπάτι]

τέλος 

και αφού ορίσουμε και τις δύο, εκτελούμε τη «σκάλα». Τί κατασκευάστηκε;
2η Φάση

1η  δραστηριότητα: Μπορούμε στη διαδικασία της 2ης δραστηριότητας ,αντί να αλλάζουμε κάθε φορά τη διαδικασία όταν θέλουμε να αλλάξουμε το ύψος και το πλάτος του σκαλοπατιού, να θέσουμε στη θέση των συγκεκριμένων αριθμών δύο μεταβλητές. Τη μεταβλητή :υ που θα συμβολίζει το ύψος του σκαλοπατιού και τη μεταβλητή :π που θα συμβολίζει το πλάτος του σκαλοπατιού.
για σκαλοπάτι1 :υ :π
μ :υ  δ 90 μ :π  α 90

τέλος
Ορίζουμε τη διαδικασία και στη συνέχεια εκτελούμε:

σβγ

σκαλοπάτι1 30 100

Τώρα πλέον μπορούμε να αλλάζουμε τις τιμές μόνο στην τελευταία γραμμή χωρίς να χρειάζεται να αλλάζουμε τη διαδικασία. 

α) Ποια τιμή παίρνει το :υ και ποια το :π;
β) Δοκιμάζουμε με 5 διαφορετικές τιμές εκτελώντας τη διαδικασία «σκαλοπάτι1»
2η  δραστηριότητα: Τι θα κατασκευάσει η παρακάτω διαδικασία αν την ορίσουμε και την εκτελέσουμε;
για σκάλα1 :ν :υ :π
επανάλαβε :ν [σκαλοπάτι1 :υ :π]

τέλος

Συζητάμε στα πλαίσια της ομάδας μας καταθέτοντας τα επιχειρήματά μας και ακούμε προσεκτικά τις απόψεις και τα επιχειρήματα των άλλων.  Συζητάμε στα πλαίσια της ολομέλειας της τάξης τις απόψεις όλων των ομάδων.

Εκτελούμε τη διαδικασία γράφοντας σκάλα1 3 40 120 και συζητάμε τις διαφορετικές απόψεις που ακούστηκαν από τις ομάδες. 

3η  δραστηριότητα: Ανοίγουμε το αρχείο του Χελωνόκοσμου Συνθετική-Κατασκευάζοντας σκάλες-φάση2-Δρ3 που έχει ένα σχέδιο σκάλας. Εκτελούμε τη διαδικασία «σκάλα». Παρατηρούμε ότι το σχέδιο που γράφει η χελώνα δεν ταυτίζεται με το σχέδιο της σκάλας. Για να το πετύχουμε εύκολα αυτό θα χρειαστούμε τη δυνατότητα του δυναμικού χειρισμού των μεταβλητών. Κάνουμε κλικ στην γραμμή εργαλείων την «επιλογή γραμμής χελώνας» και μετά κάνουμε διπλό κλικ στην κατασκευή που κάναμε. Παρατηρούμε ότι για κάθε μεταβλητή έχει δημιουργηθεί από ένας μεταβολέας, Αλλάζουμε δυναμικά τις τιμές των μεταβολέων μέχρι να ταυτιστεί το σχέδιο της χελώνας με το σχέδιο της σκάλας. Θα βοηθήσει αν ορίσουμε τι τιμές των  μεταβολέων για το ν από 10 έως 15 για το ύψος από 8 έως 14 με βήμα 0.1 και για το πλάτος από 10 έως 20 με βήμα 0.1.
4η  δραστηριότητα: Συζητάμε με την ομάδα μας και προσπαθούμε να καταλήξουμε σε συμφωνία.

α) Αν κάθε βήμα της χελώνας αντιπροσωπεύει ένα εκατοστό ποια είναι η οριζόντια απόσταση που καλύπτει η σκάλα και ποιά η υψομετρική διαφορά ανάμεσα στο χαμηλότερο και στο ψηλότερο σημείο; 

β) Ποιο μέγεθος καθορίζει αν μία σκάλα είναι απότομη ή όχι; Το πλάτος, το ύψος, το άθροισμα αυτών των δύο, η διαφορά τους, το γινόμενό τους ή το πηλίκο τους;
5η  δραστηριότητα: Από τις μετρήσεις που έχουμε για τη σκάλα που θέλουμε να φτιάξουμε, κατασκευάζουμε ένα σχέδιο στο Χελωνόκοσμο με τη βοήθεια του αρχείου Συνθετική-Κατασκευάζοντας σκάλες-φάση2-Δρ5 που εμφανίζει την οριζόντια και την κατακόρυφη κάλυψη της σκάλας. Οι ιδανικές αναλογίες στην κατασκευή σκαλών θεωρείται όταν το ύψος είναι όσο το δυνατόν πιο κοντά στα 17 εκατοστά (ή βήματα χελώνας) και το πλάτος στα 29 εκατοστά. Με τον δυναμικό χειρισμό των μεταβλητών ελέγχουμε την οριζόντια και την κατακόρυφη κάλυψη και βρίσκουμε τις διαστάσεις των σκαλοπατιών που πλησιάζουν στην ιδανική αναλογία. 
