Φύλλο δραστηριοτήτων
	Προϊόν 
	ποσότητα
	 τιμή
	

	
	1.2
	2.76
	

	
	3.1
	4.34
	

	
	5.1
	3.57
	

	
	7.1
	4.97
	

	
	3.8
	8.74
	

	
	5.9
	4.13
	

	
	6
	8.4
	

	
	9.5
	21.85
	

	
	4.5
	3.15
	

	
	2.3
	3.22
	

	
	0.9
	0.63
	

	
	4.7
	6.58
	

	
	8.6
	19.78
	

	
	9
	6.3
	

	
	7.5
	17.25
	

	
	2.5
	3.5
	

	
	3.2
	7.36
	

	
	5.2
	7.28
	

	
	4
	3.28
	

	
	5.5
	12.65
	

	
	1.4
	4.48
	

	
	4.6
	10.58
	

	
	7.4
	5.18
	

	
	2.3
	3.22
	

	
	3.3
	10.56
	

	
	4.2
	13.44
	

	
	1.9
	6.08
	

	
	2.7
	3.78
	

	
	5.1
	16.32
	

	
	6.2
	4.34
	


1η Φάση

Ένας ελεγκτής πωλήσεων σε ένα πολυκατάστημα τροφίμων, δέχεται διαμαρτυρίες πελατών για υπερτιμολογήσεις προϊόντων που αγοράζουν από το τμήμα οπωροκηπευτικών. Εκεί τα προϊόντα συσκευάζονται, ζυγίζονται και τιμολογούνται με το σύστημα του γραμμωτού κώδικα (barcode) από μια συγκεκριμένη ζυγαριά. Ο υπάλληλος τοποθετεί την ετικέτα με το γραμμωτό κώδικα που εκτυπώνει η ζυγαριά και ακολούθως διαβάζεται από το σύστημα ανάγνωσης του ταμείου.  Θέλει να ελέγξει αν η ζυγαριά δίνει λάθος τιμές. Έχει ενημερώσει τον πωλητή που ζυγίζει και τιμολογεί τα προϊόντα, να καταγράφει την ποσότητα x (σε κιλά) και δίπλα το ποσόν με το οποίο τιμολογήθηκε το προϊόν. Ο πωλητής παρέδωσε στον ελεγκτή έναν πίνακα από τριάντα πωλήσεις που αφορούσαν 4 προϊόντα. Ο ελεγκτής, με βάση τον πίνακα αυτό, θα ελέγξει αν υπήρξαν λάθη τιμολόγησης σε κάποιο προϊόν.»
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Απαντούμε στις παρακάτω ερωτήσεις συζητώντας στα πλαίσια της ομάδας μας και προσπαθούμε  να καταλήξουμε σε συμφωνία. Είναι σημαντικό να αναπτύξουμε έναν εποικοδομητικό διάλογο υποστηρίζοντας την άποψή μας με επιχειρήματα αλλά και ακούγοντας με προσοχή των επιχειρήματα των άλλων.  
1. Με ποιόν τρόπο μπορούμε να βρούμε τον αριθμό των προϊόντων που πουλήθηκαν από κάθε είδος; Στέλνουμε τα ζεύγη βάρους και τιμής στο γράφημα. Μπορούμε να χωρίσουμε τα σημεία σε ομάδες; Αν ναι, με ποιο κριτήριο; (βοήθεια F-P: 3 και 4)
2. Μπορούμε να εκφράσουμε με σχέσεις αναλογίας αυτές τις ομάδες σημείων;  

Θα βοηθήσει η κατασκευή της ψ=χ που με το εργαλείο κατακόρυφου ελαστικού χειρισμού μπορεί να περιστραφεί. Αν υπάρχει κάποια σχέση αναλογίας τότε ο συντελεστής αναλογίας εμφανίζεται σε στοιχεία του πίνακα τιμών; Αν ναι, τι ακριβώς εκφράζει; (βοήθεια F-P: 5, 6 και 7)
3. Σε πόσες περιπτώσεις έγινε υπερτιμολόγηση και σε ποιο/α είδος/η; Ποιά/ες θα έπρεπε να είναι η/οι  κανονική/ες τιμή; Γνωρίζουμε ότι οι τιμές ανά κιλό αυτών των προϊόντων είναι πολλαπλάσιες των 10 λεπτών του ευρώ. (βοήθεια F-P: 8)
4. Η κάθε ομάδα επιλέγει μία από τις τέσσερις ευθείες. Προσαρμόζουμε το εργαλείο μεταβολής στη  γραφική παράσταση της ευθείας. Δημιουργείται ένα τρίγωνο στο οποίο το λογισμικό μας δίνει την κλίση αυτής της ευθείας (ως πηλίκο της διαφοράς των τεταγμένων προς τη διαφορά των τετμημένων). Με τι ισούται αυτό το πηλίκο; Παρουσιάζει η κάθε ομάδα τα συμπεράσματά της στην ολομέλεια της τάξης.  (βοήθεια F-P 9)
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5. Ο ελεγκτής πωλήσεων αντικατέστησε την ελαττωματική ζυγαριά αλλά θέλει επιπλέον να φτιάξει έναν πίνακα για τον υπάλληλο που ζυγίζει τα προϊόντα, με σκοπό να ελέγχει για λίγες ημέρες μετά την αντικατάσταση, τις τιμές που εκτυπώνει η ζυγαριά. Ο πίνακας αυτός θα έχει στην πρώτη στήλη το βάρος των προϊόντων από 0 έως 10 Κg με βήμα 0,1 Kg και στις υπόλοιπες 4 στήλες θα έχει την αντίστοιχη τιμή του κάθε προϊόντος. 

Η κάθε ομάδα να κατασκευάσει την πρώτη στήλη του πίνακα και τη στήλη με τις τιμές για το προϊόν που ασχολήθηκε στην επόμενη ερώτηση. Πως μπορούμε να ελέγξουμε την ορθότητα του πίνακα από τη γραφική παράσταση;

2η Φάση
1. Δύο ποσά χ και ψ είναι ανάλογα με συντελεστή αναλογίας 2. Αν ψ/χ=2, τότε ψ=_____ . Αυτή η σχέση, είναι συνάρτηση του ψ ως προς χ; 

Αν ψ/χ=α, τότε ψ=_____ . Αυτή η σχέση, είναι συνάρτηση του ψ ως προς χ; Αν α=0;
2.  Κάθε ομάδα δίνει 5 συναρτήσεις της μορφής ψ=αχ στη ομάδα που έχει στα δεξιά της και παίρνει αντίστοιχα 5  συναρτήσεις από την ομάδα που έχει στα αριστερά της. Η κάθε ομάδα πρέπει να κατασκευάσει τις γραφικές παραστάσεις αυτών των συναρτήσεων.  
Υπάρχει κάποιο σημείο του καρτεσιανού επιπέδου που διέρχεται η γραφική παράσταση της ψ=αχ ανεξάρτητα από την τιμή του α; Επιβεβαιώνουμε τον ισχυρισμό μας αποδεικνύοντάς τον.
3. Τον αριθμό α στην ψ=αχ τον ονομάζουμε συντελεστή διεύθυνσης. Κατασκευάζουμε την ευθεία ψ=χ και με το εργαλείο κατακόρυφης παραμόρφωσης, μεταβάλουμε την ευθεία. Παρατηρούμε ότι ο συντελεστής διεύθυνσης παίρνει διάφορες τιμές. Σε ποια τεταρτημόρια βρίσκεται η γραφική παράσταση όταν α>0 και σε ποιά όταν α<0;
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4. Κάθε ομάδα δίνει 2 συναρτήσεις της μορφής ψ=αχ στη ομάδα που έχει στα δεξιά της και παίρνει αντίστοιχα 2  συναρτήσεις από την ομάδα που έχει στα αριστερά της. Η μία θα πρέπει να έχει συντελεστή διεύθυνσης θετικό και η άλλη αρνητικό. Η κάθε ομάδα πρέπει να κατασκευάσει τις γραφικές παραστάσεις αυτών των συναρτήσεων.  Πόσο μεταβάλλεται το ψ όταν το χ αυξάνεται κατά 1; Μπορούμε να δημιουργήσουμε μία ακολουθία σημείων πάνω στη γραφική παράσταση της κάθε ευθείας που οι τετμημένες τους να διαφέρουν κατά 1 και στη συνέχεια αποστέλλοντας τις συντεταγμένες στον πίνακα τιμών να βρούμε τις διαφορές των τεταγμένων τους. (βοήθεια F-P 11, 12 και 13)
5. Παιχνίδι: Κάθε ομάδα τοποθετεί 5 σημεία στο γράφημα της ομάδας που βρίσκεται στα δεξιά της (κανένα σημείο δεν πρέπει να  βρίσκεται πάνω στον άξονα ψ΄ψ). Πρέπει η ομάδα να βρει για κάθε σημείο, μία συνάρτηση της μορφής ψ=αχ η οποία  να διέρχεται από αυτό το σημείο. Κερδίζει η ομάδα που βρίσκει πρώτη τις πέντε ευθείες.
	Σημείο
	Ευθεία

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	


6. Αν τοποθετήσουμε ένα σημείο που ανήκει στον άξονα ψ΄ψ (εκτός του σημείου (0,0)), ορίζεται συνάρτηση της μορφής ψ=αχ που να διέρχεται από αυτό το σημείο; Αιτιολογούμε την άποψή μας.
7. Συνέχεια του αρχικού προβλήματος: «Στο πολυκατάστημα, το προϊόν με τιμή μονάδος 0,7 € υπάρχει δυνατότητα να συσκευαστεί με ειδικό τρόπο αν το επιθυμεί ο πελάτης, χρεώνοντας σε κάθε αγορά αυτού του προϊόντος και ανεξάρτητα από την ποσότητα αγοράς, 0,5 € επιπλέον».

α) Ο πωλητής που ζυγίζει, συσκευάζει και κοστολογεί το  προϊόν χρειάζεται ένα πίνακα που σε μία στήλη να έχει όλα τα βάρη από 0 έως 10 κιλά (ανά 100 gr), στη διπλανή στήλη την τιμή του προϊόντος χωρίς την ειδική συσκευασία και στην τελευταία στήλη την τιμή μαζί με τη συσκευασία. Φτιάχνουμε ένα τέτοιο πίνακα.

β) Στέλνουμε και τις δύο περιπτώσεις βάρους-τιμής, στο γράφημα. Τι παρατηρούμε; Ποιοι είναι οι τύποι των δύο συναρτήσεων; Πληκτρολογούμε στο γράφημα τους τύπους των δύο συναρτήσεων ώστε να κατασκευαστεί η γραφική τους παράσταση. Διέρχεται η κάθε μία από την αντίστοιχη ομάδα σημείων;
γ) Κάθε ομάδα κατασκευάζει τη δική της γραφική παράσταση της μορφής ψ=αχ σύμφωνα με τον παρακάτω πίνακα και στη συνέχεια μεταφέροντας αυτή τη γραφική παράσταση κατασκευάζει ευθείες της μορφής ψ=αχ+β (Βοήθεια F-P: 14). Σε ποιο σημείο τέμνει η κάθε μία των άξονα ψ΄ψ; 

	Ομάδα
	Κατασκευή
	Κατασκευή μετά από μεταφορά

	1η
	ψ=2χ
	ψ=2χ+1 ,  ψ=2χ+4, ψ=2χ-3

	2η
	ψ=0.5χ
	ψ=0.5χ+2, ψ=0.5χ+5, ψ=0.5χ-4

	3η
	ψ=-3χ
	ψ=-3χ+2, ψ=-3χ+4, ψ=-3χ-5

	4η
	ψ=1.5χ
	ψ=1.5χ+3, ψ=1.5χ+4, ψ=1.5χ-2

	5η
	ψ=-2.7χ
	ψ=-2.7χ+4, ψ=-2.7χ+1, ψ=-2.7χ-3
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Γενικεύουμε και καταγράφουμε τα συμπεράσματά μας για τη σχέση της γραφικής παράστασης της ψ=αχ+β με τη γραφική παράσταση της ψ=αχ. 

δ) Κάθε ομάδα δίνει 3 εξισώσεις ευθειών της μορφής ψ=αχ+β με ακέραιους συντελεστές στην ομάδα που βρίσκεται στα δεξιά της και παίρνει αντίστοιχα 3 τέτοιες ευθείες από την ομάδα στα αριστερά της. Ο στόχος είναι να τοποθετηθούν  στο γράφημα δύο σημεία της κάθε ευθείας γνωρίζοντας το ρόλο των παραμέτρων α και β στη γραφική παράσταση της ευθείας. Ο έλεγχος θα γίνει από την ομάδα που έθεσε τις εξισώσεις των ευθειών κάνοντας τις γραφικές παραστάσεις αυτών των ευθειών και ελέγχοντας αν πράγματι διέρχονται από αυτά τα σημεία.

Εργασίες για το σπίτι

Ο κάθε μαθητής θα ανεβάσει τις απαντήσεις των παρακάτω εργασιών στα ψηφιακά εργαλεία του σχολείου.

1. Γράψε μία σύντομη  έκθεση για το ρόλο του α στη γραφική παράσταση της συνάρτησης ψ=αχ.

2. Μια συνάρτηση της μορφής ψ=αχ διέρχεται από το σημείο (2, -3,6). Να βρεις τη συνάρτηση ψ=αχ που διέρχεται  από αυτό το σημείο, με 3 τουλάχιστον διαφορετικούς τρόπους. Γράψε αναλυτικά τις σκέψεις σου.

3. Κατασκεύασε σε μιλιμετρέ χαρτί τη γραφική παράσταση της  συνάρτησης ψ=2χ και της συμμετρικής της ως προς των άξονα χ΄χ. Ποιος είναι ο τύπος της συμμετρικής της; Ποια είναι η συμμετρική της ψ=αχ ως προς τον άξονα χ΄χ΄; 

4. Ο Δημήτρης και η Μαρία λύνουν το πρόβλημα που τους έβαλε ο καθηγητής τους: «Δίνονται τα σημεία Α(0,3) και Β(1,-2). Ποια ευθεία της μορφής ψ=αχ+β διέρχεται από αυτά τα σημεία;». Ο Δημήτρης ξεκινάει να λύσει το πρόβλημα αντικαθιστώντας στον τύπο της συνάρτησης τις συντεταγμένες των σημείων. Σε ένα λεπτό όμως  η Μαρία ισχυρίζεται ότι βρήκε τη λύση χρησιμοποιώντας το ρόλο των συντελεστών α και β. Ο Δημήτρης αμφισβητεί τον τρόπο της Μαρίας αλλά όταν τελειώνει διαπιστώνει ότι είχαν βρει την ίδια ευθεία. Ποια είναι αυτή η ευθεία και πως έλυσαν το πρόβλημα τα δύο παιδιά;
3η Φάση

Το κόστος δύο εταιριών (Α και Β) κινητής τηλεφωνίας είναι:

A:  πάγιο μηνιαίο κόστος 9 ευρώ  και κόστος 0,1 ευρώ ανά λεπτό συνομιλίας ,

Β:  έχει πάγιο μηνιαίο κόστος 3 ευρώ  και κόστος 0,2 ευρώ ανά λεπτό συνομιλίας.

1. Αν συμβολίσουμε με x τα μηνιαία λεπτά συνομιλίας και y τα χρήματα σε ευρώ  που πρέπει να πληρώσουμε, γράφουμε για κάθε εταιρεία τη συνάρτηση των χρημάτων ως προς τα λεπτά συνομιλίας και κάνουμε τη γραφική παράσταση των δύο συναρτήσεων.
2. Τέμνονται οι δύο γραφικές παραστάσεις σε κάποιο σημείο; Αν ναι, πώς ερμηνεύουμε τις συντεταγμένες αυτού του σημείου στο πλαίσιο του προβλήματος;
3. Πόσα λεπτά συνομιλίας πρέπει να κάνει κάποιος μηνιαία, για να είναι συμφέρουσα η επιλογή της εταιρείας Α και πόσα για να είναι συμφέρουσα η επιλογή της  εταιρείας Β;

Εργασίες για τα ψηφιακά εργαλεία επικοινωνίας του σχολείου: 

1. Κάθε ομάδα ανεβάζει ένα παρόμοιο πρόβλημα στα ψηφιακά εργαλεία επικοινωνίας του σχολείου με προσφορές από τρεις εταιρείες τηλεφωνίας και λύνει το πρόβλημα της περισσότερο συμφέρουσας προσφοράς με βάση τον αριθμό των μηνιαίων λεπτών συνομιλίας.
2. Κάθε ομάδα ανεβάζει στα ψηφιακά εργαλεία επικοινωνίας του σχολείου ένα πρόβλημα και θέτει ένα ερώτημα που η επίλυσή του μπορεί να βασιστεί σε ανισώσεις της μορφής αχ+β>γχ+δ. Στη συνέχεια λύνει γραφικά και αλγεβρικά την ανίσωση. Η κάθε ομάδα ελέγχει τα προβλήματα των άλλων ομάδων και προτείνει τρόπους βελτίωσής τους.  
Αποτίμηση - Αξιολόγηση

Για ποιες μαθηματικές έννοιες χρησιμοποιήσατε το λογισμικό; Σας διευκόλυνε η χρήση του; Αν ναι, περιγράψτε με ποιόν ακριβώς τρόπο.

Να αναφέρετε τυχόν δυσκολίες στο μαθηματικό περιεχόμενο τις οποίες συναντήσατε και τον τρόπο με τον οποίο τις ξεπεράσατε.

Να συζητήσετε στα πλαίσια της ομάδας σας για τυχόν δυσκολίες που προέκυψαν κατά τη διάρκεια της συνεργασίας σας και πως αυτές αντιμετωπίστηκαν. 

Ποιές συμπεριφορές/στάσεις/ρόλοι βοηθούν την επικοινωνία και την από κοινού διερεύνηση και ποιες δημιουργούν εμπόδια; 

Από την όλη συνεργατική και μαθησιακή διαδικασία τι θα «παίρνατε» μαζί σας, τι θα «αλλάζατε» και τι θα «απορρίπτατε»; 

Βοήθεια για τη χρήση του λογισμικού F-Probe


1.    Μπορώ να αντιγράψω περιεχόμενα από μία στήλη ενός  πίνακα  σε μία στήλη του F-P;


Ναι, με αντιγραφή και επικόλληση. Αρκεί η αντιγραφή να αφορά μία στήλη.


Πως μπορώ να δημιουργήσω μία νέα στήλη στον πίνακα τιμών που να κάνει πράξεις (π.χ. πολλαπλασιάζει ή διαιρεί) μεταξύ αντίστοιχων στοιχείων δύο άλλων στηλών;


Αν για παράδειγμα τη μία στήλη την έχουμε συμβολίσει  με β, την άλλη με τ  και θέλουμε να βρούμε το γινόμενο των αντίστοιχων στοιχείων των δύο στηλών, γράφουμε το σύμβολο  μιας νέας μεταβλητής (για παράδειγμα μ) και με τι ισούται ως προς τις μεταβλητές των άλλων στηλών. Π.χ. μ=τβ


�


Πως μπορώ να στείλω σημεία  από τον πίνακα τιμών στο γράφημα;


Σύρουμε και τοποθετούμε το � της πρώτης γραμμής πάνω από τη στήλη που θέλουμε να είναι η τετμημένη των σημείων και όμοια σύρουμε και τοποθετούμε το � πάνω από τη στήλη που θέλουμε να είναι η τεταγμένη των σημείων. 


Πώς μπορώ να τροποποιήσω την ελάχιστη και τη μέγιστη τιμή που θα εμφανίζεται στους άξονες χ΄χ και ψ΄ψ του γραφήματος;


Από το μενού «γράφημα» επιλέγουμε «αλλαγή κλίμακας». Γράφουμε τις ελάχιστες και τις μέγιστες τιμές που θέλουμε να έχουν οι δύο άξονες και κλείνουμε το παράθυρο επιλέγοντας «αποθήκευση».


Πως μπορώ να κατασκευάσω τη γραφική παράσταση μιας σχέσης αναλογίας στο παράθυρο «γράφημα»;


Κάνουμε κλικ στο εικονίδιο εισαγωγής νέου τύπου �στην εργαλειοθήκη του γραφήματος και στη συνέχεια πληκτρολογούμε τη σχέση αναλογίας.








6.  	Πως μπορώ να περιστρέψω τη γραφική παράσταση μιας σχέσης αναλογίας και ποιος είναι ο νέος τύπος που προκύπτει;


Μπορούμε να κατασκευάσουμε την ψ=χ και στη συνέχεια κάνουμε κλικ στο εικονίδιο αυξομείωσης � της εργαλειοθήκης του γραφήματος. Επιλέγουμε την κατακόρυφη (δεξιά επιλογή) αυξομείωση και αφού πατήσουμε ΟΚ, μετασχηματίζουμε με το ποντίκι την ευθεία.


7.   	 Γιατί δεν εμφανίζεται ο  τύπος της   ευθείας που μετασχηματίζω;





Για να εμφανίζονται οι μετασχηματισμοί κάνουμε κλικ στο μενού «γράφημα», στην επιλογή «επιλογές γραφήματος» και τσεκάρουμε το «εμφάνιση μετασχηματισμών». Τώρα καθώς θα περιστρέφουμε την ψ=χ θα εμφανίζεται ο νέος τύπος της ευθείας που μετασχηματίζεται.





8.  	Μπορώ να στείλω τις συντεταγμένες ενός σημείου στον πίνακα τιμών;


Μπορούμε να επιλέξουμε το σημείο και από το μενού «αποστολή» του παράθυρου γράφημα επιλέγουμε το «σημεία σε πίνακα».


9.  	Πώς μπορώ να βρω μια γωνία όταν   γνωρίζω την εφαπτομένη της;


Στο  μενού της αριθμομηχανής «αριθμο-μηχανή» επιλέγουμε «χρήση μοιρών». Στη συνέχεια ενεργοποιούμε το INV και πληκτρολογούμε την εφαπτομένη της γωνίας και το πλήκτρο tan-1x. 


10.    Μπορώ να γεμίσω μια στήλη του πίνακα με αριθμούς δίνοντας την αρχική τιμή και το βήμα άθροισης;


Στο μενού « πίνακας» επιλέγουμε «γέμισμα». Θέτουμε την αρχική τιμή, την τελική τιμή και τη σχέση που θα έχει η επόμενη τιμή από την προηγούμενη (στη συγκεκριμένη περίπτωση συν 0.1).





11.	Μπορούμε να δημιουργήσουμε ακολουθίες σημείων πάνω στη γραφική παράσταση μιας συνάρτησης;


Ναι. Επιλέγουμε μία γραφική παράσταση συνάρτησης και κρατώντας πατημένο το  ποντίκι πάνω στο εικονίδιο  �δείκτη σημείου κάνουμε κλικ στην τρίτη επιλογή. Στο παράθυρο «γεννήτρια ακολουθίας» που εμφανίζεται, επιλέγουμε «του άξινα του χ», αρχική τιμή: -5, τελική τιμή: 5 και αριθμός τμημάτων: 10.


12.	Μπορώ να στείλω σημεία από το γράφημα στον πίνακα τιμών;


Ναι, επιλέγοντας το/τα σημείο/α και από το μενού «αποστολή», «σημεία σε πίνακα».


13.	Μπορώ να δημιουργήσω τις διαφορές μεταξύ διαδοχικών γραμμών του πίνακα τιμών;


Ναι, επιλέγουμε τη στήλη που θέλουμε να δημιουργηθούν οι διαφορές μεταξύ διαδοχικών γραμμών και επιλέγουμε από το μενού «πίνακας», «διαφορά».








14.	Πώς μπορώ να μεταφέρω παράλληλα μία γραφική παράσταση ;


Επιλέγουμε τη γραφική παράσταση και το εργαλείο μετατόπισης  �  του γραφήματος. Στη συνέχεια επιλέγουμε κατακόρυφη ή οριζόντια μετατόπιση. Για να εμφανίζεται ο τύπος της νέας συνάρτησης επιλέγουμε «γράφημα-επιλογές γραφήματος» και τσεκάρουμε το «εμφάνιση μετασχηματισμών».
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