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ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΕΠΑΝΕΚ∆ΟΣΗΣ

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΑΡΧΙΚΗΣ ΕΚ∆ΟΣΗΣ

Η επανέκδοση του παρόντος βιβλίου πραγματοποι θηκε από το Ινστιτούτο
Τεχνολογίας Υπολογιστών  Εκδόσεων «Διόφαντος» μέσω ψηφιακ ς μακέτας.
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Βιολο ί ς  ι ιο 
 ικλ ς ι λό λου  Βιολό ος  ι ικό υ ιο ίω  ω

Β ιλικ  ου ί  Βιολό ος  κ ιο ί ς ι δ ς ολίδ ς

   Κ  
 Β ιλικ  κ  Βιολό ος  βουλος  I.
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 ς Κ ό ι ς  Βιολό ος  ι υ υ ς  1ο υ ιο Κ ι ι ς

ί  Κ ο  Βιολό ος  υ ιο ς λκ δό ς

Κ  
ί  ου ο  ιλόλο ος

 
λυ ίδ ς DNA TSI   

   
ιο Κυ ο ικ ς  ι υ ιο  Κ υό υ οι -δ  

λίδ ς 28-29
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Η συγγραφή και η επιστηµονική επιµέλεια του βιβλίου πραγµατοποιήθηκε 
υπό την αιγίδα του Παιδαγωγικού Ινστιτούτου
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Αγαπητέ μαθητή, αγαπητή μαθήτρια,

 ό  ί ις ο  ς Βιολο ί ς  λλ  κ ι  ό  δό  κ -
ι  κο ς ι  υ  ου υ β ί ου  ο ο ς βιολο ικ ς υ ς   

οδ ο  ό υκ   δι ί ω  ό ι  Βιολο ί  ί ι ι  ι   ο οί  
β ί ι   κ ι ο ί   ό ος  ο  ο οίο οκ ι 
  ικ    ι ό  ς ω ς κι  ό    

ό κ ί κ ι  ό ως ι ι  κολου ί  ι ο ικ  οδος  ου 
ιλ β ι ι  ι  υ κ κ ι ω  κ ι ι ω  β ω  ο ίο 

υ ό ς λ βου  υ ο ικ   β  ου κολου ο ι  ι   δι υ-
ω ί ς ό ος  Βιολο ί :

   β   ο ου   κ ι ι ί
 ο διο ι ός ου κ ο  οβλ ος κ ι δι ω  υ κ κ ι ω  

ω ω
 υλλο  κ ι ιολό  ω  ο ό ω  ι ο ικ  δ δο ω  ου 

ο ί ου  ο 
 ι ω  υ κ κ ι ς υ ό ς
 ι ι ός ι  ο  λ ο υ ς ς υ ό ς
 λυ  ω  δ δο ω
 ί  ω  ο λ ω
 ι ω  ω ί ς κ ι υ οβολ  ς  ι ο ικ  κοι ό  ι  ι-

ω λ ο  κ ι ικ  κ ι ιβ β ίω
 ι ω  υ κ κ ι ου ό ου

ί ο ς υ ό   ω  ο ι κός δ ός ου κ ς  
ι  ου δι κ  ι    βο ι  κ ις κ ι  ς -

ις ικ   βιολο ικ  ι ό   δι δικ ί ς   οβλ ι ίς κ ι  
β λ ις υ   λλ  λό ι   ο ί ις    ι -

ο ικ  οδο
ως  δι ι ις   ικ  δο  ω  κ ω  κ ι ω  ι ω  

ου κολου ο  ί ι  ς:

Στόχος του πειράματος
  κ  κ ς ι ο κο ός ι  ο  ο οίο ο ί ι  δι -

ω  ς

Σύντομο θεωρητικό υπόβαθρο
κολου ί ο  ω ικ  ω  ικ   ο ι ς β ικ ς οι ς  

ικ ς κ ι ο ς  ι  ι ου  ό ι  ις   ου 
ω ς οι ς   δι υκολυ ίς  όκ  ω  κ ι  υ ιδ ο οι -
ις ις κ ικ ς ο ς

Χρονική διάρκεια
ι ο ό ος ο ο οίος ι ί ι ι   ο οί  ς κ ς
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Προπαρασκευή
ι  ο οι ί  ου ί ι ί  ι   ο οι ί 

ο ί  
Υλικά και όργανα

ο ι  υλικ  κ ι  ό   ο οί  ι ο ι ι   ο οί-
 ς κ ς

Τρόπος διεξαγωγής
ι οδ ί ς ι   κ λ  ω  ι κ  κ ω  ου ο ί ο ι ί-
ι λ ο ίς  κ ι υ ό   βο ι  ις υλο οι ις ω ίς ικ  ο-

βλ

Καταγραφή αποτελεσμάτων
δ  ου υ οδ ικ ι ο ιο δ δ ι ος ό ος  κ ω ί ις  ο λ -

 ου ι ος    ο ίς  υ ι    ιολο ις

Φύλλο εργασίας
 υ ό ιλ β ο ι ί  ι  ό ω ις ου ο ο   ο ί  

κ λ ς ου ι ος  κ ς κ ι  ο λ  κ ι οι ις ου 
ο ο  ο ί  Κ οι ς ο ς  ο λ  ό ι  κ  ο ί 
 ί ι δι ο ικ  ό υ  ου ί ς   ις   δοκι ις  
ο ου ως  β β ι   ι  ο ις  ο διο ί ις ους -
ο ς ου οδ  ο δι ο ικό ο λ   ς  λλω  ό ι 

 λ  ω  ι ω  ί ι ι  ι  κ ι ιβ βλ  ι κ  
κ ικ

22-0179.indb   8 10/1/2022   3:51:15 µµ



9

Τα οφέλη του σχολικού εργαστηρίου Bιολογίας

 δι ω  ω  κ ω  ου ι κο  δ ο  ι ί οδικό-
 ο ο  κ ι κ ιβ   ω  οδ ι  ου ου δί ο ι ό ο  κ -
 ου κ ι ό ο ίδιο ο βιβλίο  ουλ ο ς  ο  ό ο υ ό  ο   

δι ι ις ό ι οι κ ις υ ς  βο ο   κ ο ις β ικ ς οι ς 
ς Βιολο ί ς  ις ο οί ς υ ς κ   διδ κ λί  ου ος  κ ι  

ις υ ί ις   ο λ  ω  ι κ  κ ω  ι ου  
ικ  ό ι  δι ω  υ  ω  ι ω   βο ι  οκ ις 
ικό δι ο  ι   Βιολο ί  κ ι  ι ι υ ι  ό  -

ι ο ιο  ι λ ο   υ ι ου :

 ο  υ ί  ι ι  ου ω ό ι ο ικ   κ ι -
λλ λ  ο υ ικό κ ι κ ι ικό  ου

  κ ό  β ικ  ι ο ικ  οι  ου ου     
κ ι ό

  οικ ίω    ι κ  ό  κ ι ις υ κ υ ς
  κ ό  ς ί ς ου ι  κ ίβ ι  ω  ι ικ  -

ω  κ ι ω
  όκ  ο ω ου ό ου κ ς ω  ω   ω  

ω  ς ω ς υ ω  κ ι ς δι ω ς ους
  όκ  υ υ υ ό ς  υ ο οί ς κ ι ος ο δικό -

ς  υ ί  ου  ους υ ς κ ι ο  κ  ου
  ι  ς κ ιό ς ι  κ ιω  υ ο ι  ω  ό-

 ου
  υ  ς ικ ό ς  ιο οι ίς  ο δόκ  ι ικ  

ο λ  ι   ω ί ις β  ους ι ο ς ου ι ο ου 
ου λ ς

  ι  ς υ βολ ς ς ι ικ ς υ ς  υ  ς 
Βιολο ί ς
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Ο Δεκάλογος για την Ασφάλεια στο Εργαστήριο

 λ ι  ο  ι κό ο ί ι β ος κ ό ς κ ι ο-
ο ι υ υ υ ό  οι λοι ό  ο ι ο ιο  ι  
ί ου  ο υλ ις     οκλ ί  ι ί λ ι  -

λί ι ό ο  ό  υ  ί ι κοι ός ό ος όλω  ι κί δυ οι ου ο ου  
ου     ό  ου ι ο οιο  ι     κ κι  
 ο λ κ ικό   ις ικ ς ου ί ς ιδ ι  ου ι ο οιο -
 κ ι   βιολο ικ  υλικ  κ υ  κ λλι ι ς ικ οο ι  

κ
ι  λοι ό  ο  ο ου ολικο  ίου  ς ό ι:

 ο εργαστ ριο είναι ώρος εκτ λεσ ς συγκεκριμ ν ν πειραμάτ ν  
ασκ σε ν  υ ό ί ι ό ι ι  ό κ  ί  δι β ου  ο κ ικ  
ις οδ ί ς ς ί ς  ω ί ου  ολ  κ λ  ι οβλ ι  κ  ου 

λου   δι κ ι ου  κ ι οι  ί ι  ο ί  ς ί ς  ί ς  
ο  ις οδ ί ς ου δί ο ι ο  ι κό δ ό κ ι υ βουλ υ-

ό  ο  υ υ ο κ  ι  υ ό  ο ί ς  ί ι υ ο ό ο ό ι δ  
ι ι ο  ι  ου δ  ιλ β ο ι  κ ο ι  ί  
ς ς

 Πριν εκιν σουμε τ ν εργασία μας στο εργαστ ριο  κ λ ου   ίδ -
ο ο οι δ ο  λ  ο ί  υ ι ο δ  ς  Κ   δι κ ι  
ς κ ς ο ί ου   ί ι κ   ι  ς   ί ι δ   

ι ι   λλι  ς κ ι  ο   κ οι ς ι ις  λο  
ίου κ ι ο υ ικ  υ λι

 εν επιτρ πεται να καταναλώνουμε τρ ιμα  ανα υκτικά κτλ  ο ο 
ου ίου  ο ιο υ ου  ο ικ ς κ ι ικί δυ ς ου ί ς  

 ις ο οί ς  ο ο  υ   ου   

 ρ σιμοποιούμε μ νο σα αντιδραστ ρια ουν σ σ  με το πείρα-
μα που α πραγματοποι σουμε και δια τουν ετικ τα στ  συσκευασία 
τους   οποία ανα ρει το περιε μεν  τους    δοκι ου  κ ι δ  

 υ ί ου

 ειρι μαστε με ιδιαίτερ  προσο  τα γυάλινα σκεύ  του εργαστ ρίου  
 κο  ί  ω ους  ιδ  ί ι ι ό  ου  κ ι  ς 
υ ί ου

 Κατά τ  διάρκεια τ ν πειραμάτ ν
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α    ό   ο οιο δ ο  ο ι ς ι ω ίου  ί ι πά-
ντοτε   βο ι  λ ικο  ο  ου  κ ι ποτέ  ο 

ό
 ι ου  ο   ιδικ  λ βίδ   λ β  ο οιουδ ο  υ λι ου  

λλικο  δο ίου  ο ο οίο ι ί κ ι
γ    ο ι     υ  λό  λ κ ω  ου ι  

ό ως  ι  δ ι  ς λκοόλ ς  κ ς κ ι ο λ ί  ους  
ο λ ο

δ   ο  δ  ου  δοκι ικό ωλ  ου ί ου  ο ό ω ό 
ς  ο ό ω ο λλω

ε    ο  δ  κ ου  δ ο ιδ ι   
στ    ο  δ  ι ου  ό ιδ ιο  ο ι  ι ο οιο  -

ο  ουλ   λ βίδ
   ο  κολλ  ι  ικ    κ ι ικ  ου ιδ ίου 

ου κ υ  ο ουκ λι ο ο οίο  ο κ υ ί
   ου  ο λ ο ο   δ  ο  ι ό

 Για τις περιπτώσεις μικροατυ μάτ ν
α   ου  ο  υ υ ο κ  κ  υ ι ό κό  κ ι ο  

ικ ό ο    αμέσως όλις υ ό υ β ί
  ί ω  ικ ο  κ ος λ ου   ιο   κ ο 

ό  ο ίδιο κ ου  κ ι  κ οι  ικ  ου ί  ι ο δ    
ι  ς   λ υ ί  ί ω  ί ως ί ι κό ι ο  ι κ ί 

κ ίς  υ ι  ο  ο λ ί ο   κ  λ ος  κ οιος κ ι ί 
ι  ικ  ου ί  ιδο οιο  ως ο ι ό  ο ο οίος  ι 
 ω ί  κ ίβ ι  ι  ο ίδος κ ι  ο ό  ς ου ί ς   

ί ω  ς ου δ ος  ω  ο λ   κ υ ικ ς  ο ικ ς 
ου ί ς λ ου  ο υ κ κ ι ο ος ου ος  ο ο ό 
κ ι ιδο οιο  ως ο  υ υ ο ου ίου

 Για οποιοδ ποτε τ μα προκύ ει ειδοποιούμε πάντοτε τον υπεύ υνο 
του εργαστ ρίου

 Στο τ λος τ ς άσκ σ ς
α   λ ου  ο κ ικ   ό κ ι ο ι   κ  ου ι ο οι -

 κ ι  ου    ί ι οι  ι   ό  κ
 β ου  ο λ ο  ο κ κι κ ι ο υ δ ου  ό ο λ κ ικό 

 ό  κ ι υ κ υ ς ου ι ο οι κ  κ ός   κ  
ι ί δι ο ικ

γ    ο ί  λ ου   ι  ς

 Πριν απο ρ σουμε απ  το εργαστ ριο  ε αι ν μαστε τι α σαμε 
τ  σ  εργασίας κα αρ  και ρίς να προς τ ν εργασία αντικείμε-
να  ω ο  ο  υ υ ο κ  ι  ο ο   ο    ο -
κ υ ο    υλικ   ικ ί   ο οί  ι ο οι κ  κ   
δι κ ι  ου ι ος
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Όργανα και συσκευές  
ενός σχολικού  
εργαστηρίου Βιολογίας
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Στόχος του πειράματος

ο ί  υ ό ο ι   οικ ι ι   ουκλ κ  ο  ο ς 
δι β ι ι  ο DNA κ ι ο RNA   ο οί  ι ο ι  κ  ίδους κ  
κ λ ί ι  ι ι ίς  ο ό ω  ους   ι ο οι ις υ ικ  
κ  ό κ δι  κ  ό  υλικ  ου  ι ι ίς ί ι δό  
κ ι ς ς  ο κ ι  ου  υ ο οι ί ις ς ς  κ ο-

ό ι  υ  κ ι οι λ ο ο ί ς ου ου  ο λος ου ι ος  ις  
λ ί ου   υ ί    κ ς  ι  ου

Σύντομο θεωρητικό υπόβαθρο

ως  υ ι    κ λ ι  ου βιβλίου ί  ο οι ι ο 
DNA ός ο ι ο    ο ι κό κλ ό δί κο  ου ι ι ο -
κ υ ς κ ιβ ίς οδ ί ς  οι ο οί ς κ ο ί ου   δο  κ ι  λ ι ου ί  ου 
ο ι ο  κ ι οι ο οί ς ο λο   κλ ο ο ικ  κ ι ικ  ου  ί-

ς  ί  λ ι ο λ ό ο κ ικό δό  ς ο ι κ ς Βιολο ί ς   
ο  δ λ δ  ς λ ο ο ί ς ου ι ι ο DNA ο RNA   δι δι-

κ ί  ς ς  To RNA ι   ι  ου  ω ς δι δικ ί ς 
ς ς   λ ο ο ί  ο  ς ω  ω  ου 

ί ι υ υ ς ι   δο  κ ι  λ ι ου ί  ω  κυ ω  κ ι  κ  κ  
κ ι ω  ο ι   λ ο ο ί  ι   ο οί  ί ι λό ος υ ι  υ-
κ κ ι ς λλ λου ί ς ου DNA   ο ίδι   ο οί  κ ο ί ου  λικ   

ι  ω  ι ο ω   ω  υ ί ου  κό  ό ι  ο ίδι  δι κ ί-
ο ι  δ ο κ ο ί ς  κ ι υ κ κ ι   ο ίδι  ου ο ι  

λιο ό ο RNA κ ι ο ι  υ ι  ι   δ ου  ω ς  κ ι 
 ο ίδι  ου ο ι κ ι ου  ο ικό RNA  ιβο ω ικό RNA 

κ ι ικ ό υ ικό RNA

1Εργαστηριακή  
άσκηση 

Απομόνωση νουκλεϊκών οξέων  
(DNA και RNA από φυτικά κύτταρα)
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Χρονική διάρκεια
ο ί  υ ό δι κ ί 3  ί ου λ

Προπαρασκευή

 ι όλ  ου  ι ο οι ου  ι  ί ι ω  ι  υ ό 
ο ο    κ υ    κ λ  κλ ι ο λ ικό δο ίο ουλ ι-

ο  2  ς ι  ό  δι ω  ου ι ος

Υλικά και όργανα

- λ  κου ί ς
- κο ό ί ι λ ικ
- λο λ ικό ω ί
- ι ος ος
- δ ο ο ι  ως ω ικό ς 2 0 ml
- ίλ ο κ ι ς
-  κ δι ίου ους
- 10 ml υ ό ι ω  ό ι υ υκ ω ο
- 3 ι  ι ικό λ ι  NaCI
- 100 ml ο 2
- ι   ί  ι  ω  10 ml ι   ο κο  ω  υ
- ς υ λι ος δοκι ικός ωλ ς
- υ λι  βδος δ υ ς
- 2-3 ό ς δι λ ος 0 1 g 100 ml ου ου ω   ί  

1 g 100 ml
- 6 ml ω  ι όλ

Τρόπος διεξαγωγής

 ο  ο λ ι ο υ ό ι ω  υ λ   ο ό 
ι  100 cm3 κ ι κ  κ λ    δι λυ ί όλ   ο ό  ου 

λ ιο
 Κό  ο κ δι  ικ ο ς κ βους ί ου   mm  κ ι ο   

κο ι  ου κ υδιο  ο δι λυ  ου υ ο  ι ω
 ο ο  ο δο ίο ο υδ όλου ο  ου ι υ ι ί ους 60  C  

ι  1  κ ιβ ς λ  ικ  3   υ λ  υ  οκ ί  ι ι  δι - 
δικ ί  ς λ ς ί ος  ω  κυ ω   λλ λ  δ ο οιο -

ι κ ι ολλ ς ό ις ουκλ ις ω  ίδιω  ω  κυ ω
   υ ι  ο δο ίο  ο ο ς ο ο  ι ο ο ι   

λ  κ ι δ ο ς ο δι λυ  κ  ι ό λ ό
 ί  ο δι λυ  ο λ  κου ί ς κ ι ο ο ο οι  ο ι  κ ιβ ς 

 δ υ όλ  ικ   ί ι ικό   ο ό ο ο ο ο οί ς  
ι ί δι ο ικ   λ ο ό ο ο κ ο ο ι κό DNA κ ο ί ι -

ικ  κ ι ι  ικ  κο ι
 ιλ  ο ο ο ο οι ο υ ό ς ο ό ο ω ί  ο ίλ-

ο κ ι υλλ  ο δι υ ς δι λυ    κ ό δο ίο ικ  6
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  ι  ι    ί  λ ικ  ι  ο  10 ml υ ο  κ ι 
  ο υ λι ο δοκι ικό ωλ

 ο  2-3 ό ς δι λ ος ω ς  ί ς κ ι δ  
ι  ικ  7

 ο   ω  ι όλ   κ ι ο κ ικ  ι   -
ί ι   ω ό ο δι λυ   ο κ λι  ου κ υδιο  ικ  8
 ς ί ι ό λ ος  ο δοκι ικός ωλ ς ι  ικ  λ   ου-

κλ κ  ο   ί ου   υ ω ο ι   ς ι όλ ς
   ουκλ κ  ο  ι ο υ ί ο ς ι   υ λι  -

ι κ  βδο ικ  9
 κ   βδο  ω ί  ο   ο  ω  ουκλ κ  ο ω  ος 

 ω  κ ι   ι όλ   ί ι κ ι  υ ι   ι ί
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Κ  1  

: 

: 

   ι ο ί  ό ι υ ι ι ο υ ό ι ω  ο ι   δι δικ ί  -
λ υ ω ς ω  ουκλ κ  ο ω  ο δι λυ
 
 
 
 
 

β   ι  οιο λό ο  κ    ς  ιλ ου  ο δι λυ  ω  ω  κυ -
ω  ι ο ί  ό ι κ κ ί ι ο ίλ ο κ ι ι ι ο δι

 
 
 
 
 

 
  οιος ο ί  ί ι ο όλος ς ω ς

 
 
 
 
 

 
δ   ι ί ι  δ ο οι ο  οι ουκλ ις ω  κυ ω   δι δικ ί  

ο ό ω ς ου DNA
 
 
 
 
 

"

Φύλλο εργασίας
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 ι ί ο DNA ί ι ο ό   ο κ  ς ι όλ ς
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Στόχος τnς άσκησης

 κ  υ  ο κο ί  κ ό  ου ό ου  ο  ο οίο ο-
κωδικο οι ί ι  ικ  λ ο ο ί  ι  ο λό ο υ ό  δί ο ς ου ι  λ-
λ λου ί  mRNA κ ι ο ς ου ο ικό κ δικ   κ λ ί  β ις  

λλ λου ί  ω  ι ο ω  ς ολυ ιδικ ς λυ ίδ ς ου οκ ι

Σύντομο θεωρητικό υπόβαθρο

 ω ο   ο ο   ο οι ί  ι   ό 
 λ  ω  ουκλ ο ιδικ  β ω   λ  ω  ι ο ω  ι   λ-

λ λου ί  ω  β ω  ου mRNA κ ο ί ι  λλ λου ί  ω  ι ο ω  ις 
ω ς  β   κ δικ  ι οί ι ς ουκλ ο ιδίω  mRNA  ι ο  
ω  ου ο ο ι γενετικ ς κώδικας   β  υ ό ο  κ δικ  ί  

ουκλ ο ίδι  ι λ  ι οι ο    ι ο  ο mRNA δι β ι υ -
ς  ί  ουκλ ο ίδι  ω ίς  λ ί ι κ οιο ουκλ ο ίδιο  κ ι κ  

ουκλ ο ίδιο κ ι   ό ο κωδικό ιο  ο ικό κ δικ  υ ου  ί-
ς κωδικό ιο ς κ ι κωδικό ι  λ ς  ο κωδικό ιο ς ί ι ο AUG 

κ ι κωδικο οι ί ο ι ο  ιο ί  ου  ί  κωδικό ι  λ ς:  UAG  
UGA κ ι UAA   ου ί  ω  κωδικο ίω  υ  ο ό ιο ου mRNA οδ ί 

ο  ι ό ς ς ς ολυ ιδικ ς λυ ίδ ς

Δεδομένα
  λλ λου ί  β ω  ός mRNA:

1 5΄  GCUGCAUCAG  AAGAGGCCAU  CAAGCACAUC  ACUGUCCUUC  UGCCAUGGCC   CUGUGGAUGC 
61  GCCUCCUGCC  CCUGCUGGCG  CUGCUGGCCC  UCUGGGGACC  UGACCCAGCC  GCAGCCUUUG 
121  UGAACCAACA  CCUGUGCGGC  UCACACCUGG  UGGAAGCUCU  CUACCUAGUG  UGCGGGGAAC 
181  GAGGCUUCUU  CUACACACCC  AAGACCCGCC  GGGAGGCAGA  GGACCUGCAG  GUGGGGCAGG 
241  UGGAGCUGGG CGGGGGCCCU GGUGCAGGCA  GCCUGCAGCC  CUUGGCCCUG  GAGGGGUCCC 
301  UGCAGAAGCG  UGGCAUUGUG  GAACAAUGCU  GUACCAGCAU  CUGCUCCCUC  UACCAGCUGG 
361  AGAACUACUG  CAACUAGACG  CAGCCCGCAG  GCAGCCCCCC  ACCCGCCGCC  UCCUGCACCG 
421  AGAGAGAUGG  AAUAAAGCCC    UUGAACCAGC 3΄

2Εργαστηριακή  
άσκηση 

Αντιγραφή και έκφραση 
της γενετικής πληροφορίας
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β   ικός κ δικ ς:
Γενετικ ς κώδικας

εύτερο γράμμα

U C A G

Π
ρώ

το
 γ

ρά
μμ

α

U UUU 
UUC

UUA
UUG

αινυλαλανίν
(phe

λευκίν

UCU
UCC

UCA
UCG

σερίν

UAU
UAC

UAA
UAG

τυροσίν

λ
λ

UGU
UGC

UGA
UGG

κυστε ν
(cys

λ  
τρυπτο άν
(trp

U 
C
A
G

ρίτο γράμμα

C CUU
CUC

CUA
CUG

λευκίν

CCU
CCC

CCA
CCG

προλίν

CAU
CAC

CAA
CAG

ιστιδίν

γλουταμίν

CGU
CGC

CGA
CGG

αργινίν

U 
C
A 
G

AUU
AUC
AUA

AUG

ισολευκίν
(iso
με ειονίν  met  
ναρ

ACU
ACC

ACA
ACG

ρεονίν
(

AAU
AAC

AAA
AAG

ασπαραγίν

λυσίν

AGU
AGC

AGA
AGG

σερίν

αργινίν

U
C
A
G

G GUU
GUC

GUA
GUG

αλίν  

GCU
GCC

GCA
GCG

αλανίν

GAU
GAC

GAA
GAG

ασπαρτικ  ο ύ
(asp

γλουταμινικ  ο ύ
(glu

GGU
GGC

GGA
GGG

γλυκίν

U 
C 
A 
G

  ο ο ολο ί  κ ι οι υ ις ω  20 ι ο ω :
Ι Ο Υ Συμ ολισμ ς αμινο ος  

με τρία γράμματα
Συμ ολισμ ς αμινο ος  

με να γράμμα
λ ί Ala A

ι ί Arg R
ί Asn

ι ικό ο Asp D
κυ Cys C
λου ί Gln Q

λου ι ικό ο Glu E
λυκί Gly G

ι ιδί His H
ι ολ υκί lle l

λ κι Leu L
λυ ί Lys K

ιο ί Met M
υλ λ ί Phe F

ολί Pro P
ί Ser S

ο ί Thr T
υ ο Trp W
υ ο ί Tyr Y
β λί Val V

}
}
}
}

}

}

}

}

}
}

}
}

}

}

}
}
}
}

}
}

}
}
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Τρόπος διεξαγωγής τnς άσκησης

   βο ι  ου ικο  κ δικ   ω  ου οκ ι:
 ο κωδικό ιο ς AUG ς ουκλ ο ιδικ ς λλ λου ί ς ι ι  

ο    
 ι  ις ι λ ς ω  ουκλ ο ιδίω  ου κολου ο  ι  υ-

 ο ο κωδικό ιο ι ο  UGA  UAG  UAA
  ο  ί κ   ο ικό κ δικ   ι ο  ου ι οι-

ο   κ  κωδικό ιο κ ι ι     ι  ο   ο λλο  ι 
  ί  ο διό ς  λλ λου ί  ς ιδικ ς λυ ίδ ς 

ου οκ ι
 ι   κ λ  υ ς ς κ ς ί ι κ λ   υ ί   

δ ο ο
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Κ  2  

: 

: 

 υ κ ί   λλ λου ί  ι ο ω  ου ο κυ    κ ω λλ -
λου ί :

MALWMRLLPLLALLALWGPDPAAAFVNQHLCGSHLVEALYLVGGERGFFYTPK
TRREAEDLQVGQVELGGGPGAGSLQPLALEGSLQKAGIVEQCCTSICSLYQLE
NYCN

 
 
 
 
 
 
 

β  ι δι ι  ικ   ο ίδος ου mRNA ς υ κ κ ι ς κ ς
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

Φύλλο εργασίας

"
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 Στόχος του πειράματος
 κ  υ  κ λ ί ι  ι ις  ικό  κ ι ις 

ις ου  ι   β λ ις  δικ  ου δι ω  ικ   ι  ι  ό κ -
υό υ ους ου ικο ί ο ι ιο κ ω  οιου ου δι ις ου  ο-

ι ικ  ί   δι ω  ω ο ω ικ  ω λι  ο  ο διο ι-
ό ου λου ός β ου   ο  ου ικο  υλικο  κ λ

Σύντομο θεωρητικό υπόβαθρο
 ικ ο κο ικ   κ ι λ  ω  ω ο ω ω  ί ι δυ  

ό ο  κ   ο οί  δι ι ο ι  υ κ κ ι   ω ο  λ ιό-
ι ο διο ς ς  ό ου ί ου  ο λ ο β ό υ ί-

ω ς κ ι ί ι υδι κ ι  Κ  υ ιολο ικό ικό ω ό ω  ο -
λ ί ι ό δ ο δ λ ς ω ίδ ς  οι ο οί ς υ κ ο ο ι ο κ ο ίδιο  
ο κ ο ίδιο δι ι ί  κ  ω ίδ   δ ο β ίο ς    λο κ ι 

  ικ ό   ικ  ω ο  ι ο ο ι ό ους κυ ο -
ι ς   κ  λ ο ο ος  κ ι  ικό ι  ους  ο  ό-

ο υ ό ο λ ί ο  καρυ τυπο ός κυ ου  ός ό ου  ο  ω ο 
 υ ιολο ικ  ικ  κ ι λυκ  ο  ου  ο  υ  ω  ω ικ  

κυ ω  ους 23  ο όλο ω  ω ο ω ω  ό  23   22 (αυ-
τοσωμικά ω ο  ί ι ο ολο ικ  ίδι   ικό κ ι  λυκ  

ο  ο 23  ος φυλετικό   λυκ  ο  ο λ ί ι ό δ ο  ω-
ο    ικ  ό   κ ι ό   ω ό ω  ου ί ι ι-

κ ό ο  ος ό ο  ο  ω ο  ου ί  ου  ω ο ος 
κ ο ί ι ο ικό ο ο    ου ί  ου ο λυκό ο ο

Υλικά
ι   δι ω  υ ς ς κ ς ου ο ι ω ο ί ς κ υο-

ω   ό ω  ι   κ κ υ  ω  κ υο ω  ικό ω ο-
 ω ο κ  ό ιδικ  βι οκ  ο ο  ο ικ ο-

κό ιο   υ ι  ι  ί  ς ικό ς  ιδικό λο ι ικό ο  
λ κ ο ικό υ ολο ι  κ ι  ω ο  ι ο κ    κ  
λ ο ο ος

3Εργαστηριακή  
άσκηση 

Κυτταρογενετική:  
Ανάλυση καρυοτύπου
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Τρόπος διεξαγωγής της άσκησης

 ο κ ικ  ο  ι ό κ ι ο ίδος ω  υ ο ω ικ  κ ι υ-
λ ικ  ω ο ω ω  ους κ υο ους -δ
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Κ  3  

: 

: 

  ο διο ί  ο λο ου ό ου ι  κ  κ υό υ ο ό -δ  ι ιολο  
ις ις ς

 
 
 
 
 
 
 

β     ικ   ο   ο  ί ι υ ιολο ικ   ό ι   
ί ω  ου  ο ο δ  ί ι υ ιολο ικό  ο διο ί  ο ίδος ς 

ω ο ω ικ ς ω λί ς  ι ιολο  ις ις ς
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Φύλλο εργασίας

"
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   κ ι ιο   ου κ ο ιδίου ός ω ο ος δι κ ί ου  
ις ο δ ς ω ο ω ω :  κ ικ   ο οί  ο κ ο ίδιο 

β ί κ ι ί ου ο ο  ου ω ο ος ι  δ ι  ο ω-
ό ω  1 ου ου   κ οκ ικ  ό ου ο κ ο ίδιο β ί κ ι 

κο  ο κ ο ου ω ο ος  ο ω ό ω  13 ου ου  
κ ι  λος   υ ο κ ικ   ο οί  ο κ ο ίδιο β ί κ ι  -
δι    ο ω ό ω   ου ου  ο ί  ις ω ο-

ί ς  ους κ υό υ ους ω ο  ου κου  ις ις υ ς 
κ ο ί ς
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Στόχος του πειράματος

ο λό υ ό ί   δι ι ις ό ι  Βιο ολο ί  δ  ί ι ο-
 ι  ολ λοκ  υ ό   ί ι λλου υ ίο ό ι οι ι ιοι  
ί  ι  ό 9 000 ό ι   ό ι οι κ οικοι ς ο ο ί ς κ λλι ο  

λι  ι  ό 6 000 ό ι   κο ό  ω  κ ιο

Σύντομο θεωρητικό υπόβαθρο

ο ι ο ι ί ι ο ό  ω ς ου λ κ ος  ο λ  ου όκ ι ι  
ι ο οι ί ι   κ υ  ι ου ιο  ικ  ι ι ους 

72 C ι  1  δ υ όλ  ι   κ ο  οι ο ό οι ικ οο ι οί 
ου ι ο ι  υ ό   υ ι  ο ί ι κ λλι ι  ικ οο ι-

 ό ως ου ους Lactobacillus κ ι Streptococcus, ου ο δίδου  ο 
ι ο ι  κ ι ικ  κ δ  υ  ου   λ κ ό  ου λ κ ος 

 λ κ ικό ο  ι ο ς ο pH   κ ι ου  κ λδ δ   ο οί  
ο δίδ ι ο κ ι ικό ω  ο ι ο ι  ι   ο οί  ω  

ω ιδ ω  ο λ  ω ι  ι  12 ς ους 32 C

Χρονική διάρκεια

ο ί  υ ό ω ί ι  δ ο ις     ί ι ο βολι -
ός ς ικ οβι κ ς κ λλι ι ς ο λ  κ ι     δ   

 λικ  ί  ου ι ου ιο

Υλικά

- ι ό λί ο λ  ιω ο   δ ι  UHT ultra high temperature
- ι  κου λι  ου ιο  ω ό  υ ικό ι ο ι
- ό ο
- Κ όλ  κου ί ς  ο ι ως ω ικό ς ός λί ου
- ι κός λ ος Bunsen κ ι ί οδο
- λ ικ  κου λ  ι ος

4Εργαστηριακή  
άσκηση 

Εργαστηριακή παραγωγή  
γιαουρτιού
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- ο ο ω ικό δο ίο ός  ω ικό ς ός λί ου
- λό δο ίο ω ικό ς ός λί ου
- υ ίο

Τρόπος διεξαγωγής

   ι  κ όλ  ι ό λί ο ιω ου λ κ ος ους 
8 C  κ ς  ο υ ό ο ό ο κ ι κ ο ς ι  λλ  
υ ς    λ ικ  κου λ  ι    ο ί   ι ο οι -

 ι κό λ ο  λ κ ικ  ί  ο    υ β ί  ο-
κ ί  ους 8 C

   οκ ί  ι ους 8 C  ο  ι  κου λι  ου -
ιο  ω ό  υ ικό ι ο ι κ ι κ  ο κ ικ

  ο λ  ο ο ο ω ικό δο ίο κ ι κ  ο ω ίς  
βιδ  ο κ κι

 ο λ  ι  ί ι ο ο ο ω ικό δο ίο ι  8-12 ς  ι  
λό ους κ ικο ς  ο  ου ο ί  ί ως  λλ   ο 

ωί
  λ ι ι   ί  ο λ    λό δο ίο κ ι δ -

 ο ο    κου λι ι  2 λ
 ο ο  ο δο ίο ο υ ίο ι  2 ς    λ υ  ω  

2 ω  ο ι ό ο ου δο ίου ι  υ ί ι ο ω ό ς ι ο ι

Π ΟΣΟ  ι υ κ ς  ις ο οί ς ι ί ο ι ο ι δ  ι -
ου   ο δοκι  διό ι υ ι κί δυ ος   ο ικ  δ λ ί

"
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Κ   

: 

: 

ό ι ο ί  ου ι  ο ί  κ λ ί ω ίς κ ί  ι-
ο ικ   οι βιολο ικοί ι οί ου λ κο ι  ο  ου 

λ κ ος  ι ο ι ί ι κ  ολ λοκοι  ι  ο λό ο υ ό ο   
  κόλου  ω : 

    ικ   ί ο  δι δικ ί  δ λ δ   ω  λ κ ος ό 
ι ο ι

 ι ιολο    ς
 
 
 
 
 

β   ι  οιο λό ο δ  ι  υ βο  ους 8 C κ    ου 
λ κ ος κ ι  ο κ  ου ω ο  ι ου ιο

 
 
 
 
 

  οιος ί ι ο όλος ου ω ο  ι ου ιο
 
 
 
 
 

δ   ι ί ω ου  ο λ   ο ω ό  ι ο ι ι  8-12 ς
 
 
 

Φύλλο εργασίας

"
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  ι ί κι δυ ου   ου  δ λ ί   κ λ ου  ο ι ο ι 
ου κ υ
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Στόχος του πειράματος

 ο ί  υ ό  δι ι ις κ  ό ο ιδ   οκ ί  ου 
ιβ λλο ος  υ  κ ι  δ  ω  υ ο υκ ω

Σύντομο θεωρητικό υπόβαθρο

ι υ ο κ ς ί ι ί  ο δ  ο οκ ω  υκ ω  οι ο οίοι ι ο-
οιο ι ως ι   ο οιί   ι  υ  ι  ό όβι  

ω  ικ ς κ λλι ι ς υκ ω   βιο ιδ ς κ ι ι ο οι ί ι 
κυ ίως ι   κ υ  ου ω ιο    λ  ι   κ υ  ω ιο  
ί ι ο λ ι  ου ι ι  λ ς ο ό ς υλο  ους κόκκους ου ι-

ιο  ι ο ι υ   ο οί  δι ο  ο υλο  λ ό  κ ι λυκό  
 υ ι  ο ί ι κ ς ι  ου δι ο  όβι   λυ-

κό   ι όλ  κ ι λ υ ου  διο ίδιο ου κ  ο ό ο 
διο ίδιο ι ως ο λ   διό κω  ς ς  H ι όλ  ου ι 
κ   λκοολικ  ω  ί ι κ  ο ι ο ου ω ιο  ι   δι -

 ς λυκό ς ι ο οιο ι κυ ίως κ ς ου ίδους Sacharomyces 
cerevisae.

Χρονική διάρκεια

ο ί  υ ό δι κ ί ί  ί ου 

Υλικά και όργανα

-  κι   κ υ  ό λ ι  λυκό  κους υ ο -
κ ς κ ι ό ό

- δ όλου
- ο ίο  ι ο ο
-  ο κο ικοί κ λι δ οι ω  100 ml
- ο ό ο
- ι ικό λ δι

5Εργαστηριακή  
άσκηση 

Η ανάπτυξη  
ζυμομυκήτων στη μαγιά
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Τρόπος διεξαγωγής

 Κό   κο ι  ό  κι   ο ί ο ς υ   ου  ο ίδιο 
β ος

 λ ί  ο ω ικό ω   ο κο ικ  κυλί δ ω   ικ  ο ό  
ι ικο  λ διο  κ ι  υ ι  ο ο  ο  κ  ό υ ο ς  

κο ι ς
 ο ο   ο κο ικό ωλ  ο δο ίο  ο  ι ο ο  

  ωλ   οκ ί  δω ίου κ ι ους λλους ις  ί  
υδ όλου   οκ ί ς 37 C  C κ ι 70 C

 ς ί ου  οι ωλ ς    ό λ οι  ι   λ
 ι  ο  ό κο ου κ λ β ι  ι   κ  ωλ
 ο οι  ο ο ό ο
 ι   βολ  ου ό κου ς ς κά ε π ντε λεπτά
 ι  ις βολ ς ου ό κου ως ό ου  ου κω   ί-

ι ί  κ υ ς

υ ο κ ς

20  

37ο      ο   70         C

"
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Κ   

: 

: 

 ις κ ω ω ις ικ    ι ικ  δι δικ ί  ου 
κολου κ :
  οιο ί ι ο ί ιο ς βολ ς ου ό κου ς ς

 
 
 
 
 

β   Κ κ υ  κ λ ς βολ ς ου ό κου ς ς ι  ις οκ ί ς 
ου ι ο οι κ

 
 
 
 
 

   οι  οκ ί  ί ι  ι   λ   ου ό κου ς
 
 
 
 
 

δ   ι υ  β ί ου  ι  ις ιδ ικ ς υ κ ς υ ς ου υ ο -
κ
 
 
 
 
 

Φύλλο εργασίας

37ο      ο   70         C

"
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Στόχος του πειράματος

ο ί  υ ό ο ι   ι     ι κ  οδο 
ικ οβι κ  κ λλι ι  ί ς  δι ι ις  υ ό  κ ιό  
ς ί ς κ ω ό υ κ ς ί ς υ κ ς ου ί ς ικ οο ι-

 Κ ι ο ο  ι ί οι ικ οο ι οί υ ου  ο  ό ο ο ιβ λ-
λο  ό ο κ ι ο ίδιο ο  ς  κ ι ό  υ ου  ις κ λλ λ ς υ -
κ ς  ο ι  ι  κ λλι ι  ου β κ ίου Escherichia coli  
υ ό ικό υλικό ι  12 ς ους 37 C ι ί ου 102 β κ ι   
ml κ λλι ι ς

Σύντομο θεωρητικό υπόβαθρο

ι ο οι ικ οο ι οί  βιο ολο ικ  ί  ο ι ί  
ο ιο ί   λ  κλί κ  κ ω ό υ  λ ό ς υ -

κ ς κ λλι ι ς (βιοαντιδραστήρες). ι   ο  ω  ί ω  ι   
υ  ους υ ικ  ι ο οιο ι  ικ  υλικ  υ  -

ι  ι ου   κ   ου κ ι ιό  κ ι   ί ω  
όβιω  ικ οο ι   ο υ ό ου  ί  ικ οβι κ  κ λλι ι  ί ι 

  ο κ  ικ ς ο ό ς κυ ω  ο ικό υλικό  ι  δι δικ ί  
ου ο ο ι βολι ός   ο  βολι ό οι ικ οο ι οί -

ου    κλίβ ο  ου λί ι  οκ ί  κ λλ λ  ι  
 υ  ους   υ ό ο  ό ο  ικ ό ο ικό δι  12-76 ω  
ο ο   ου  λο ι ό ικ οο ι  ι κ λλι ι ς υ ς 
ο ο   δι ο   δ  ο   κ υ  -80  ι  ό ι  

ι   ο υ  υ ς λλω  ικ οο ι  κ ός κ ί ω  ου όκ ι-
ι  κ λλι ο   ικ  υλικ  κ ι οι υ κ υ ς ο ι ο ι ι  
ό   ς κ λλι ι ς  κ ι ι οι ικ οο ι οί ο ι 

κ ω ό υ κ ς ου ί ς λλω  ικ οο ι  ί ς

6Εργαστηριακή  
άσκηση 

Μικροοργανισμοί  
και συνθήκες αποστείρωσης
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Χρονική διάρκεια

ο ί  υ ό δι ι  2 ις:   ς ο οι ί ς ου 
ικο  υλικο  κ ι ου βολι ο  κ ι   ς ς ω  ικ ο-

ο ι  ου κ  δ ο ί ου ς ό

Υλικά και όργανα

- λ κ ικ  ί
-  ς ω ικό ς  λί ω
- Κω ικ  ι λ  00 ml
-  ολό λλου λου ι ίου
- ι κός λ ος Bunsen
-  ο ι ως 00 ml
- ι ό οι ό 10 δοκι ικοί ωλ ς ω  10 ml
- 2-3 υ λι ς ι ς ω  10 ml
- ι  δοκι ικ  ωλ ω
- ι κός υ ός
- 00 ml ο 2
- ικός δ υ ς κ ι ς δ υ ς
- λ ικός ο κο ικός κ λι δ ος ω ικό ς 00 ml
-  g υ ό
- 2  g κ λι  υκ ω
-  g ι ικό λ ι  NaCI
- 0 2  ml δι λ ος  NaOH
- ι   ι  1 ml
- λο ος κ δό ος
- ό ο δω ίου

Τρόπος διεξαγωγής

 Κό   κο ι ό ο λλο λου ι ίου ους 10 10 cm κ ι κου-
 ο ω ο  ι κό υ ό

 υ ί  ω ο λου ι ό υλλο  ι  υ ό  2  ι  
ό ο κ λι  υκ ω  κ ι  ι  ι ικό λ ι  NaCI

 ο ο   υ ι  υλικ  ο  ο κο ικό κ λι δ ο κ ι ο  
ο ό ι  δ ι  ω  00 ml

 ο ο  ο  ο κο ικό ωλ  ω ο  δ υ  κ ι ί  
ο υ ό ο  δ υ ς   υ ι    κ υ ί ο υ ό 

ως ό ου δι λυ ο  λ ως  υ ι  υλικ
    ι  ι ουλί ς 0 2  ml ό ο δι λυ  ου κ υ ικο  

ίου  NaOH  ο  ο ο υ ό κ ι δ    ις ι 
ι ς δι δικ ί ς  οι ι ο ικό υλικό ι   υ  ω  ι-

κ οο ι
  200 ml ου ικο  υλικο   κω ικ  ι λ  κ ι ί  

   κο ι  λου ι ό ο
 ί   ο  ίδιο ό ο  δοκι ικο ς ωλ ς κ ι ο ο  
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ους  ο ι ως  υλί  ί ς ις υ λι ς ι ς ω  10 ml  δ ο 
λλ  λου ι ίου κ ι κλ ί  ς ις κ ς

 ο    ς 100 ml ό κ ι ο ο    
κω ικ  ι λ  κ ι ο ο ι ως  ους δοκι ικο ς ωλ ς ικ  2  -
λος  ο ο  κ ι ις ι ς  οιο ό ο     ο ι   

 ο ό ο  ο ς ς
 Κλ ί     ο ι κ ι ι   β ι ός ό  β λ-

βίδ  ο ο   λ ι   λί ο    ί ι  υ ί ι  ι -
  οκ ί  κ ι ο ο  20 λ   υ ι  β   ω ι  

κ ι     κ υ ι  λλ κ ικ  οι δοκι ικοί ωλ ς ο ο  
 ο ι ω ο   β ό  ο ι ως  ο ο οίο  ο ι 
ό ι  ι  ί ου 

Π ΟΣΟ   οί    ο ο  κ υ ι  ι ί υ ι κί δυ ος 
  κ υ  ό ους ο ς

 ο ο   ο ι ω  υλικ  ικό ο  δοκι ικο ς ω-
λ ς κ ι ι ς  ο  κο ό ου  δι ί ο ί

 ο ι  ι  ους δοκι ικο ς ωλ ς ο ο   μη αποστει-
ρωμένους σωλήνες, κλ ι ους κ ι υ ο ς  λου ι ό υλλο  ι  ους 

 κ δό ο  κ ι β λ  δί λ  ους  αποστειρωμένους δοκι ικο ς 
ωλ ς  ι  ους κ ι υ ο ς 

 ους δοκι ικο ς ωλ ς    κ ι 7 ο  ό 2 ml ο ι-
ω ο ικό υλικό  ους δοκι ικο ς ωλ ς    κ ι 8 ο  

ό 2 ml  ο ι ω ο ικό υλικό ικ  3

Π ΟΣΟ   δ δ ι ος ό ος ι ς ικο  υλικο  ους δο-
κι ικο ς ωλ ς   ου ι κο  λ ου Bunsen  κ ω δ λ δ  

ό υ κ ς ί ς   ς υ οδ ι ί ό ο  υ υ ο ου ίου
  υ ι  ι   υ ο δι   λου ι ίου ό ους ω-

λ ς    κ ι 6 κ ι ο ο  ι   όλους ους δοκι ικο ς ω-
λ ς  κ οιο ουλ ι ου ίου  Β β ιω ί  ο ου ως ό ι  

οκ ί  ο ω ικό ου ουλ ιο  ί ι ί ου 2 C
 οί  ο ουλ ι  ό 8  ί ου  ς   ο ι -

  ους δοκι ικο ς ωλ ς ο  ι κό κο κ ι  
 υ  ω  ικ οο ι   κ  ό υ ο ς   υ  ω  

ικ οο ι  ι ως ο λ   όλω  ου ικο  υλικο  ο 
λ ος ί ι ο ι ός ω  ικ οο ι  ό ο υ ι  όλω  

ο ικό υλικό ο ο οίο δ  ου  υ ί ικ οο ι οί ι 
δι υ ς
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Κ  6  

: 

: 

 ι  ις ις ς ο  ί κ  ου κολου ί:

οκι ικός 
ωλ ς

ο ί ω ο ι ω ο 
ικό υλικό

ί  
ος

υ  
ικ οο ι  

δ ικ  λ ι  λ  κ λ

1 ό ι ι ι
2 ό ι ό ι ι
3 ό ι ι ό ι

ό ι ό ι ό ι
ι ι ι

6 ι ό ι ι
7 ι ι ό ι
8 ι ό ι ό ι

  
 
 
 
 
 
 

β   ολι  ους λό ους ι  ους ο οίους ί ι ο    ο  λλο 
β ό ικ οβι κ  υ  όλω  ο υλικό κ λλι ι ς  ι  κ  δοκι-

ικό ωλ  ω ι
 
 
 
 
 

Φύλλο εργασίας

"
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Στόχος του πειράματος

ο ί  υ ό ο κο ί   οικ ι ι  ο  ό ο κ λλι ι ς 
υ ικ  κυ ω  in vitro.  δι ι ις ό ι κ ω ό κ λλ λ ς υ κ ς 
ί ι δυ ό ό  υ ικό κ ο  ου   ο υ ό

 ολλ λ ι ός ου υ ο  saintpaulia  κ λλι ι  in vitro ι ο-
ω ι ο 7  ς ω ς ω  υ  υ

Υλικά και όργανα

- ι λ ς  δοκι ικοί ωλ ς κ λλι ι ς
- λω ί  ολυ ικό δι λυ
- ι όλ  70
- υβλί   βλι  petri δι ου 9 cm
- λλ  λου ι ίου
- υ ι
- βίδ
- κ δό ος
- λλο saintpaulia  ί  ό κ ό ο
- ικό υλικό MS
- ο ι ω ο 2

Τρόπος διεξαγωγής

 λ  ο λλο ου υ ο  saintpaulia  ό β ς  λλ κ ικ  ο-
ί   ι ο οι  ί  ό κ ό ο κολου ς  ίδι  δι δικ ί  
ικ  2

 ο ο  ο λλο  δι λυ  ου ι ι ο υ ικό ι  δ ο 
λ

 ο ο  ο λλο  ολυ ικό δι λυ  ι   λ
 λ  ο ις ο ς  ο ι ω ο 2
 ο ο  ο λλο ο υβλίο petri  κ ι ί  ο  κο κι  

λ υ ς 1 cm

7Εργαστηριακή  
άσκηση 

Πολλαπλασιασμός  
σε καλλιέργεια in vitro
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0

 ο ο   κο κι  ου λλου  ι ι  ου ικο  υλι-
κο   οιο ό ο    κου   υ ό  κ ω ι ι  ου λλου

 ολυ  ο ό ιο ου ωλ   β β κι ο ι ο  δι λυ  λω-
ί ς

 Κλ ί  ο λ ι ό ς ι λ ς  β β κι
  ό ι βδο δ ς κ λλι ι ς ί ι  ι ι  ου 

ικο  υλικο  κ λος  κυ ω  ικ  3  
 ί    βο ι  ο ι ω ου υ ιο  ο  κ λο
 ο ο   κο κι  ου οκ ου   ωλ ς κ λλι ι ς  

ου ι ου  ικό υλικό κ ι υ ικο ς ο ς
 ολυ  ο ό ιο ου ωλ   β β κι ο ι ο  δι λυ  λω-

ί ς
 Κλ ί  ο λ ι ό ς ι λ ς  β β κι
 ο ο  ο ωλ  κ λλι ι ς ο  κλίβ ο  οκ ί  2 C
   υ  ω  υ   ό κ λλι ι   βδο-

δω  β  

β

1

4
2

3

"
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Κ  7  

: 

: 

  ι  οιο λό ο ο λλο ς saintpaulia ο ο ί ι  ολυ ικό δι λυ
 
 
 
 
 
 
 

β   ι όλο ί ου  οι υ ικοί ο ς
 
 
 
 
 
 
 

  ι ί  υ  ω  ω  υ  ι ί λο ο ικό δι
 
 
 
 
 
 
 

Φύλλο εργασίας

"
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Σύντομο θεωρητικό υπόβαθρο

 ί  ω  ο ω  ι  ω  υ ο  ιλ β ι ί  ι  
ό δι  ό ως ο ι ός   ολ ο οί  ο ιλ ι  ου ολ ο  κ λ  
ι β ί ό ι  κ   ί  ι ο κυ ικό οί ω  υ ι 

 ω  υ ο  ο κυ ικό οί ω  ο λ ί ι ό ολυ κ ί ς κυ -
ί  κ ι κ ί  κ ι λυκο ω ς  υ ς   υ  ου δι ο  ους 

ολυ κ ί ς ου οι ος ό ως οι κυ ι ς κ ι οι κ ι ς οδ ο  
  ς ω ς υ ο  ό ο  ολ ό  ι ό  οι κ ι ς 

κ ι ο  ο  ολ ό ιο υ ό λ ου  ο ι δ ς  βο ς  -
 ί  ου ολ ο

Υλικά και όργανα

-  λο
- ι λυ  κ ι ς 0 1 g ml
- δ όλου ο
- ο ι  ως
- ω ί
- ίλ  κ
- κο ικός κ λι δ ος

Τρόποι: διεξαγωγής

 Κό  ο λο  
 ί  κ  ι ό λο κ ι ο ο   

κο κι    ο ι ως
 ο ο ι  ο   ml δι λ ος -

κ ι ς
 ο ο ι Β ο   ml 2
 ω   υδ όλου ο ους 0ο C ι  

20 λ
 ιλ  ο ι ό ο κ  ο ιο  

κ ι  ο  ό κο ου

8Εργαστηριακή  
άσκηση 

Η δράση της πεκτινάσης  
στην παραγωγή χυμού από μήλα
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Κ  8  

: 

: 

  ι  οιο λό ο ω ου   κο ι  ου λου  ο δι λυ  κ ι ς 
 ο 2  ους 0ο C

 
 
 
 
 

β   ι  οιο λό ο ο  ο ο ι Β  ml 2

 
 
 
 
 

  οιο ο ι δω  λ ο ό κο υ ο  κ ι ι ί
 
 
 
 
 
 
 

δ   ι  ι     ο οι ί ο ους ο C
 
 
 
 

Φύλλο εργασίας

"
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Στόχος της άσκησης

  δ ιό  υ  ου δί ι  δυ ό   ι ο οι ις ο 
λ ος ω  λ ο ο ι  ου υ ου  ο δι δίκ υο Internet  ι   ο-

κ ις ι  ιο ι  ω  ικό  ω  ό ω  υ β ί ου    ς 
κ ι ί ο ι   Βιο ολο ί  ι  κ λ ί ι  ι κ ίς  λ κ ο ικ  
ο ι ς υ ικ ς κ ι ω ικ ς ο δ ς  λλ δ  κ ι  κ -

ις ις δ ιό ς ους  δ  ι ου  ό ι οι λ κ ο ικ ς υ ς δι-
υ ις δ  κ λ ου  υ ικ  ολόκλ   βιολο ικ  κ ι  βιο ολο ικ  

δ ιό    ς  λλ  ιλ κ  δ ικ ικ

Ηλεκτρονικές διευθύνσεις

ΕΘ ΙΚΟ Ι Υ  Ε ΕΥ  Ι Σ Ι ΟΥ Ο ΙΟ Ε ΟΛΟΓΙΚ  Ε ΕΥ  
Κ Ι ΙΟ Ε ΟΛΟΓΙ Σ
http://www.eie.gr/lnstitutes/IBEB/IBEB.html
ΕΠΙΣ Ο ΙΚΟ Κ Ι Ε ΟΛΟΓΙΚΟ Π ΚΟ Κ Σ
http: www stepc gr
ΕΠΙΣ Ο ΙΚΟ Π ΚΟ Π
http: www psp org gr
ΕΛΛ ΙΚΟ Ι Σ Ι ΟΥ Ο PASTEUR
http: www pasteur gr

ΛΕΚ Ο ΙΚΕΣ ΣΕΛΙ ΕΣ  ΕΚΠ Ι ΕΥ ΙΚ  Ι Υ
http://www.united-hellas.com/periscope/greece-universities.htm
Ι Σ Ι ΟΥ Ο Θ Λ ΣΣΙ Σ ΙΟΛΟΓΙ Σ Κ Σ ΙΘ ΙΚ
http: www imbc gr
Ι Σ Ι ΟΥ Ο Ο Ι Κ Σ ΙΟΛΟΓΙ Σ Κ Ι ΙΟ Ε ΟΛΟΓΙ Σ Ι  
http: www imbb forth gr

9Εργαστηριακή  
άσκηση 

Χαρτογράφηση  
των βιοτεχνολογικών  
δραστηριοτήτων στη χώρα μας  
μέσω του Internet
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ΕΣΟΓΕΙ ΚΟ Γ Ο Ο ΙΚΟ Ι Σ Ι ΟΥ Ο Ι  
http: www maich gr

Ε ΟΛΟΓΙΚΟ Π ΚΟ ΘΕΣΣ ΛΟ ΙΚ Σ Ε Π ΠΘ
http: www techpath gr

"
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Κ  9  

: 

: 

 λ υ ί  ό ι   λ ιο ό  ς ι ο ικ ς κοι ό ς ικοι ω-
ί κ ι ου ι ι  υ ικ  δ δο  ς ο δι δίκ υο   λο  ο 

λ ό ο κυβ ο ο    υκ ι ί  υ ς ς κ ς  ου δί ι  υ-
κ ι ί   δι ι ις ο ος ω  βιολο ικ  κ ι βιο ολο ικ  δ -

ιο ω    ς  ις ι ο λίδ ς ου ι κ κ ς υ ου  ί ς 
υ δ ις   ι  λ  λλω  λλ ικ  κό βω  υ ο ς ολο ί ς

  ο   κ ις  κ    ολο ικ  κ  κ ι 
ι ο   ο οί  ί ι υ  κ ι ω  ικ   ο ι-

κ ί ο ς ο ι κ ς Βιολο ί ς κ ι ς Βιο ολο ί ς
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Φύλλο εργασίας

"
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β     υ ί   ο  υ υ ο ου ος   δυ ό   
ι κ ίς  οιο κ ο  ο ο οίο β ί κ ι  ικ  ικ  ό  
ό ο ολ ίο ου
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