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Αγαπητέ μαθητή, αγαπητή μαθήτρια,

ȉĮ όıĮ ȝĮșĮίȞİις ıĲο ȝȐșȘȝĮ ĲȘς ΒιολοȖίĮς� ĮλλȐ κĮι ĲĮ όıĮ� ıȤİδόȞ κĮșȘ-
ȝİȡιȞȐ� ĮκοȪς ȖιĮ ĮυĲȐ ʌου ıυȝβĮίȞουȞ ıĲο Ȥȫȡο ĲȘς βιολοȖικȒς ȑȡİυȞĮς� ıİ 
οδȘȖοȪȞ ĮȞĮʌόĳİυκĲĮ ıĲȘ διĮʌίıĲωıȘ όĲι Ș ΒιολοȖίĮ İίȞĮι ȝιĮ İʌιıĲȒȝȘ Ș οʌοίĮ 
βĮıίȗİĲĮι ıĲȘȞ ʌĮȡĮĲȒȡȘıȘ κĮι ıĲο ʌİίȡĮȝĮ� ȅ Ĳȡόʌος ȝİ ĲοȞ οʌοίο ĮʌοκĲȐĲĮι 
Ș ȖȞȫıȘ ıȤİĲικȐ ȝİ ĲĮ ĳĮιȞόȝİȞĮ ĲȘς ȗωȒς ȟİκιȞȐ Įʌό ĲȘȞ ȐȝİıȘ ʌĮȡĮĲȒȡȘıȘ� 
ǹʌό İκİί κĮι ʌȑȡĮ όȝως ȤȡİιȐȗİĲĮι ȞĮ ĮκολουșȘșİί Ș İʌιıĲȘȝοȞικȒ ȝȑșοδος� ʌου 
ʌİȡιλĮȝβȐȞİι ȝιĮ ıİιȡȐ ıυȖκİκȡιȝȑȞωȞ κĮι ιİȡĮȡȤȘȝȑȞωȞ βȘȝȐĲωȞ� ȈĲο ıȘȝİίο 
ĮυĲό Įς İʌĮȞĮλȐβουȝİ ıυȞοʌĲικȐ ĲĮ βȒȝĮĲĮ ʌου ĮκολουșοȪȞĲĮι� ȖιĮ ȞĮ διĮĲυ-
ʌωșİί ȑȞĮς Ȟόȝος ıĲȘ ΒιολοȖίĮ:

Ɣ ȆĮȡĮĲȒȡȘıȘ ȝİ βȐıȘ ĲȘȞ ʌȡοȨʌȐȡȤουıĮ ȖȞȫıȘ κĮι İȝʌİιȡίĮ
Ɣ Ȇȡοıδιοȡιıȝός Ĳου İκȐıĲοĲİ ʌȡοβλȒȝĮĲος κĮι διĮĲȪʌωıȘ ıυȖκİκȡιȝȑȞωȞ 

İȡωĲȘȝȐĲωȞ
Ɣ ȈυλλοȖȒ κĮι ĮȟιολόȖȘıȘ ĲωȞ ʌȡοȨʌĮȡȤόȞĲωȞ İʌιıĲȘȝοȞικȫȞ δİδοȝȑȞωȞ ʌου 

ʌȡοıİȖȖίȗουȞ Ĳο İȡȫĲȘȝĮ
Ɣ ǻιĮĲȪʌωıȘ ıυȖκİκȡιȝȑȞȘς υʌόșİıȘς
Ɣ ȆİιȡĮȝĮĲιıȝός ȖιĮ ĲοȞ ȑλİȖȤο ĮυĲȒς ĲȘς υʌόșİıȘς
Ɣ ǹȞȐλυıȘ ĲωȞ δİδοȝȑȞωȞ
Ɣ ǼȡȝȘȞİίĮ ĲωȞ ĮʌοĲİλİıȝȐĲωȞ
Ɣ ǻιĮĲȪʌωıȘ șİωȡίĮς κĮι υʌοβολȒ ĲȘς ıĲȘȞ İʌιıĲȘȝοȞικȒ κοιȞόĲȘĲĮ ȖιĮ ʌİȡĮι-

Ĳȑȡω ȑλİȖȤο� κȡιĲικȒ κĮι İʌιβİβĮίωıȘ
Ɣ ǻιĮĲȪʌωıȘ ıυȖκİκȡιȝȑȞου Ȟόȝου�

ȆĮίȡȞοȞĲĮς υʌόȥȘ ĲĮ ʌĮȡĮʌȐȞω� ο ǼȡȖĮıĲȘȡιĮκός ȅδȘȖός ʌου κȡĮĲȐς ıĲĮ 
ȤȑȡιĮ ıου ıȤİδιȐıĲȘκİ� ȖιĮ ȞĮ ıİ βοȘșȒıİι ȞĮ κȐȞİις κĮι İıȪ Ȑȝİıİς ʌĮȡĮĲȘȡȒ-
ıİις ıȤİĲικȐ ȝİ βιολοȖικȐ ĳĮιȞόȝİȞĮ Ȓ διĮδικĮıίİς� ȃĮ ʌȡοβλȘȝĮĲιıĲİίς κĮι ȞĮ 
βȖȐλİις ıυȝʌİȡȐıȝĮĲĮ� Ȃİ ȐλλĮ λόȖιĮ ȞĮ ʌȡοıİȖȖίıİις ıĲȘȞ ʌȡȐȟȘ ĲȘȞ İʌιıĲȘ-
ȝοȞικȒ ȝȑșοδο�

ǵʌως șĮ διĮʌιıĲȫıİις� Ș ȖİȞικȒ δοȝȒ ĲωȞ ĮıκȒıİωȞ κĮι ĲωȞ ʌİιȡĮȝȐĲωȞ 
ʌου ĮκολουșοȪȞ İίȞĮι Ș İȟȒς:

Στόχος του πειράματος
ȈĲȘȞ ĮȡȤȒ κȐșİ ȐıκȘıȘς ĮȞĮĳȑȡİĲĮι ο ıκοʌός ȖιĮ ĲοȞ οʌοίο ʌȡοĲİίȞİĲĮι Ș διİ-
ȟĮȖωȖȒ ĲȘς�

Σύντομο θεωρητικό υπόβαθρο
ǹκολουșİί ıȪȞĲοȝȘ șİωȡȘĲικȒ İȞȘȝȑȡωıȘ ıȤİĲικȐ ȝİ οȡιıȝȑȞİς βĮıικȑς ȑȞȞοιİς� 
ĲİȤȞικȑς κĮι İĳĮȡȝοȖȑς� ǲĲıι� ʌιıĲİȪουȝİ όĲι șĮ İʌĮȞĮĳȑȡİις ıĲȘ ȝȞȒȝȘ ıου 
ȖȞωıĲȑς ȑȞȞοιİς� șĮ διİυκολυȞșİίς ıĲȘȞ ĮʌόκĲȘıȘ ȞȑωȞ κĮι șĮ ıυȞİιδȘĲοʌοιȒ-
ıİις Ĳις ʌȡĮκĲικȑς İĳĮȡȝοȖȑς�

Χρονική διάρκεια
ǹȞĮĳȑȡİĲĮι ο ȤȡόȞος ο οʌοίος ĮʌĮιĲİίĲĮι ȖιĮ ĲȘȞ ʌȡĮȖȝĮĲοʌοίȘıȘ ĲȘς ȐıκȘıȘς�
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Προπαρασκευή
ǹȞĮĳȑȡİĲĮι ıĲȘȞ ʌȡοİĲοιȝĮıίĮ ʌου İίȞĮι ĮʌĮȡĮίĲȘĲȘ� ȖιĮ ȞĮ ʌȡĮȖȝĮĲοʌοιȘșİί 
Ĳο ʌİίȡĮȝĮ� 
Υλικά και όργανα
ǹȞĮĳȑȡοȞĲĮι ĲĮ υλικȐ κĮι ĲĮ όȡȖĮȞĮ ĲĮ οʌοίĮ ĮʌĮιĲοȪȞĲĮι ȖιĮ ĲȘȞ ʌȡĮȖȝĮĲοʌοί-
ȘıȘ ĲȘς ȐıκȘıȘς�

Τρόπος διεξαγωγής
ȅι οδȘȖίİς ȖιĮ ĲȘȞ İκĲȑλİıȘ ĲωȞ İȡȖĮıĲȘȡιĮκȫȞ ĮıκȒıİωȞ ʌου ʌȡοĲİίȞοȞĲĮι İί-
ȞĮι λİʌĲοȝİȡİίς� κĮι ĮυĲό șĮ ıİ βοȘșȒıİι ȞĮ Ĳις υλοʌοιȒıİις Ȥωȡίς ĲİȤȞικȐ ʌȡο-
βλȒȝĮĲĮ�

Καταγραφή αποτελεσμάτων
Ǽδȫ ıου υʌοδİικȞȪİĲĮι ο ʌιο İȞδİδİιȖȝȑȞος Ĳȡόʌος ȞĮ κĮĲĮȤωȡίȗİις ĲĮ ĮʌοĲİλȑ-
ıȝĮĲĮ Ĳου ʌİιȡȐȝĮĲος� ȫıĲİ ȞĮ ȝʌοȡİίς ıĲȘ ıυȞȑȤİιĮ ȞĮ ĲĮ ĮȟιολοȖȒıİις�

Φύλλο εργασίας
Ȉ¶ ĮυĲό ʌİȡιλĮȝβȐȞοȞĲĮι ȝίĮ ıİιȡȐ Įʌό İȡωĲȒıİις ʌου ĮĳοȡοȪȞ ĲȘȞ ʌοȡİίĮ 
İκĲȑλİıȘς Ĳου ʌİιȡȐȝĮĲος� κĮșȫς κĮι ĲĮ ĮʌοĲİλȑıȝĮĲĮ κĮι οι ʌĮȡĮĲȘȡȒıİις ʌου 
ĮĳοȡοȪȞ Ĳο ʌİίȡĮȝĮ� ΚȐʌοιİς ĳοȡȑς ĲĮ ĮʌοĲİλȑıȝĮĲĮ Įʌό ȝιĮ ȐıκȘıȘ ȝʌοȡİί 
ȞĮ İίȞĮι διĮĳοȡİĲικȐ Įʌό ĮυĲȐ ʌου ʌİȡίȝİȞİς� ǻİȞ ȑȤİις ʌĮȡȐ ȞĮ ȟĮȞĮδοκιȝȐıİις� 
ȆȡοȘȖουȝȑȞως� βȑβĮιĮ� șĮ ʌȡȑʌİι ȞĮ ʌȡοıʌĮșȒıİις ȞĮ ʌȡοıδιοȡίıİις Ĳους ʌĮ-
ȡȐȖοȞĲİς ʌου οδȒȖȘıĮȞ ıĲο διĮĳοȡİĲικό ĮʌοĲȑλİıȝĮ� ȂȘȞ ȟİȤȞȐς� ȐλλωıĲİ� όĲι 
Ș İʌĮȞȐλȘȥȘ ĲωȞ ʌİιȡĮȝȐĲωȞ İίȞĮι ȝιĮ ʌȐȖιĮ κĮι İʌιβİβλȘȝȑȞȘ İȡȖĮıĲȘȡιĮκȒ 
ʌȡĮκĲικȒ�
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Τα οφέλη του σχολικού εργαστηρίου Bιολογίας

Ǿ διİȟĮȖωȖȒ ĲωȞ ĮıκȒıİωȞ Ĳου ǼȡȖĮıĲȘȡιĮκοȪ ȅδȘȖοȪ ĮʌĮιĲİί ȝİșοδικό-
ĲȘĲĮ� ʌȡοıοȤȒ κĮι ĮκȡιβȒ ĲȒȡȘıȘ ĲωȞ οδȘȖιȫȞ ʌου ıου δίȞοȞĲĮι Įʌό ĲοȞ κĮșȘ-
ȖȘĲȒ ıου κĮι Įʌό Ĳο ίδιο Ĳο βιβλίο� ǻουλİȪοȞĲĮς ȝİ ĲοȞ Ĳȡόʌο ĮυĲό� ıȪȞĲοȝĮ șĮ 
διĮʌιıĲȫıİις όĲι οι ĮıκȒıİις ĮυĲȑς ıİ βοȘșοȪȞ ȞĮ κĮĲĮȞοȒıİις βĮıικȑς ȑȞȞοιİς 
ĲȘς ΒιολοȖίĮς� Ĳις οʌοίİς ıυȞĮȞĲȐς κĮĲȐ ĲȘ διδĮıκĮλίĮ Ĳου ȝĮșȒȝĮĲος� κĮι ȞĮ 
Ĳις ıυıȤİĲίıİις ȝİ ĲĮ ĮʌοĲİλȑıȝĮĲĮ ĲωȞ İȡȖĮıĲȘȡιĮκȫȞ ĮıκȒıİωȞ� ȆιıĲİȪουȝİ 
ʌȡĮȖȝĮĲικȐ όĲι Ș διİȟĮȖωȖȒ ĮυĲȫȞ ĲωȞ ʌİιȡĮȝȐĲωȞ șĮ βοȘșȒıİι ȞĮ ĮʌοκĲȒıİις 
ʌȡĮȖȝĮĲικό İȞδιĮĳȑȡοȞ ȖιĮ ĲȘ ΒιολοȖίĮ κĮι ȞĮ ĮιıșȐȞİıĮι İυȤȐȡιıĲĮ� όĲĮȞ İȡȖȐ-
ȗİıĮι ıĲο İȡȖĮıĲȒȡιο� ǼʌιʌλȑοȞ șĮ ıυȞİιıĳȑȡουȞ:

Ɣ ıĲο ȞĮ ĮȞĮʌĲυȤșİί Ș ʌİȡιȑȡȖİιȐ ıου ȖȪȡω Įʌό İʌιıĲȘȝοȞικȐ șȑȝĮĲĮ� κĮι ʌĮ-
ȡȐλλȘλĮ Ĳο İȡİυȞȘĲικό κĮι κȡιĲικό ʌȞİȪȝĮ ıου�

Ɣ ıĲȘȞ κĮĲĮȞόȘıȘ βĮıικȫȞ İʌιıĲȘȝοȞικȫȞ İȞȞοιȫȞ� ʌου ȑȤουȞ ıȤȑıȘ ȝİ ĲȘȞ 
κĮșȘȝİȡιȞόĲȘĲĮ�

Ɣ ıĲȘȞ İȟοικİίωıȘ ȝİ ĲĮ İȡȖĮıĲȘȡιĮκȐ όȡȖĮȞĮ κĮι Ĳις ıυıκİυȑς�
Ɣ ıĲȘȞ κĮĲĮȞόȘıȘ ĲȘς ıȘȝĮıίĮς ʌου ȑȤİι Ș ĮκȡίβİιĮ ĲωȞ ʌİιȡĮȝĮĲικȫȞ ʌĮȡĮĲȘ-

ȡȒıİωȞ κĮι ȝİĲȡȒıİωȞ�
Ɣ ıĲȘȞ ĮʌόκĲȘıȘ οȡȖĮȞωȝȑȞου Ĳȡόʌου κĮĲĮȖȡĮĳȒς ĲωȞ ʌĮȡĮĲȘȡȒıİωȞ Ȓ ĲωȞ 

ȝİĲȡȒıİωȞ� ĲȘς İȟĮȖωȖȒς ıυȝʌİȡĮıȝȐĲωȞ κĮι ĲȘς διĮĲȪʌωıȒς Ĳους�
Ɣ ıĲȘȞ ĮʌόκĲȘıȘ υʌİυșυȞόĲȘĲĮς� ĮυĲοʌİʌοίșȘıȘς κĮι ʌȞİȪȝĮĲος οȝĮδικόĲȘ-

ĲĮς ıĲȘ ıυȞİȡȖĮıίĮ ıου ȝİ Ĳους ıυȝȝĮșȘĲȑς κĮι ĲοȞ κĮșȘȖȘĲȒ ıου�
Ɣ ıĲȘȞ ĮȞĮȖȞȫȡιıȘ ĲȘς ĮȞĮȖκĮιόĲȘĲĮς ȖιĮ ĲİκȝȘȡιωȝȑȞȘ υʌοıĲȒȡιȟȘ ĲωȞ Įʌό-

ȥİȫȞ ıου�
Ɣ ıĲȘȞ ĮȞȐʌĲυȟȘ ĲȘς ικĮȞόĲȘĲĮς ȞĮ Įȟιοʌοιİίς ĲĮ ĮʌȡοıδόκȘĲĮ ʌİιȡĮȝĮĲικȐ 

ĮʌοĲİλȑıȝĮĲĮ� ȖιĮ ȞĮ ȖȞωȡίıİις βĮșȪĲİȡĮ Ĳους ȝȘȤĮȞιıȝοȪς Ĳου ĳĮιȞοȝȑȞου 
ʌου ȝİλİĲȐς�

Ɣ ıĲȘȞ ĮȞĮȖȞȫȡιıȘ ĲȘς ıυȝβολȒς ĲȘς ʌİιȡĮȝĮĲικȒς ȑȡİυȞĮς ıĲȘȞ ĮȞȐʌĲυȟȘ ĲȘς 
ΒιολοȖίĮς�
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Ο Δεκάλογος για την Ασφάλεια στο Εργαστήριο

Ǿ ĮıĳȐλİιĮ ıĲοȞ İȡȖĮıĲȘȡιĮκό Ȥȫȡο İίȞĮι ĮʌĮȡȐβĮĲος κĮȞόȞĮς κĮι ʌȡο-
ȨʌοșȑĲİι υʌİυșυȞόĲȘĲĮ� ǵıοι λοιʌόȞ İȡȖȐȗοȞĲĮι ıĲο İȡȖĮıĲȒȡιο șĮ ʌȡȑʌİι ȞĮ 
ʌĮίȡȞουȞ ʌȡοĳυλȐȟİις� ȫıĲİ ȞĮ ȝȘȞ ʌȡοκλȘșİί ĮĲȪȤȘȝĮ� ȖιĮĲί ĮıĳȐλİιĮ İȟĮıĳĮ-
λίȗİĲĮι ȝόȞο� όĲĮȞ ĮυĲȒ İίȞĮι κοιȞός ıĲόȤος όλωȞ� ȅι κίȞδυȞοι ʌου ʌĮȡĮȝοȞİȪουȞ 
ȑȤουȞ ıȤȑıȘ ȝİ ĲĮ όȡȖĮȞĮ ʌου ȤȡȘıιȝοʌοιοȪȝİ ȖιĮ șȑȡȝĮȞıȘ �ʌ�Ȥ� ĲĮ ȖκĮȗȐκιĮ�� 
ȝİ Ĳο ȘλİκĲȡικό ȡİȪȝĮ� ȝİ Ĳις ȤȘȝικȑς ουıίİς �ĮȞĲιδȡĮıĲȒȡιĮ� ʌου ȤȡȘıιȝοʌοιοȪ-
ȝİ� κĮι ȝİ ĲĮ βιολοȖικȐ υλικȐ �ʌĮȡĮıκİυȐıȝĮĲĮ� κĮλλιȑȡȖİιİς ȝικȡοοȡȖĮȞιıȝȫȞ 
κ�Ȑ���

ǲĲıι� λοιʌόȞ� ıĲοȞ Ȥȫȡο Ĳου ıȤολικοȪ İȡȖĮıĲȘȡίου ȝȘȞ ȟİȤȞȐς όĲι:

�� ȉο εργαστȒριο είναι Ȥώρος εκτȑλεσȘς συγκεκριμȑνȦν πειραμάτȦν Ȓ 
ασκȒσεȦν� ǹυĲό ıȘȝĮίȞİι όĲι ʌȡιȞ Įʌό κȐșİ ʌİίȡĮȝĮ διĮβȐȗουȝİ ʌȡοıİκĲικȐ 
Ĳις οδȘȖίİς ĲȘς İȡȖĮıίĮς� ȖȞωȡίȗουȝİ ʌολȪ κĮλȐ Ĳι ʌȡοβλȑʌİι Ș ȐıκȘıȘ ʌου 
șȑλουȝİ ȞĮ διİκʌİȡĮιȫıουȝİ κĮι ʌοιĮ İίȞĮι Ș ʌοȡİίĮ ĲȘς İȡȖĮıίĮς� ǼʌίıȘς� 
ĲȘȡοȪȝİ Ĳις οδȘȖίİς ʌου δίȞοȞĲĮι ıĲοȞ ǼȡȖĮıĲȘȡιĮκό ȅδȘȖό κĮι ıυȝβουλİυ-
όȝĮıĲİ ĲοȞ υʌİȪșυȞο κĮșȘȖȘĲȒ ȖιĮ ĲυȤόȞ Įʌοȡίİς� ǼίȞĮι ĮυĲοȞόȘĲο όĲι δİȞ 
İʌιȤİιȡοȪȝİ ʌİιȡȐȝĮĲĮ ʌου δİȞ ʌİȡιλĮȝβȐȞοȞĲĮι ıĲȘȞ κĮșοȡιıȝȑȞȘ İȡȖĮıίĮ 
ĲȘς ȘȝȑȡĮς�

�� Πριν ȟεκινȒσουμε τȘν εργασία μας στο εργαστȒριο� κĮλȪʌĲουȝİ ȝİ İʌίδİ-
ıȝο οʌοιĮδȒʌοĲİ ʌλȘȖȒ ȝʌοȡİί ȞĮ υʌȐȡȤİι ıĲο δȑȡȝĮ ȝĮς� ΚĮĲȐ ĲȘ διȐȡκİιĮ 
ĲȘς ȐıκȘıȘς ĳȡοȞĲίȗουȝİ ȞĮ İίȞĮι κĮșĮȡȐ ĲĮ ȤȑȡιĮ ȝĮς� ȞĮ İίȞĮι δİȝȑȞĮ� ĮȞ 
ȤȡİιȐȗİĲĮι� ĲĮ ȝĮλλιȐ ȝĮς κĮι ȞĮ ĳοȡȐȝİ� ıİ κȐʌοιİς ʌİȡιʌĲȫıİις� ȝʌλοȪȗĮ 
İȡȖĮıĲȘȡίου κĮι ʌȡοıĲĮĲİυĲικȐ ȖυĮλιȐ�

�� ǻεν επιτρȑπεται να καταναλώνουμε τρȩĳιμα� αναȥυκτικά κτλ� ıĲο Ȥȫȡο 
Ĳου ǼȡȖĮıĲȘȡίου� ȈĲο İȡȖĮıĲȒȡιο υʌȐȡȤουȞ Ĳοȟικȑς κĮι İʌικίȞδυȞİς ουıίİς� 
ȝİ Ĳις οʌοίİς șĮ ȝʌοȡοȪıĮȞ ĮυĲȐ ȞĮ ȑȡșουȞ ıİ İʌĮĳȒ�

�� ȋρȘσιμοποιούμε μȩνο ȩσα αντιδραστȒρια ȑȤουν σȤȑσȘ με το πείρα-
μα που șα πραγματοποιȒσουμε και διαșȑτουν ετικȑτα στȘ συσκευασία 
τους� Ș οποία αναĳȑρει το περιεȤȩμενȩ τους� ǻİȞ ĲĮ δοκιȝȐȗουȝİ κĮι δİȞ 
ĲĮ ȝυȡίȗουȝİ�

�� ȋειριȗȩμαστε με ιδιαίτερȘ προσοȤȒ τα γυάλινα σκεύȘ του εργαστȘρίου� 
ǻİȞ ĮıκοȪȝİ ʌίİıȘ İʌȐȞω Ĳους� İʌİιδȒ İίȞĮι ʌιșĮȞό ȞĮ ıʌȐıουȞ κĮι ȞĮ ȝĮς 
ĲȡĮυȝĮĲίıουȞ�

�� Κατά τȘ διάρκεια τȦν πειραμάτȦν�
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α�  Ǿ ĮȞĮȡȡόĳȘıȘ ȝİ οʌοιοȞδȒʌοĲİ ĲȪʌο ʌιʌȑĲĲĮς �ıιĳωȞίου� ȖίȞİĲĮι πά-
ντοτε ȝİ ĲȘ βοȒșİιĮ ʌλĮıĲικοȪ ĮȞĮȡȡοĳȘĲȒȡĮ �ʌουȐȡ� κĮι ποτέ ȝİ Ĳο 
ıĲόȝĮ�

ȕ� ȆιȐȞουȝİ ʌȐȞĲοĲİ ȝİ İιδικȒ λĮβίδĮ ĲȘ λĮβȒ οʌοιουδȒʌοĲİ ȖυȐλιȞου Ȓ 
ȝİĲĮλλικοȪ δοȤİίου ȝȑıĮ ıĲο οʌοίο ȑȤİι șİȡȝĮȞșİί κȐĲι�

γ�   ǹʌĮȖοȡİȪİĲĮι Ș ȐȝİıȘ șȑȡȝĮȞıȘ ȝİ ȖυȝȞȒ ĳλόȖĮ İȪĳλİκĲωȞ ουıιȫȞ� 
όʌως� ȖιĮ ʌĮȡȐδİιȖȝĮ� ĲȘς ĮλκοόλȘς� κĮșȫς κĮι Ĳο ʌλȘıίĮıȝȐ Ĳους ıİ 
ĮȞĮȝȝȑȞο λȪȤȞο�

δ�  ȆοĲȑ δİ ıĲȡȑĳουȝİ δοκιȝĮıĲικό ıωλȒȞĮ ʌου șİȡȝĮίȞουȝİ ıĲο ʌȡόıωʌό 
ȝĮς Ȓ ıĲο ʌȡόıωʌο ȐλλωȞ�

ε�   ȆοĲȑ δİȞ ĮȞĮκĮĲİȪουȝİ δȪο ĮȞĲιδȡĮıĲȒȡιĮ ıĲȘȞ ĲȪȤȘ�
στ�   ȆοĲȑ δİȞ ʌιȐȞουȝİ ıĲİȡİό ĮȞĲιδȡĮıĲȒȡιο ȝİ Ĳο Ȥȑȡι� ȋȡȘıιȝοʌοιοȪȝİ ʌȐ-

ȞĲοĲİ ıʌȐĲουλĮ �Ȓ λĮβίδĮ��
ȗ�   ȆȐȞĲοĲİ κολλȐȝİ ȝιĮ İĲικȑĲĮ ȝİ ĲĮ ȤĮȡĮκĲȘȡιıĲικȐ Ĳου ĮȞĲιδȡĮıĲȘȡίου 

ʌου ʌĮȡĮıκİυȐıĮȝİ ıĲο ȝʌουκȐλι ıĲο οʌοίο șĮ ĮʌοșȘκİυĲİί�
Ș�  ǻİȞ ĮĳȒȞουȝİ Ĳο λȪȤȞο ĮȞĮȝȝȑȞο� ĮȞ δİȞ ĲοȞ ȤȡİιĮȗόȝĮıĲİ�

�� Για τις περιπτώσεις μικροατυȤȘμάτȦν�
α�  ǹȞĮĳȑȡουȝİ ıĲοȞ υʌİȪșυȞο κĮșȘȖȘĲȒ κȐșİ ĲȡĮυȝĮĲιıȝό �ĮκόȝȘ κĮι ĲοȞ 

ȝικȡόĲİȡο� Ȓ ĮĲȪȤȘȝĮ� αμέσως ȝόλις ĮυĲό ıυȝβİί�
ȕ� ȈĲȘȞ ʌİȡίʌĲωıȘ ȝικȡοȪ İȖκĮȪȝĮĲος ȟİʌλȑȞουȝİ ĲȘȞ ʌİȡιοȤȒ ȝİ κȡȪο 

Ȟİȡό� ȉο ίδιο κȐȞουȝİ κĮι ĮȞ κȐʌοιĮ ȤȘȝικȒ ουıίĮ ʌȑıİι ıĲο δȑȡȝĮ Ȓ ıĲĮ 
ȝȐĲιĮ ȝĮς� ȈĲȘȞ ĲİλİυĲĮίĮ ʌİȡίʌĲωıȘ ίıως İίȞĮι ıκόʌιȝο ȞĮ İʌιıκİĳĲİί 
κĮȞİίς ıĲȘ ıυȞȑȤİιĮ ĲοȞ οĳșĮλȝίĮĲȡο� ǹȞ� κĮĲȐ λȐșος� κȐʌοιος κĮĲĮʌιİί 
ȝιĮ ȤȘȝικȒ ουıίĮ� İιδοʌοιοȪȝİ Įȝȑıως Ĳο ȖιĮĲȡό� ο οʌοίος șĮ ʌȡȑʌİι 
ȞĮ İȞȘȝİȡωșİί ȝİ ĮκȡίβİιĮ ȖιĮ Ĳο İίδος κĮι ĲȘȞ ʌοıόĲȘĲĮ ĲȘς ουıίĮς� Ȉİ 
ʌİȡίʌĲωıȘ İʌĮĳȒς Ĳου δȑȡȝĮĲος Ȓ ĲωȞ οĳșĮλȝȫȞ ȝİ κĮυıĲικȑς Ȓ Ĳοȟικȑς 
ουıίİς ʌλȑȞουȝİ Ĳο ıυȖκİκȡιȝȑȞο ȝȑȡος Ĳου ıȫȝĮĲος ȝİ ȐĳșοȞο Ȟİȡό 
κĮι İιδοʌοιοȪȝİ Įȝȑıως ĲοȞ υʌİȪșυȞο Ĳου İȡȖĮıĲȘȡίου�

�� Για οποιοδȒποτε ȗȒτȘμα προκύȥει ειδοποιούμε πάντοτε τον υπεύșυνο 
του εργαστȘρίου�

�� Στο τȑλος τȘς άσκȘσȘς�
α�  ȆλȑȞουȝİ ʌȡοıİκĲικȐ �ȝİ Ȟİȡό κĮι ıĮʌοȪȞι� ĲĮ ıκİȪȘ ʌου ȤȡȘıιȝοʌοιȒ-

ıĮȝİ κĮι ĲĮ ıĲİȖȞȫȞουȝİ� ȫıĲİ ȞĮ İίȞĮι ȑĲοιȝĮ ȖιĮ ĲȘȞ İʌόȝİȞȘ ȐıκȘıȘ�
ȕ� ȈβȒȞουȝİ Ĳο λȪȤȞο Ȓ Ĳο ȖκĮȗȐκι κĮι ĮʌοıυȞδȑουȝİ Įʌό Ĳο ȘλİκĲȡικό 

ȡİȪȝĮ όȡȖĮȞĮ κĮι ıυıκİυȑς ʌου ȤȡȘıιȝοʌοιȒșȘκĮȞ� İκĲός ĮȞ Ș ȐıκȘıȘ 
ĮʌĮιĲİί διĮĳοȡİĲικȐ�

γ�  ȂİĲȐ Ĳο ʌİίȡĮȝĮ ʌλȑȞουȝİ ĲĮ ȤȑȡιĮ ȝĮς�

��� Πριν αποȤȦρȒσουμε απȩ το εργαστȒριο� ȕεȕαιȦνȩμαστε ȩτι αĳȒσαμε 
τȘ șȑσȘ εργασίας καșαρȒ και ȤȦρίς ȟȑνα προς τȘν εργασία αντικείμε-
να� ȇωĲοȪȝİ ĲοȞ υʌİȪșυȞο κĮșȘȖȘĲȒ ȖιĮ Ĳο ʌοȪ șĮ ʌİĲĮȤĲοȪȞ Ȓ șĮ ĮʌοșȘ-
κİυĲοȪȞ ĲĮ ȐȤȡȘıĲĮ υλικȐ Ȓ ĮȞĲικİίȝİȞĮ ĲĮ οʌοίĮ ȤȡȘıιȝοʌοιȒșȘκĮȞ κĮĲȐ ĲȘ 
διȐȡκİιĮ Ĳου ʌİιȡȐȝĮĲος�
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Όργανα και συσκευές  
ενός σχολικού  
εργαστηρίου Βιολογίας
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Στόχος του πειράματος

ȉο ʌİίȡĮȝĮ ĮυĲό ıĲοȤİȪİι ȞĮ ıİ İȟοικİιȫıİι ȝİ ĲĮ ȞουκλİȧκȐ οȟȑĮ� ǲȤοȞĲĮς 
διĮβȐıİι ȖιĮ Ĳο DNA κĮι Ĳο RNA� ĲĮ οʌοίĮ ʌİȡιȑȤοȞĲĮι ıİ κȐșİ İίδους κȪĲĲĮȡĮ� 
κĮλİίıĮι ȞĮ ʌİιȡĮȝĮĲιıĲİίς ıĲȘȞ ĮʌοȝόȞωıȒ Ĳους� ĬĮ ȤȡȘıιȝοʌοιȒıİις ĳυĲικȐ 
κȪĲĲĮȡĮ Įʌό κȡİȝȝȪδι� ǹȡκİĲȐ Įʌό ĲĮ υλικȐ ʌου șĮ ȝİĲĮȤİιȡιıĲİίς İίȞĮι ıȤİδόȞ 
κĮșȘȝİȡιȞȒς ȤȡȒıȘς� ǵıο κĮι ĮȞ ȑȤουȞ ȝυșοʌοιȘșİί ıĲις ȝȑȡİς ȝĮς ĲĮ ȝĮκȡο-
ȝόȡιĮ ĮυĲȐ κĮι οι ʌλȘȡοĳοȡίİς ʌου ĳȑȡουȞ� ıĲο Ĳȑλος Ĳου ʌİιȡȐȝĮĲος șĮ ȑȤİις� 
İλʌίȗουȝİ� ĲȘȞ İυȤĮȡίıĲȘıȘ ȞĮ ĲĮ ©κȡĮĲȐς ıĲĮ ȤȑȡιĮ ıουª�

Σύντομο θεωρητικό υπόβαθρο

ǵʌως șĮ șυȝȐıĮι� ıĲĮ ʌȡȫĲĮ κİĳȐλĮιĮ Ĳου βιβλίου İίȤĮȝİ ʌĮȡοȝοιȐıİι Ĳο 
DNA İȞός οȡȖĮȞιıȝοȪ ȝİ ȑȞĮ ȝοȡιĮκό ©ıκλȘȡό δίıκοª� ʌου ʌİȡιȑȤİι ĮʌοșȘ-
κİυȝȑȞİς Įκȡιβİίς οδȘȖίİς� οι οʌοίİς κĮșοȡίȗουȞ ĲȘ δοȝȒ κĮι ĲȘ λİιĲουȡȖίĮ Ĳου 
οȡȖĮȞιıȝοȪ� κĮι οι οʌοίİς ĮʌοĲİλοȪȞ ĲĮ κλȘȡοȞοȝικȐ ȤĮȡĮκĲȘȡιıĲικȐ Ĳου� Ǽʌί-
ıȘς� İίȤĮȝİ ĮȞĮλȪıİι Ĳο λİȖόȝİȞο κİȞĲȡικό δόȖȝĮ ĲȘς ȂοȡιĮκȒς ΒιολοȖίĮς� ĲȘ 
ȝİĲĮĳοȡȐ δȘλĮδȒ ĲȘς ʌλȘȡοĳοȡίĮς ʌου ʌİȡιȑȤİι Ĳο DNA ıĲο RNA ȝİ ĲȘ διĮδι-
κĮıίĮ ĲȘς ȝİĲĮȖȡĮĳȒς� To RNA ȝİĲĮĳȑȡİι ȝİ ĲȘ ıİιȡȐ Ĳου� ȝȑıω ĲȘς διĮδικĮıίĮς 
ĲȘς ȝİĲȐĳȡĮıȘς� ĲȘȞ ʌλȘȡοĳοȡίĮ ıĲο ıȪıĲȘȝĮ ıȪȞșİıȘς ĲωȞ ʌȡωĲİȧȞȫȞ� ʌου 
İίȞĮι υʌİȪșυȞİς ȖιĮ ĲȘ δοȝȒ κĮι ĲȘ λİιĲουȡȖίĮ ĲωȞ κυĲĲȐȡωȞ κĮι� κĮĲ¶ İʌȑκĲĮıȘ� 
κĮι ĲωȞ οȡȖĮȞιıȝȫȞ� Ǿ ʌλȘȡοĳοȡίĮ ȖιĮ ĲȘȞ οʌοίĮ ȖίȞİĲĮι λόȖος υʌȐȡȤİι ıİ ıυ-
ȖκİκȡιȝȑȞİς ĮλλȘλουȤίİς Ĳου DNA� ıĲĮ ȖοȞίδιĮ� ĲĮ οʌοίĮ κĮșοȡίȗουȞ� ĲİλικȐ� ĲȘ 
ıİιȡȐ ĲωȞ ĮȝιȞοȟȑωȞ ıĲȘȞ ʌȡωĲİǸȞȘ� ȊʌİȞșυȝίȗουȝİ ĮκόȝȘ όĲι ĲĮ ȖοȞίδιĮ διĮκȡί-
ȞοȞĲĮι ıİ δȪο κĮĲȘȖοȡίİς� κĮι ıυȖκİκȡιȝȑȞĮ ıĲĮ ȖοȞίδιĮ ʌου ȝİĲĮȖȡȐĳοȞĲĮι ıİ 
ĮȖȖİλιοĳόȡο RNA κĮι ȝİĲĮĳȡȐȗοȞĲĮι ıĲȘ ıυȞȑȤİιĮ� ȖιĮ ȞĮ δȫıουȞ ʌȡωĲİǸȞİς� κĮι 
ıĲĮ ȖοȞίδιĮ ʌου ȝİĲĮȖȡȐĳοȞĲĮι κĮι ʌĮȡȐȖουȞ ȝİĲĮĳοȡικό RNA� ȡιβοıωȝικό RNA 
κĮι ȝικȡό ʌυȡȘȞικό RNA�

1Εργαστηριακή  
άσκηση 

Απομόνωση νουκλεϊκών οξέων  
(DNA και RNA από φυτικά κύτταρα)
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Χρονική διάρκεια
ȉο ʌİίȡĮȝĮ ĮυĲό διĮȡκİί 3� ʌİȡίʌου λİʌĲȐ�

Προπαρασκευή

Ǿ ĮιșĮȞόλȘ ʌου șĮ ȤȡȘıιȝοʌοιȒıουȝİ ʌȡȑʌİι ȞĮ İίȞĮι ʌĮȖωȝȑȞȘ� īι¶ ĮυĲό 
ĲοʌοșİĲȒıĲİ ĲȘȞ ıĲȘȞ κĮĲȐȥυȟȘ ıİ ȑȞĮ κĮλȐ κλİιıȝȑȞο ʌλĮıĲικό δοȤİίο ĲουλȐȤι-
ıĲοȞ 2� ȫȡİς ʌȡιȞ Įʌό ĲȘ διİȟĮȖωȖȒ Ĳου ʌİιȡȐȝĮĲος�

Υλικά και όργανα

- ȂʌλȑȞĲİȡ κουȗίȞĮς
- κοĳĲİȡό ȝĮȤĮίȡι λĮȤĮȞικȫȞ
- ȝİȖȐλο ʌλĮıĲικό ȤωȞί
- ĲȡιȝȝȑȞος ʌȐȖος
- δȪο ʌοĲȒȡιĮ ȗȑıİως ȤωȡȘĲικόĲȘĲĮς 2�0 ml
- ĳίλĲȡο κĮĳİĲιȑȡĮς
- ȑȞĮ κȡİȝȝȪδι ȝİıĮίου ȝİȖȑșους
- 10 ml υȖȡό ʌιȐĲωȞ �όȤι ıυȝʌυκȞωȝȑȞο�
- 3 ȖȡĮȝȝȐȡιĮ ȝĮȖİιȡικό ĮλȐĲι Ȓ NaCI
- 100 ml ĮʌİıĲĮȖȝȑȞο Ǿ2ȅ
- ʌιʌȑĲĮ Ȓ ȝίĮ ıȪȡιȖȖĮ ĲωȞ 10 ml ȖιĮ ĲȘȞ οȖκοȝȑĲȡȘıȘ ĲωȞ υȖȡȫȞ
- ȑȞĮς ȖυȐλιȞος δοκιȝĮıĲικός ıωλȒȞĮς
- ȖυȐλιȞȘ ȡȐβδος ĮȞȐδİυıȘς
- 2-3 ıĲĮȖόȞİς διĮλȪȝĮĲος 0�1 g �100 ml Ĳου İȞȗȪȝου ʌȡωĲİȧȞȐıȘ Ȓ ʌİȥίȞȘ 

�1 g�100 ml�
- 6 ml ʌĮȖωȝȑȞȘ ĮιșĮȞόλȘ

Τρόπος διεξαγωγής

Ɣ ȆȡοıșȑıĲİ Ĳο ĮλȐĲι ıĲο υȖȡό ʌιȐĲωȞ� ıυȝʌλȘȡȫıĲİ ȝİ ĮʌİıĲĮȖȝȑȞο Ȟİȡό 
ȝȑȤȡι ĲĮ 100 cm3 κĮι ĮȞĮκĮĲȑȥĲİ κĮλȐ� ȫıĲİ ȞĮ διĮλυșİί όλȘ Ș ʌοıόĲȘĲĮ Ĳου 
ĮλĮĲιοȪ�

Ɣ ΚόȥĲİ Ĳο κȡİȝȝȪδι ıİ ȝικȡοȪς κȪβους �ʌİȡίʌου � [ �mm� κĮι ʌȡοıșȑıĲİ ĲĮ 
κοȝȝȐĲιĮ Ĳου κȡİȝȝυδιοȪ ıĲο διȐλυȝĮ Ĳου υȖȡοȪ ʌιȐĲωȞ�

Ɣ ȉοʌοșİĲȒıĲİ Ĳο δοȤİίο ıĲο υδĮĲόλουĲȡο� ʌου ȑȤİι ȡυșȝιıĲİί ıĲους 60� C� 
ȖιĮ 1� Įκȡιβȫς λİʌĲȐ �İικ� 3�� ȈĲȘȞ υȥȘλȒ ĮυĲȒ șİȡȝοκȡĮıίĮ İʌιĲĮȤȪȞİĲĮι Ș διĮ- 
δικĮıίĮ ĲȘς λȪıȘς �ıʌĮıίȝĮĲος� ĲωȞ κυĲĲȐȡωȞ� İȞȫ ʌĮȡȐλλȘλĮ ĮδȡĮȞοʌοιοȪ-
ȞĲĮι κĮι ʌολλȑς Įʌό Ĳις ȞουκλİȐıİις ĲωȞ ίδιωȞ ĲωȞ κυĲĲȐȡωȞ�

Ɣ ȌȪȟĲİ ıĲȘ ıυȞȑȤİιĮ Ĳο δοȤİίο� ĲοʌοșİĲȫȞĲĮς Ĳο ıĲοȞ ĲȡιȝȝȑȞο ʌȐȖο ȖιĮ � 
λİʌĲȐ κĮι ĮȞĮδİȪοȞĲĮς Ĳο διȐλυȝĮ κȐșİ ȝιıό λİʌĲό�

Ɣ ȇίȟĲİ Ĳο διȐλυȝĮ ıĲο ȝʌλȑȞĲİȡ κουȗίȞĮς κĮι οȝοȖİȞοʌοιȒıĲİ Ĳο ȖιĮ Įκȡιβȫς 
� δİυĲİȡόλİʌĲĮ �İικ� ��� ǼίȞĮι ıȘȝĮȞĲικό ȞĮ ĲȘȡȒıİĲİ Ĳο ȤȡόȞο οȝοȖİȞοʌοίȘıȘς� 
ȖιĮĲί διĮĳοȡİĲικȐ ıİ ȝİȖĮλȪĲİȡο ȤȡόȞο Ĳο ȝĮκȡοȝοȡιĮκό DNA κĮĲĮʌοȞİίĲĮι ȝȘ-
ȤĮȞικȐ κĮι ıʌȐİι ıİ ȝικȡȐ κοȝȝȐĲιĮ�

Ɣ ĭιλĲȡȐȡİĲİ Ĳο οȝοȖİȞοʌοιȘȝȑȞο υȖȡό ʌİȡȞȫȞĲĮς Ĳο Įʌό Ĳο ȤωȞί ȝİ Ĳο ĳίλ-
Ĳȡο κĮι ıυλλȑȟĲİ Ĳο διĮυȖȑς διȐλυȝĮ ıİ ȑȞĮ κĮșĮȡό δοȤİίο �İικ� 6��
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Ɣ Ȃİ ȝιĮ ʌιʌȑĲĮ Ȓ ȝİ ȝίĮ ʌλĮıĲικȒ ıȪȡιȖȖĮ ĮȞĮȡȡοĳȒıĲİ 10 ml υȖȡοȪ κĮι 
ȝİĲĮĳȑȡİĲȑ ĲĮ ıĲο ȖυȐλιȞο δοκιȝĮıĲικό ıωλȒȞĮ�

Ɣ ȆȡοıșȑıĲİ 2-3 ıĲĮȖόȞİς διĮλȪȝĮĲος ʌȡωĲİȧȞȐıȘς Ȓ ʌİȥίȞȘς κĮι ĮȞĮδİȪıĲİ 
ȒʌιĮ �İικ� 7��

Ɣ ȆȡοıșȑıĲİ ĲȘȞ ʌĮȖωȝȑȞȘ ĮιșĮȞόλȘ ĮȡȖȐ κĮι ʌȡοıİκĲικȐ� ȑĲıι ȫıĲİ ȞĮ ıȤȘ-
ȝĮĲίıİι ȑȞĮ ıĲȡȫȝĮ ʌȐȞω Įʌό Ĳο διȐλυȝĮ ȝİ Ĳο İκȤȪλιıȝĮ Ĳου κȡİȝȝυδιοȪ �İικ� 8��

Ɣ ǹς ȝİίȞİι ©ĮȞİȞόȤλȘĲοςª ο δοκιȝĮıĲικός ıωλȒȞĮς ȖιĮ ȝİȡικȐ λİʌĲȐ� ȉĮ Ȟου-
κλİȧκȐ οȟȑĮ șĮ ĮȡȤίıουȞ ȞĮ ıυııωȡİȪοȞĲĮι ıĲȘ ĳȐıȘ ĲȘς ĮιșĮȞόλȘς�

Ɣ ©ȌĮȡȑȥĲİª ĲĮ ȞουκλİȧκȐ οȟȑĮ ıĲȡιĳοȖυȡίȗοȞĲĮς ȒʌιĮ ĲȘ ȖυȐλιȞȘ İȡȖĮıĲȘ-
ȡιĮκȒ ȡȐβδο �İικ� 9��

Ɣ ȈȘκȫıĲİ ĲȘ ȡȐβδο ıİ ȖωȞίĮ ��ο  ȝİ Ĳο ȞȒȝĮ ĲωȞ ȞουκλİȧκȫȞ οȟȑωȞ ʌȡος 
ĲĮ İʌȐȞω� κĮι ĮĳȒıĲİ ĲȘȞ ĮιșĮȞόλȘ ȞĮ ıĲȡĮȖȖίȟİι κĮι ıĲȘ ıυȞȑȤİιĮ ȞĮ İȟĮĲȝιıĲİί�
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ǹȈΚǾȈǾ 1Ș ��������������������������������������������������������������������������������������������

ȅȃȅȂǹȉǼȆȍȃȊȂȅ: ����������������������������������������������������������������������������

ǾȂǼȇȅȂǾȃǿǹ: �������������������������������������������������������������������������������������

Į�  Ȉİ Ĳι ȞοȝίȗİĲİ όĲι ıυȞİιıĳȑȡİι Ĳο υȖȡό ʌιȐĲωȞ �ıĮʌοȪȞι� ıĲȘ διĮδικĮıίĮ Įʌİ-
λİυșȑȡωıȘς ĲωȞ ȞουκλİȧκȫȞ οȟȑωȞ ıĲο διȐλυȝĮ�
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

β�  īιĮ ʌοιο λόȖο� κĮĲȐ ĲȘ ȖȞȫȝȘ ıĮς� ĳιλĲȡȐȡουȝİ Ĳο διȐλυȝĮ ĲωȞ ıʌĮıȝȑȞωȞ κυĲ-
ĲȐȡωȞ� ȉι ȞοȝίȗİĲİ όĲι κĮĲĮκȡĮĲİίĲĮι ıĲο ĳίλĲȡο κĮι Ĳι ʌİȡȞȐİι ıĲο διȒșȘȝĮ�
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 
Ȗ�  Ȇοιος ȝʌοȡİί ȞĮ İίȞĮι ο ȡόλος ĲȘς ʌȡωĲİȧȞȐıȘς�

 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 
δ�  īιĮĲί ʌȡȑʌİι ȞĮ ĮδȡĮȞοʌοιȘșοȪȞ οι ȞουκλİȐıİις ĲωȞ κυĲĲȐȡωȞ ıĲȘ διĮδικĮıίĮ 

ĮʌοȝόȞωıȘς Ĳου DNA�
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

"
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İ� īιĮĲί Ĳο DNA İίȞĮι οȡĮĲό ȝİĲȐ ĲȘȞ ʌȡοıșȒκȘ ĲȘς ĮιșĮȞόλȘς�

 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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Στόχος τnς άσκησης

Ǿ ȐıκȘıȘ ĮυĲȒ Įʌοıκοʌİί ıĲȘȞ κĮĲĮȞόȘıȘ Ĳου Ĳȡόʌου ȝİ ĲοȞ οʌοίο Įʌο-
κωδικοʌοιİίĲĮι Ș ȖİȞİĲικȒ ʌλȘȡοĳοȡίĮ� īιĮ Ĳο λόȖο ĮυĲό� δίȞοȞĲȐς ıου ȝιĮ Įλ-
λȘλουȤίĮ mRNA κĮι ʌĮȡȑȤοȞĲȐς ıου Ĳο ȖİȞİĲικό κȫδικĮ� ıİ κĮλİί ȞĮ βȡİις ĲȘȞ 
ĮλλȘλουȤίĮ ĲωȞ ĮȝιȞοȟȑωȞ ĲȘς ʌολυʌİʌĲιδικȒς ĮλυıίδĮς ʌου ʌȡοκȪʌĲİι�

Σύντομο θεωρητικό υπόβαθρο

Ǿ ʌȡωĲİȧȞοıȪȞșİıȘ șĮ ȝʌοȡοȪıİ ȞĮ ʌĮȡοȝοιĮıĲİί ȝİ ȝιĮ ȝİĲȐĳȡĮıȘ Įʌό 
ĲȘ ȖλȫııĮ ĲωȞ ȞουκλİοĲιδικȫȞ βȐıİωȞ ıĲȘ ȖλȫııĮ ĲωȞ ĮȝιȞοȟȑωȞ� ǲĲıι� Ș Įλ-
λȘλουȤίĮ ĲωȞ βȐıİωȞ Ĳου mRNA κĮșοȡίȗİι ĲȘȞ ĮλλȘλουȤίĮ ĲωȞ ĮȝιȞοȟȑωȞ ıĲις 
ʌȡωĲİǸȞİς ȝİ βȐıȘ ȑȞĮȞ κȫδικĮ ĮȞĲιıĲοίȤιıȘς ȞουκλİοĲιδίωȞ mRNA ȝİ ĮȝιȞοȟȑĮ 
ʌȡωĲİȧȞȫȞ� ʌου οȞοȝȐȗİĲĮι γενετικȩς κώδικας� Ȃİ βȐıȘ ĮυĲό ĲοȞ κȫδικĮ� ĲȡίĮ 
ȞουκλİοĲίδιĮ �ĲȡιʌλȑĲĮ� ĮȞĲιıĲοιȤοȪȞ ıİ ȑȞĮ ĮȝιȞοȟȪ� Ĳο mRNA διĮβȐȗİĲĮι ıυȞİ-
Ȥȫς ĮȞȐ ĲȡίĮ ȞουκλİοĲίδιĮ Ȥωȡίς ȞĮ ʌĮȡĮλİίʌİĲĮι κȐʌοιο ȞουκλİοĲίδιο� κĮι κȐșİ 
ȞουκλİοĲίδιο ĮȞȒκİι ıİ ȑȞĮ ȝόȞο κωδικόȞιο� ȈĲο ȖİȞİĲικό κȫδικĮ υʌȐȡȤουȞ İʌί-
ıȘς κωδικόȞιο ȑȞĮȡȟȘς κĮι κωδικόȞιĮ λȒȟȘς� ȉο κωδικόȞιο ȑȞĮȡȟȘς İίȞĮι Ĳο AUG 
κĮι κωδικοʌοιİί Ĳο ĮȝιȞοȟȪ ȝİșİιοȞίȞȘ� ȊʌȐȡȤουȞ ĲȡίĮ κωδικόȞιĮ λȒȟȘς: ĲĮ UAG� 
UGA κĮι UAA� Ǿ ʌĮȡουıίĮ ĲωȞ κωδικοȞίωȞ ĮυĲȫȞ ıĲο ȝόȡιο Ĳου mRNA οδȘȖİί 
ıĲοȞ ĲİȡȝĮĲιıȝό ĲȘς ıȪȞșİıȘς ĲȘς ʌολυʌİʌĲιδικȒς ĮλυıίδĮς�

Δεδομένα
Į� Ǿ ĮλλȘλουȤίĮ βȐıİωȞ İȞός mRNA:

1 5΄  GCUGCAUCAG  AAGAGGCCAU  CAAGCACAUC  ACUGUCCUUC  UGCCAUGGCC   CUGUGGAUGC 
61  GCCUCCUGCC  CCUGCUGGCG  CUGCUGGCCC  UCUGGGGACC  UGACCCAGCC  GCAGCCUUUG 
121  UGAACCAACA  CCUGUGCGGC  UCACACCUGG  UGGAAGCUCU  CUACCUAGUG  UGCGGGGAAC 
181  GAGGCUUCUU  CUACACACCC  AAGACCCGCC  GGGAGGCAGA  GGACCUGCAG  GUGGGGCAGG 
241  UGGAGCUGGG CGGGGGCCCU GGUGCAGGCA  GCCUGCAGCC  CUUGGCCCUG  GAGGGGUCCC 
301  UGCAGAAGCG  UGGCAUUGUG  GAACAAUGCU  GUACCAGCAU  CUGCUCCCUC  UACCAGCUGG 
361  AGAACUACUG  CAACUAGACG  CAGCCCGCAG  GCAGCCCCCC  ACCCGCCGCC  UCCUGCACCG 
421  AGAGAGAUGG  AAUAAAGCCC    UUGAACCAGC 3΄

2Εργαστηριακή  
άσκηση 

Αντιγραφή και έκφραση 
της γενετικής πληροφορίας
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2�

β� ȅ ȖİȞİĲικός κȫδικĮς:
Γενετικȩς κώδικας

ǻεύτερο γράμμα

U C A G

Π
ρώ

το
 γ

ρά
μμ

α

U UUU 
UUC

UUA
UUG

ĳαινυλαλανίνȘ
(phe�

λευκίνȘ
�OHX�

UCU
UCC

UCA
UCG

σερίνȘ
�VHU�

UAU
UAC

UAA
UAG

τυροσίνȘ
�W\U�

λȒȟȘ
λȒȟȘ

UGU
UGC

UGA
UGG

κυστεǸνȘ
(cys�

λȒȟȘ 
τρυπτοĳάνȘ
(trp�

U 
C
A
G

ȉρίτο γράμμα

C CUU
CUC

CUA
CUG

λευκίνȘ
�OHX�

CCU
CCC

CCA
CCG

προλίνȘ
�SUR�

CAU
CAC

CAA
CAG

ιστιδίνȘ
�KLV�

γλουταμίνȘ
�JOQ�

CGU
CGC

CGA
CGG

αργινίνȘ
�DUJ�

U 
C
A 
G

ǹ AUU
AUC
AUA

AUG

ισολευκίνȘ
(iso�
μεșειονίνȘ �met� 
ȑναρȟȘ

ACU
ACC

ACA
ACG

șρεονίνȘ
(WKU�

AAU
AAC

AAA
AAG

ασπαραγίνȘ
�DVQ�

λυσίνȘ
�O\V�

AGU
AGC

AGA
AGG

σερίνȘ
�VHU�

αργινίνȘ
�DUJ�

U
C
A
G

G GUU
GUC

GUA
GUG

ȕαλίνȘ 
�YDO�

GCU
GCC

GCA
GCG

αλανίνȘ
�DOD�

GAU
GAC

GAA
GAG

ασπαρτικȩ οȟύ
(asp�

γλουταμινικȩ οȟύ
(glu�

GGU
GGC

GGA
GGG

γλυκίνȘ
�JO\�

U 
C 
A 
G

Ȗ� Ǿ οȞοȝĮĲολοȖίĮ κĮι οι ıυȞĲȝȒıİις ĲωȞ 20 ĮȝιȞοȟȑωȞ:
ǹȂΙȃΟȄΥ Συμȕολισμȩς αμινοȟȑος  

με τρία γράμματα
Συμȕολισμȩς αμινοȟȑος  

με ȑνα γράμμα
ĮλĮȞίȞȘ Ala A
ĮȡȖιȞίȞȘ Arg R

ĮıʌĮȡĮȖίȞȘ Asn ȃ
ĮıʌĮȡĮȖιȞικό οȟȪ Asp D

κυıĲİǸȞȘ Cys C
ȖλουĲĮȝίȞȘ Gln Q

ȖλουĲĮȝιȞικό οȟȪ Glu E
ȖλυκίȞȘ Gly G
ιıĲιδίȞȘ His H

ιıολİυκίȞȘ lle l
λİȪκιȞȘ Leu L
λυıίȞȘ Lys K

ȝİșİιοȞίȞȘ Met M
ĳİȞυλĮλĮȞίȞȘ Phe F

ʌȡολίȞȘ Pro P
ıİȡίȞȘ Ser S

șȡİοȞίȞȘ Thr T
ĲȡυʌĲοĳȐȞȘ Trp W

ĲυȡοıίȞȘ Tyr Y
βĮλίȞȘ Val V

}
}
}
}

}

}

}

}

}
}

}
}

}

}

}
}
}
}

}
}

}
}
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Τρόπος διεξαγωγής τnς άσκησης

īȡȐȥĲİ� ȝİ ĲȘ βοȒșİιĮ Ĳου ȖİȞİĲικοȪ κȫδικĮ� ĲȘȞ ʌȡωĲİǸȞȘ ʌου ʌȡοκȪʌĲİι:
Ɣ ȉο κωδικόȞιο ȑȞĮȡȟȘς AUG ĲȘς ȞουκλİοĲιδικȒς ĮλλȘλουȤίĮς ıȘȝİιȫȞİĲĮι ȝİ 

ȑȞĲοȞĮ ȖȡȐȝȝĮĲĮ �șȑıȘ ����
Ɣ ȈȘȝİιȫıĲİ Ĳις ĲȡιʌλȑĲİς ĲωȞ ȞουκλİοĲιδίωȞ ʌου ĮκολουșοȪȞ� ȝȑȤȡι ȞĮ ıυ-

ȞĮȞĲȒıİĲİ Ĳο ʌȡȫĲο κωδικόȞιο ĲİȡȝĮĲιıȝοȪ �UGA� UAG Ȓ UAA��
Ɣ ǹȞĮȗȘĲȒıĲİ ıĲοȞ ʌίȞĮκĮ ȝİ Ĳο ȖİȞİĲικό κȫδικĮ ĲĮ ĮȝιȞοȟȑĮ ʌου ĮȞĲιıĲοι-

ȤοȪȞ ıİ κȐșİ κωδικόȞιο κĮι ıȘȝİιȫıĲİ ĲĮ ȝİ ĲȘ ıİιȡȐ� Ĳο ȑȞĮ ȝİĲȐ Ĳο Ȑλλο� ȑĲıι 
ȫıĲİ ȞĮ ıȤȘȝĮĲίıİĲİ ıĲο ĲİĲȡȐδιό ıĮς ĲȘȞ ĮλλȘλουȤίĮ ĲȘς ʌİʌĲιδικȒς ĮλυıίδĮς 
ʌου ʌȡοκȪʌĲİι�

Ɣ īιĮ ĲȘȞ İκĲȑλİıȘ ĮυĲȒς ĲȘς ȐıκȘıȘς İίȞĮι κĮλȪĲİȡĮ ȞĮ ıυȞİȡȖĮıĲİίĲİ ĮȞȐ 
δȪο ȐĲοȝĮ�
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ǹȈΚǾȈǾ 2Ș ��������������������������������������������������������������������������������������������

ȅȃȅȂǹȉǼȆȍȃȊȂȅ: ����������������������������������������������������������������������������

ǾȂǼȇȅȂǾȃǿǹ: �������������������������������������������������������������������������������������

Į� ȈυȖκȡίȞİĲİ ĲȘȞ ĮλλȘλουȤίĮ ĮȝιȞοȟȑωȞ ʌου ʌȡοȑκυȥİ ȝİ ĲȘȞ ʌĮȡĮκȐĲω ĮλλȘ-
λουȤίĮ:

MALWMRLLPLLALLALWGPDPAAAFVNQHLCGSHLVEALYLVGGERGFFYTPK
TRREAEDLQVGQVELGGGPGAGSLQPLALEGSLQKAGIVEQCCTSICSLYQLE
NYCN

 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

β� ȉι διĮʌιıĲȫȞİĲİ ıȤİĲικȐ ȝİ Ĳο İίδος Ĳου mRNA ĲȘς ıυȖκİκȡιȝȑȞȘς ȐıκȘıȘς�
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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 Στόχος του πειράματος
ȈĲȘȞ ȐıκȘıȘ ĮυĲȒ κĮλİίıĮι ȞĮ İʌιıĲȡĮĲİȪıİις ĲȘȞ ʌĮȡĮĲȘȡȘĲικόĲȘĲĮ κĮι Ĳις 

ȖȞȫıİις ıου� ȖιĮ ȞĮ βȖȐλİις ĲȘ δικȒ ıου διȐȖȞωıȘ ıȤİĲικȐ ȝİ ȝιĮ ıİιȡȐ Įʌό κĮ-
ȡυόĲυʌους ʌου ĮʌİικοȞίȗοȞĲĮι ʌιο κȐĲω� ȉȑĲοιου ĲȪʌου διĮȖȞȫıİις ȑȤουȞ Įʌο-
ĳĮıιıĲικȒ ıȘȝĮıίĮ ıĲȘ διȐȖȞωıȘ ȤȡωȝοıωȝικȫȞ ĮȞωȝĮλιȫȞ� ıĲοȞ ʌȡοıδιοȡι-
ıȝό Ĳου ĳȪλου İȞός İȝβȡȪου� ıĲȘ ȤĮȡĲοȖȡȐĳȘıȘ Ĳου ȖİȞİĲικοȪ υλικοȪ κĲλ�

Σύντομο θεωρητικό υπόβαθρο
Ǿ ȝικȡοıκοʌικȒ ʌĮȡĮĲȒȡȘıȘ κĮι ȝİλȑĲȘ ĲωȞ ȤȡωȝοıωȝȐĲωȞ İίȞĮι δυȞĮĲȒ 

ȝόȞο ıİ κȪĲĲĮȡĮ ĲĮ οʌοίĮ διĮιȡοȪȞĲĮι� ȈυȖκİκȡιȝȑȞĮ� ĲĮ ȤȡωȝοıȫȝĮĲĮ ȝİλİĲιό-
ȞĲĮι ıĲο ıĲȐδιο ĲȘς ȝİĲȐĳĮıȘς� όʌου İȝĳĮȞίȗουȞ Ĳο ȝİȖĮλȪĲİȡο βĮșȝό ıυıʌİί-
ȡωıȘς κĮι İίȞĮι İυδιȐκȡιĲĮ� ΚȐșİ ĳυıιολοȖικό ȝİĲĮĳĮıικό ȤȡωȝόıωȝĮ ĮʌοĲİ-
λİίĲĮι Įʌό δȪο Įδİλĳȑς ȤȡωȝĮĲίδİς� οι οʌοίİς ıυȖκȡοĲοȪȞĲĮι ıĲο κİȞĲȡοȝİȡίδιο� 
ȉο κİȞĲȡοȝİȡίδιο ©διĮιȡİίª κȐșİ ȤȡωȝĮĲίδĮ ıİ δȪο βȡĮȤίοȞİς� ıİ ȑȞĮ ȝİȖȐλο κĮι 
ıİ ȑȞĮ ȝικȡό� ȉĮ ȝİĲĮĳĮıικȐ ȤȡωȝοıȫȝĮĲĮ ĲĮȟιȞοȝοȪȞĲĮι Įʌό Ĳους κυĲĲĮȡοȖİ-
ȞİĲιıĲȑς ıİ ȗİȪȖȘ κĮĲȐ İλĮĲĲοȪȝİȞο ȝȑȖİșος� κĮι Ș ĮʌİικόȞιıȒ Ĳους ȝİ ĲοȞ Ĳȡό-
ʌο ĮυĲό ĮʌοĲİλİί ĲοȞ καρυȩτυπο İȞός κυĲĲȐȡου Ȓ İȞός ĮĲόȝου� ȈĲοȞ ȐȞșȡωʌο 
ĲĮ ĳυıιολοȖικȐ ĮȡıİȞικȐ κĮι șȘλυκȐ ȐĲοȝĮ ȑȤουȞ ıĲοȞ ʌυȡȒȞĮ ĲωȞ ıωȝĮĲικȫȞ 
κυĲĲȐȡωȞ Ĳους 23 ȗİȪȖȘ οȝόλοȖωȞ ȤȡωȝοıωȝȐĲωȞ� ǹʌό ĲĮ 23 ȗİȪȖȘ ĲĮ 22 (αυ-
τοσωμικά ȤȡωȝοıȫȝĮĲĮ� İίȞĮι ȝοȡĳολοȖικȐ ίδιĮ ıĲĮ ĮȡıİȞικό κĮι ıĲĮ șȘλυκȐ 
ȐĲοȝĮ� ȉο 23� ȗİȪȖος �φυλετικό� ıĲĮ șȘλυκȐ ȐĲοȝĮ ĮʌοĲİλİίĲĮι Įʌό δȪο ; Ȥȡω-
ȝοıȫȝĮĲĮ� İȞȫ ıĲĮ ĮȡıİȞικȐ Įʌό ȑȞĮ ; κĮι Įʌό ȑȞĮ Ȋ ȤȡωȝόıωȝĮ� ʌου İίȞĮι ȝι-
κȡόĲİȡο ıİ ȝȑȖİșος Įʌό Ĳο ;� ȈĲοȞ ȐȞșȡωʌο Ș ʌĮȡουıίĮ Ĳου Ȋ ȤȡωȝοıȫȝĮĲος 
κĮșοȡίȗİι Ĳο ĮȡıİȞικό ȐĲοȝο� İȞȫ Ș ĮʌουıίĮ Ĳου Ĳο șȘλυκό ȐĲοȝο�

Υλικά
īιĮ ĲȘ διİȟĮȖωȖȒ ĮυĲȒς ĲȘς ȐıκȘıȘς ıου ʌĮȡȑȤοȞĲĮι ĳωĲοȖȡĮĳίİς κĮȡυο-

ĲȪʌωȞ ʌȑȞĲİ ĮĲόȝωȞ� īιĮ ĲȘȞ κĮĲĮıκİυȒ ĲωȞ κĮȡυοĲȪʌωȞ ȝİĲĮĳĮıικό Ȥȡωȝο-
ıȫȝĮĲĮ ĳωĲοȖȡĮĳȒșȘκĮȞ Įʌό İιδικȒ βιȞĲİοκȐȝİȡĮ ʌȡοıĮȡȝοıȝȑȞȘ ıĲο ȝικȡο-
ıκόʌιο� ȈĲȘ ıυȞȑȤİιĮ� ȑȖιȞİ İʌİȟİȡȖĮıίĮ ĲȘς İικόȞĮς ȝİ İιδικό λοȖιıȝικό ıĲοȞ 
ȘλİκĲȡοȞικό υʌολοȖιıĲȒ� κĮι ĲĮ ȤȡωȝοıȫȝĮĲĮ ĲĮȟιȞοȝȒșȘκĮȞ ıİ ȗİȪȖȘ κĮĲȐ 
İλĮĲĲοȪȝİȞο ȝȑȖİșος�

3Εργαστηριακή  
άσκηση 

Κυτταρογενετική:  
Ανάλυση καρυοτύπου

22-0179.indb   29 10/1/2022   3:51:16 µµ



30

Τρόπος διεξαγωγής της άσκησης

ȆĮȡĮĲȘȡȒıĲİ ʌȡοıİκĲικȐ ĲοȞ Įȡιșȝό κĮι Ĳο İίδος ĲωȞ ĮυĲοıωȝικȫȞ κĮι ĳυ-
λİĲικȫȞ ȤȡωȝοıωȝȐĲωȞ ıĲους κĮȡυοĲȪʌους Į-δ�
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ǹȈΚǾȈǾ 3Ș ��������������������������������������������������������������������������������������������

ȅȃȅȂǹȉǼȆȍȃȊȂȅ: ����������������������������������������������������������������������������

ǾȂǼȇȅȂǾȃǿǹ: �������������������������������������������������������������������������������������

Į�  ȆȡοıδιοȡίıĲİ Ĳο ĳȪλο Ĳου ĮĲόȝου ȖιĮ κȐșİ κĮȡυόĲυʌο Įʌό Į-δ� ǹιĲιολοȖȒıĲİ 
Ĳις ĮʌĮȞĲȒıİις ıĮς�
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

β�  ǻȫıĲİ ĮʌȐȞĲȘıȘ ıȤİĲικȐ ȝİ Ĳο İȐȞ ĲĮ ȐĲοȝĮ İίȞĮι ĳυıιολοȖικȐ Ȓ όȤι� ȈĲȘȞ 
ʌİȡίʌĲωıȘ ʌου ȑȞĮ ȐĲοȝο δİȞ İίȞĮι ĳυıιολοȖικό� ʌȡοıδιοȡίıĲİ Ĳο İίδος ĲȘς 
ȤȡωȝοıωȝικȒς ĮȞωȝĮλίĮς� ǹιĲιολοȖȒıĲİ Ĳις ĮʌĮȞĲȒıİις ıĮς�
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Φύλλο εργασίας

"
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Ȗ�  Ȃİ κȡιĲȒȡιο ĲȘ șȑıȘ Ĳου κİȞĲȡοȝİȡιδίου İȞός ȤȡωȝοıȫȝĮĲος διĮκȡίȞουȝİ 
Ĳȡİις οȝȐδİς ȤȡωȝοıωȝȐĲωȞ: ĲĮ ȝİĲĮκİȞĲȡικȐ� ıĲĮ οʌοίĮ Ĳο κİȞĲȡοȝİȡίδιο 
βȡίıκİĲĮι ʌİȡίʌου ıĲο ȝȑıοȞ Ĳου ȤȡωȝοıȫȝĮĲος �ȖιĮ ʌĮȡȐδİιȖȝĮ� Ĳο Ȥȡω-
ȝόıωȝĮ 1 Ĳου ĮȞșȡȫʌου�� ĲĮ ĮκȡοκİȞĲȡικȐ� όʌου Ĳο κİȞĲȡοȝİȡίδιο βȡίıκİĲĮι 
κοȞĲȐ ıĲο Ȑκȡο Ĳου ȤȡωȝοıȫȝĮĲος �ʌ�Ȥ� Ĳο ȤȡωȝόıωȝĮ 13 Ĳου ĮȞșȡȫʌου� 
κĮι� Ĳȑλος� ĲĮ υʌοȝİĲĮκİȞĲȡικȐ� ıĲĮ οʌοίĮ Ĳο κİȞĲȡοȝİȡίδιο βȡίıκİĲĮι ıİ İȞ-
διȐȝİıȘ șȑıȘ �ʌ�Ȥ� Ĳο ȤȡωȝόıωȝĮ � Ĳου ĮȞșȡȫʌου�� ǼȞĲοʌίıĲİ ıĲις ĳωĲο-
ȖȡĮĳίİς ȝİ Ĳους κĮȡυόĲυʌους ȤȡωȝοıȫȝĮĲĮ ʌου ĮȞȒκουȞ ıĲις Ĳȡİις ĮυĲȑς 
κĮĲȘȖοȡίİς�
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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Στόχος του πειράματος

ȈĲο Įʌλό ĮυĲό ʌİίȡĮȝĮ șĮ διĮʌιıĲȫıİις όĲι Ș ΒιοĲİȤȞολοȖίĮ δİȞ İίȞĮι ʌȐȞĲο-
Ĳİ ȝιĮ ʌολȪʌλοκȘ υʌόșİıȘ� ǻİȞ İίȞĮι İȟȐλλου ĲυȤĮίο όĲι οι ǹιȖȪʌĲιοι ʌĮȡȒȖĮȖĮȞ 
ȝʌίȡĮ ʌȡιȞ Įʌό 9�000 ȤȡόȞιĮ Ȓ όĲι οι κȐĲοικοι ĲȘς ȂİıοʌοĲĮȝίĮς κĮλλιİȡȖοȪıĮȞ 
ĮȝʌȑλιĮ ʌȡιȞ Įʌό 6�000 ȤȡόȞιĮ ȝİ ıκοʌό ĲȘȞ ʌĮȡĮȖωȖȒ κȡĮıιοȪ�

Σύντομο θεωρητικό υπόβαθρο

ȉο ȖιĮοȪȡĲι İίȞĮι ʌȡοȧόȞ ȗȪȝωıȘς Ĳου ȖȐλĮκĲος� ȉο ȖȐλĮ ʌου ʌȡόκİιĲĮι ȞĮ 
ȤȡȘıιȝοʌοιȘșİί ȖιĮ ĲȘȞ ʌĮȡĮıκİυȒ ȖιĮουȡĲιοȪ ĮȡȤικȐ ʌĮıĲİȡιȫȞİĲĮι �ıĲους 
72�C ȖιĮ 1� δİυĲİȡόλİʌĲĮ�� ȖιĮ ȞĮ κĮĲĮıĲȡĮĳοȪȞ οι ʌĮșοȖόȞοι ȝικȡοοȡȖĮȞιıȝοί 
ʌου ʌİȡιȑȤοȞĲĮι ı¶ ĮυĲό� ȈĲȘ ıυȞȑȤİιĮ� ʌȡοıĲίșİĲĮι κĮλλιȑȡȖİιĮ ȝικȡοοȡȖĮȞι-
ıȝȫȞ� όʌως Ĳου ȖȑȞους Lactobacillus κĮι Streptococcus, ʌου ʌȡοıδίδουȞ ıĲο 
ȖιĮοȪȡĲι ĲȘ ȤĮȡĮκĲȘȡιıĲικȒ κȡİȝȫδȘ υĳȒ� ȝİĲĮĲȡȑʌουȞ ĲȘ λĮκĲόȗȘ Ĳου ȖȐλĮκĲος 
ıİ ȖĮλĮκĲικό οȟȪ� ȝİιȫȞοȞĲĮς Ĳο pH ıİ ��� κĮι ʌĮȡȐȖουȞ ĮκİĲĮλδİȔδȘ� Ș οʌοίĮ 
ʌȡοıδίδİι Ĳο ȤĮȡĮκĲȘȡιıĲικό ȐȡωȝĮ ıĲο ȖιĮοȪȡĲι� īιĮ ĲȘȞ ʌȡĮȖȝĮĲοʌοίȘıȘ ĲωȞ 
ʌĮȡĮʌȐȞω ĮȞĲιδȡȐıİωȞ Ĳο ȖȐλĮ ©İʌωȐȗİĲĮιª ȖιĮ 12 ȫȡİς ıĲους 32�C�

Χρονική διάρκεια

ȉο ʌİίȡĮȝĮ ĮυĲό ȤωȡίȗİĲĮι ıİ δȪο ĳȐıİις� ȉȘȞ ʌȡȫĲȘ ȝȑȡĮ ȖίȞİĲĮι ο İȝβολιĮ-
ıȝός ĲȘς ȝικȡοβιĮκȒς κĮλλιȑȡȖİιĮς ıĲο ȖȐλĮ κĮι Ș İʌȫĮıȘ� İȞȫ ĲȘ δİȪĲİȡȘ ȝȑȡĮ 
Ș ĲİλικȒ İʌİȟİȡȖĮıίĮ Ĳου ȖιĮουȡĲιοȪ�

Υλικά

- Ȃιıό λίĲȡο ȖȐλĮ ʌĮıĲİȡιωȝȑȞο ȝİ ĲȘȞ ȑȞδİιȟȘ UHT �ultra high temperature�
- ȂιĮ κουĲĮλιȐ Ĳου ĲıĮȖιοȪ ©ȗωȞĲĮȞόª ĳυıικό ȖιĮοȪȡĲι
- ĬİȡȝόȝİĲȡο
- ΚĮĲıĮȡόλĮ κουȗίȞĮς Ȓ ʌοĲȒȡι ȗȑıİως ȤωȡȘĲικόĲȘĲĮς İȞός λίĲȡου
- ǼȡȖĮıĲȘȡιĮκός λȪȤȞος Bunsen κĮι Ĳȡίʌοδο
- ȆλĮıĲικȒ κουĲȐλĮ ȝĮȖİιȡȑȝĮĲος

4Εργαστηριακή  
άσκηση 

Εργαστηριακή παραγωγή  
γιαουρτιού
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- ĬİȡȝοȝοȞωĲικό δοȤİίο �șİȡȝός� ȤωȡȘĲικόĲȘĲĮς İȞός λίĲȡου
- ǹʌλό δοȤİίο ȤωȡȘĲικόĲȘĲĮς İȞός λίĲȡου
- ȌυȖİίο�

Τρόπος διεξαγωγής

Ɣ ĬİȡȝȐȞİĲİ ıİ ȝιĮ κĮĲıĮȡόλĮ ȝιıό λίĲȡο ʌĮıĲİȡιωȝȑȞου ȖȐλĮκĲος ıĲους 
�8�C� κȡĮĲȫȞĲĮς ȝȑıĮ ıĲο υȖȡό Ĳο șİȡȝόȝİĲȡο κĮι ĮȞĮκĮĲİȪοȞĲĮς ȒʌιĮ� ĮλλȐ 
ıυȞİȤȫς� ȝİ ĲȘȞ ʌλĮıĲικȒ κουĲȐλĮ� īιĮ ĲȘ șȑȡȝĮȞıȘ ȝʌοȡİίĲİ ȞĮ ȤȡȘıιȝοʌοιȒ-
ıİĲİ İȡȖĮıĲȘȡιĮκό λȪȤȞο Ȓ ȘλİκĲȡικȒ İıĲίĮ� ȆȡοıȑȟĲİ ȞĮ ȝȘȞ υʌİȡβİί Ș șİȡȝο-
κȡĮıίĮ Ĳους �8�C�

Ɣ ǵĲĮȞ Ș șİȡȝοκȡĮıίĮ ĳĲȐıİι Ĳους �8�C� ʌȡοıșȑıĲİ ȝιĮ κουĲĮλιȐ Ĳου ĲıĮ-
ȖιοȪ ©ȗωȞĲĮȞόª ĳυıικό ȖιĮοȪȡĲι κĮι ĮȞĮκĮĲȑȥĲİ ʌȡοıİκĲικȐ�

Ɣ ȂİĲĮĳȑȡİĲİ Ĳο ȖȐλĮ ıĲο șİȡȝοȝοȞωĲικό δοȤİίο κĮι ıκİʌȐıĲİ Ĳο Ȥωȡίς ȞĮ 
βιδȫıİĲİ Ĳο κĮʌȐκι�

Ɣ ȉο ȖȐλĮ ʌȡȑʌİι ȞĮ ȝİίȞİι ıĲο șİȡȝοȝοȞωĲικό δοȤİίο ȖιĮ 8-12 ȫȡİς� īιĮ 
λόȖους ʌȡĮκĲικοȪς Ș ʌĮȡĮȝοȞȒ Ĳου ȝʌοȡİί ȞĮ ʌĮȡĮĲĮșİί ως ĲȘȞ ȐλλȘ ȝȑȡĮ Ĳο 
ʌȡωί�

Ɣ ǵĲĮȞ Ĳİλİιȫıİι Ș ©İʌȫĮıȘª� ȡίȟĲİ Ĳο ȖȐλĮ ıİ ȑȞĮ Įʌλό δοȤİίο κĮι ĮȞĮδİȪ-
ĮĲİ Ĳο ȑȞĲοȞĮ ȝİ ȑȞĮ κουĲȐλι ȖιĮ 2 λİʌĲȐ�

Ɣ ȉοʌοșİĲȒıĲİ Ĳο δοȤİίο ıĲο ȥυȖİίο ȖιĮ 2 ȫȡİς� ȂİĲȐ ĲȘȞ ʌĮȡȑλİυıȘ ĲωȞ 
2 ωȡȫȞ Ĳο ʌİȡιİȤόȝİȞο Ĳου δοȤİίου ʌȡȑʌİι ȞĮ șυȝίȗİι Ĳο ȖȞωıĲό ȝĮς ȖιĮοȪȡĲι�

ΠȇΟΣΟȋǾ� ȅι ıυȞșȒκİς ȝİ Ĳις οʌοίİς ȑȤİι ʌĮȡĮȤșİί Ĳο ȖιĮοȪȡĲι δİȞ İʌιĲȡȑ-
ʌουȞ ȞĮ Ĳο δοκιȝȐıİĲİ� διόĲι υʌȐȡȤİι κίȞδυȞος ȞĮ ʌȐșİĲİ ĲȡοĳικȒ δȘλȘĲȘȡίĮıȘ�

"
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ǹȈΚǾȈǾ �Ș ��������������������������������������������������������������������������������������������

ȅȃȅȂǹȉǼȆȍȃȊȂȅ: ����������������������������������������������������������������������������

ǾȂǼȇȅȂǾȃǿǹ: �������������������������������������������������������������������������������������

ȆĮȡόĲι Ĳο ʌİίȡĮȝĮ ʌου ʌİȡιȖȡȐȥĮȝİ ȝʌοȡİί ȞĮ İκĲİλİıĲİί Ȥωȡίς κĮȝίĮ İʌι-
ıĲȘȝοȞικȒ ȖȞȫıȘ� οι βιολοȖικοί ȝȘȤĮȞιıȝοί ʌου İȝʌλȑκοȞĲĮι ıĲȘ ȝİĲĮĲȡοʌȒ Ĳου 
ȖȐλĮκĲος ıİ ȖιĮοȪȡĲι İίȞĮι ĮȡκİĲȐ ʌολȪʌλοκοι� īιĮ Ĳο λόȖο ĮυĲό ʌȡοıʌĮșȒıĲİ ȞĮ 
ĮʌĮȞĲȒıİĲİ ıĲĮ ĮκόλουșĮ İȡωĲȒȝĮĲĮ: 
Į�  ĬĮ ȒĲĮȞ İĳικĲȒ Ș ĮȞĲίıĲȡοĳȘ διĮδικĮıίĮ� δȘλĮδȒ Ș ʌĮȡĮȖωȖȒ ȖȐλĮκĲος Įʌό 

ȖιĮοȪȡĲι�
ȃĮ ĮιĲιολοȖȒıİĲİ ĲȘȞ ĮʌȐȞĲȘıȒ ıĮς�
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

β�  īιĮ ʌοιο λόȖο δİȞ ʌȡȑʌİι ȞĮ υʌİȡβοȪȝİ Ĳους �8�C κĮĲȐ ĲȘ șȑȡȝĮȞıȘ Ĳου 
ȖȐλĮκĲος κĮι ĲȘȞ ʌȡοıșȒκȘ Ĳου ©ȗωȞĲĮȞοȪª ȖιĮουȡĲιοȪ�
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Ȗ�  Ȇοιος İίȞĮι ο ȡόλος Ĳου ©ȗωȞĲĮȞοȪª ȖιĮουȡĲιοȪ�
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

δ�  īιĮĲί ©İʌωȐȗουȝİª Ĳο ȖȐλĮ ȝİ Ĳο ©ȗωȞĲĮȞόª ȖιĮοȪȡĲι ȖιĮ 8-12 ȫȡİς�
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Φύλλο εργασίας

"
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 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 İ� īιĮĲί κιȞδυȞİȪουȝİ ȞĮ ʌȐșουȝİ δȘλȘĲȘȡίĮıȘ ĮȞ κĮĲĮȞĮλȫıουȝİ Ĳο ȖιĮοȪȡĲι 
ʌου ʌĮȡĮıκİυȐıĮȝİ�
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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Στόχος του πειράματος

Ȃİ Ĳο ʌİίȡĮȝĮ ĮυĲό șĮ διĮʌιıĲȫıİις κĮĲȐ ʌόıο İʌιδȡȐ Ș șİȡȝοκȡĮıίĮ Ĳου 
ʌİȡιβȐλλοȞĲος ıĲȘȞ ĮȞȐʌĲυȟȘ κĮι ıĲȘ δȡȐıȘ ĲωȞ ȗυȝοȝυκȒĲωȞ�

Σύντομο θεωρητικό υπόβαθρο

ȅι ȗυȝοȝȪκȘĲİς İίȞĮι ȝίĮ οȝȐδĮ ȝοȞοκȪĲĲĮȡωȞ ȝυκȒĲωȞ οι οʌοίοι ȤȡȘıιȝο-
ʌοιοȪȞĲĮι ως ȝĮȖιȐ ıĲȘȞ ĮȡĲοʌοιίĮ� Ǿ ȝĮȖιȐ ĮυĲȒ ʌĮȡȐȖİĲĮι ȪıĲİȡĮ Įʌό ĮİȡόβιĮ 
ȗȪȝωıȘ ĮȡȤικȒς κĮλλιȑȡȖİιĮς ȝυκȒĲωȞ ıİ βιοĮȞĲιδȡĮıĲȒȡİς κĮι ȤȡȘıιȝοʌοιİίĲĮι 
κυȡίως ȖιĮ ĲȘȞ ʌĮȡĮıκİυȒ Ĳου ȥωȝιοȪ� Ǿ ʌȡȫĲȘ ȪλȘ ȖιĮ ĲȘȞ ʌĮȡĮıκİυȒ ȥωȝιοȪ 
İίȞĮι Ĳο ĮλİȪȡι� ʌου ʌİȡιȑȤİι ıİ ȝİȖȐλİς ʌοıόĲȘĲİς Ȑȝυλο� ȈĲους κόκκους Ĳου ıι-
ĲĮȡιοȪ ʌİȡιȑȤοȞĲĮι ȑȞȗυȝĮ� ĲĮ οʌοίĮ διĮıʌοȪȞ Ĳο Ȑȝυλο ıİ ȝĮλĲόȗȘ κĮι ȖλυκόȗȘ� 
ȈĲȘ ıυȞȑȤİιĮ� ʌȡοıĲίșİȞĲĮι ȝȪκȘĲİς �ȝĮȖιȐ�� ʌου διĮıʌοȪȞ ĮȞĮİȡόβιĮ ĲȘ Ȗλυ-
κόȗȘ ıİ ĮιșĮȞόλȘ κĮι ĮʌİλİυșİȡȫȞουȞ διοȟİίδιο Ĳου ȐȞșȡĮκĮ� ȉο ʌĮȡĮȖόȝİȞο 
διοȟİίδιο ȑȤİι ως ĮʌοĲȑλİıȝĮ ĲȘ διόȖκωıȘ ĲȘς ȗȪȝȘς� H ĮιșĮȞόλȘ ʌου ʌĮȡȐȖİĲĮι 
κĮĲȐ ĲȘȞ ĮλκοολικȒ ȗȪȝωıȘ İȟĮĲȝίȗİĲĮι κĮĲȐ Ĳο ȥȒıιȝο Ĳου ȥωȝιοȪ� īιĮ ĲȘ διȐ-
ıʌĮıȘ ĲȘς ȖλυκόȗȘς ȤȡȘıιȝοʌοιοȪȞĲĮι κυȡίως ȝȪκȘĲİς Ĳου İίδους Sacharomyces 
cerevisae.

Χρονική διάρκεια

ȉο ʌİίȡĮȝĮ ĮυĲό διĮȡκİί ȝίĮ ʌİȡίʌου ȫȡĮ�

Υλικά και όργανα

-  ĭȡȑıκιĮ ȗȪȝȘ ʌĮȡĮıκİυĮıȝȑȞȘ Įʌό ĮλİȪȡι� ȖλυκόȗȘ� ĳȡȑıκους ȗυȝοȝȪ-
κȘĲİς κĮι ȗİıĲό Ȟİȡό

- ȊδĮĲόλουĲȡĮ
- ǻοȤİίο ȝİ ĲȡιȝȝȑȞο ʌȐȖο
- ȆȑȞĲİ οȖκοȝİĲȡικοί κȪλιȞδȡοι ĲωȞ 100 ml
- ȋȡοȞόȝİĲȡο
- ȂĮȖİιȡικό λȐδι

5Εργαστηριακή  
άσκηση 

Η ανάπτυξη  
ζυμομυκήτων στη μαγιά
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Τρόπος διεξαγωγής

Ɣ ΚόȥĲİ � κοȝȝȐĲιĮ Įʌό ĲȘ ĳȡȑıκιĮ ȗȪȝȘ ĳȡοȞĲίȗοȞĲĮς ĮυĲȐ ȞĮ ȑȤουȞ Ĳο ίδιο 
βȐȡος�

Ɣ ǹλİίȥĲİ Ĳο İıωĲİȡικό ĲωȞ � οȖκοȝİĲȡικȫȞ κυλίȞδȡωȞ ȝİ ȝικȡȒ ʌοıόĲȘĲĮ 
ȝĮȖİιȡικοȪ λĮδιοȪ κĮι ıĲȘ ıυȞȑȤİιĮ ĲοʌοșİĲȒıĲİ ıĲοȞ κĮșȑȞĮȞ Įʌό ĮυĲοȪς ȑȞĮ 
κοȝȝȐĲι ȗȪȝȘς�

Ɣ ȉοʌοșİĲȒıĲİ ȑȞĮȞ οȖκοȝİĲȡικό ıωλȒȞĮ ıĲο δοȤİίο ȝİ ĲοȞ ĲȡιȝȝȑȞο ʌȐȖο� 
ĮĳȒıĲİ ȑȞĮȞ ıωλȒȞĮ ıİ șİȡȝοκȡĮıίĮ δωȝĮĲίου κĮι Ĳους Ȑλλους Ĳȡİις ıĲĮ ĲȡίĮ 
υδĮĲόλουĲȡĮ ȝİ șİȡȝοκȡĮıίİς 37�C� ���C κĮι 70�C�

Ɣ ǹς ȝİίȞουȞ οι ıωλȒȞİς ȝİ ĲȘ ȗȪȝȘ ©ĮȞİȞόȤλȘĲοιª ȖιĮ � λİʌĲȐ�
Ɣ ȈȘȝİιȫıĲİ ĲοȞ όȖκο ʌου κĮĲĮλĮȝβȐȞİι Ș ȝĮȖιȐ ıİ κȐșİ ıωλȒȞĮ�
Ɣ ǼȞİȡȖοʌοιȒıĲİ Ĳο ȤȡοȞόȝİĲȡο�
Ɣ ȈȘȝİιȫıĲİ ĲȘ ȝİĲĮβολȒ Ĳου όȖκου ĲȘς ȗȪȝȘς κάșε πȑντε λεπτά�
Ɣ ȈȘȝİιȫıĲİ Ĳις ȝİĲĮβολȑς Ĳου όȖκου ȑως όĲου Ș ĳουıκωȝȑȞȘ ȗȪȝȘ İȝĳĮȞί-

ıİι ıȘȝİίĮ ©κĮĲȐȡȡİυıȘςª�

ǽυȝοȝȪκȘĲİς

ȃǼȇȅ

ǹȁǼȊȇǿ

ǽȊȂǾ

ǹȇȋǾ

20� &

37ο &     ��ο &  70�&        ��C

"
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ǹȈΚǾȈǾ �Ș ��������������������������������������������������������������������������������������������

ȅȃȅȂǹȉǼȆȍȃȊȂȅ: ����������������������������������������������������������������������������

ǾȂǼȇȅȂǾȃǿǹ: �������������������������������������������������������������������������������������

ǹʌĮȞĲȒıĲİ ıĲις ʌĮȡĮκȐĲω İȡωĲȒıİις ıȤİĲικȐ ȝİ ĲȘȞ ʌİιȡĮȝĮĲικȒ διĮδικĮıίĮ ʌου 
ĮκολουșȒșȘκİ:
Į�  Ȇοιο İίȞĮι Ĳο ĮίĲιο ĲȘς ȝİĲĮβολȒς Ĳου όȖκου ĲȘς ȗȪȝȘς�

 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

β�  ΚĮĲĮıκİυȐıĲİ κĮȝʌȪλİς ȝİĲĮβολȒς Ĳου όȖκου ĲȘς ȗȪȝȘς ȖιĮ Ĳις șİȡȝοκȡĮıίİς 
ʌου ȤȡȘıιȝοʌοιȒșȘκĮȞ
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Ȗ�  Ȉİ ʌοιĮ șİȡȝοκȡĮıίĮ İȝĳĮȞίȗİι Ș ȝĮȖιȐ ĲȘ ȝİȖĮλȪĲİȡȘ ĮȪȟȘıȘ Ĳου όȖκου ĲȘς�
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

δ�  ȉι ıυȝʌİȡȐıȝĮĲĮ βȖĮίȞουȞ ȖιĮ Ĳις ιδĮȞικȑς ıυȞșȒκİς ĮȞȐʌĲυȟȘς Ĳου ȗυȝοȝȪ-
κȘĲĮ�
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Φύλλο εργασίας

37ο &     ��ο &  70�&        ��C

"
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Στόχος του πειράματος

ȉο ʌİίȡĮȝĮ ĮυĲό ıĲοȤİȪİι ȞĮ ıİ ĳȑȡİι ıİ İʌĮĳȒ ȝİ ĲȘȞ İȡȖĮıĲȘȡιĮκȒ ȝȑșοδο 
ȝικȡοβιĮκȫȞ κĮλλιİȡȖİιȫȞ� ǼʌίıȘς șĮ διĮʌιıĲȫıİις ȝİ ĮυĲό ĲȘȞ ĮȞĮȖκĮιόĲȘĲĮ 
ĲȘς İȡȖĮıίĮς κȐĲω Įʌό ıυȞșȒκİς ĮıȘȥίĮς �ıυȞșȒκİς ĮʌουıίĮς ȝικȡοοȡȖĮȞι-
ıȝȫȞ�� ΚĮι ĲοȪĲο� ȖιĮĲί οι ȝικȡοοȡȖĮȞιıȝοί υʌȐȡȤουȞ ʌĮȞĲοȪ �Ĳόıο ıĲο ʌİȡιβȐλ-
λοȞ όıο κĮι ıĲο ίδιο Ĳο ıȫȝĮ ȝĮς� κĮι όĲĮȞ ıυȞĮȞĲȒıουȞ Ĳις κĮĲȐλλȘλİς ıυȞșȒ-
κİς� ĮȞĮʌĲȪııοȞĲĮι ĲĮȤȪĲĮĲĮ �ȝιĮ κĮλλιȑȡȖİιĮ Ĳου βĮκĲȘȡίου Escherichia coli ıİ 
υȖȡό șȡİʌĲικό υλικό ȖιĮ 12 ȫȡİς ıĲους 37�C ʌĮȡȐȖİι ʌİȡίʌου 102 βĮκĲȒȡιĮ ĮȞȐ 
ml κĮλλιȑȡȖİιĮς��

Σύντομο θεωρητικό υπόβαθρο

ǻιȐĳοȡοι ȝικȡοοȡȖĮȞιıȝοί ȝİ βιοĲİȤȞολοȖικȒ ıȘȝĮıίĮ ĮȞĮʌĲȪııοȞĲĮι İίĲİ 
ıĲο İȡȖĮıĲȒȡιο İίĲİ ıİ ȝİȖȐλȘ κλίȝĮκĮ κȐĲω Įʌό ĮυıĲȘȡȐ İλİȖȤόȝİȞİς ıυȞșȒ-
κİς κĮλλιȑȡȖİιĮς (βιοαντιδραστήρες). īιĮ ĲȘȞ ʌĮȡοȤȒ ĲωȞ ĮʌĮȡĮίĲȘĲωȞ ȖιĮ ĲȘȞ 
ĮȞȐʌĲυȟȘ Ĳους ıυıĲĮĲικȫȞ ȤȡȘıιȝοʌοιοȪȞĲĮι ĲİȤȞȘĲȐ șȡİʌĲικȐ υλικȐ� ǹυĲȐ ʌȡȑ-
ʌİι ȞĮ ʌİȡιȑȤουȞ ʌȘȖȒ ȐȞșȡĮκĮ� ʌȘȖȒ ĮȗȫĲου κĮι ιόȞĲĮ κĮι� ıĲȘȞ ʌİȡίʌĲωıȘ 
ĮİȡόβιωȞ ȝικȡοοȡȖĮȞιıȝȫȞ� ʌȘȖȒ οȟυȖόȞου� ȂίĮ ȝικȡοβιĮκȒ κĮλλιȑȡȖİιĮ ĮȡȤίȗİι 
ȝİ ĲȘȞ ʌȡοıșȒκȘ ȝικȡȒς ʌοıόĲȘĲĮς κυĲĲȐȡωȞ ıĲο șȡİʌĲικό υλικό� ȝιĮ διĮδικĮıίĮ 
ʌου οȞοȝȐȗİĲĮι İȝβολιĮıȝός� ȂİĲȐ ĲοȞ İȝβολιĮıȝό οι ȝικȡοοȡȖĮȞιıȝοί ʌĮȡĮ-
ȝȑȞουȞ ıİ ȑȞĮȞ κλίβĮȞο� ʌου İȟĮıĳĮλίȗİι ıĲĮșİȡȒ șİȡȝοκȡĮıίĮ� κĮĲȐλλȘλȘ ȖιĮ 
ĲȘȞ ĮȞȐʌĲυȟȒ Ĳους� Ȃİ ĮυĲό ĲοȞ Ĳȡόʌο ıİ ȝικȡό ȤȡοȞικό διȐıĲȘȝĮ� 12-76 ωȡȫȞ� 
ȝʌοȡοȪȝİ ȞĮ ʌȐȡουȝİ ȝİȖȐλο Įȡιșȝό ȝικȡοοȡȖĮȞιıȝȫȞ� ȅι κĮλλιȑȡȖİιİς ĮυĲȑς 
ȝʌοȡοȪȞ ȞĮ διĮĲȘȡȘșοȪȞ ıİ ĮδȡĮȞȒ ȝοȡĳȒ ıĲȘȞ κĮĲȐȥυȟȘ �-80�&� ȖιĮ ȤȡόȞιĮ� 
īιĮ ĲȘȞ ĮʌοĳυȖȒ ĮȞȐʌĲυȟȘς ȐλλωȞ ȝικȡοοȡȖĮȞιıȝȫȞ� İκĲός İκİίȞωȞ ʌου ʌȡόκİι-
ĲĮι ȞĮ κĮλλιİȡȖȘșοȪȞ� ĲĮ șȡİʌĲικȐ υλικȐ κĮι οι ıυıκİυȑς ĮʌοıĲİιȡȫȞοȞĲĮι ʌȡιȞ 
Įʌό ĲȘȞ ȑȞĮȡȟȘ ĲȘς κĮλλιȑȡȖİιĮς� κĮι ȑĲıι οι ȝικȡοοȡȖĮȞιıȝοί ĮȞĮʌĲȪııοȞĲĮι 
κȐĲω Įʌό ıυȞșȒκİς ĮʌουıίĮς ȐλλωȞ ȝικȡοοȡȖĮȞιıȝȫȞ �ĮıȘȥίĮς��

6Εργαστηριακή  
άσκηση 

Μικροοργανισμοί  
και συνθήκες αποστείρωσης
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Χρονική διάρκεια

ȉο ʌİίȡĮȝĮ ĮυĲό διİȟȐȖİĲĮι ıİ 2 ĳȐıİις: ȉȘ ĳȐıȘ ĲȘς ʌȡοİĲοιȝĮıίĮς Ĳου 
șȡİʌĲικοȪ υλικοȪ κĮι Ĳου İȝβολιĮıȝοȪ� κĮι ĲȘ ĳȐıȘ ĲȘς ʌĮȡĮĲȒȡȘıȘς ĲωȞ ȝικȡο-
οȡȖĮȞιıȝȫȞ ʌου ĮȞĮʌĲȪȤșȘκĮȞ δȪο ʌİȡίʌου ȝȑȡİς ĮȡȖόĲİȡĮ�

Υλικά και όργανα

- ǾλİκĲȡικȒ İıĲίĮ
- ȋȪĲȡĮ ĲĮȤȪĲȘĲĮς ȤωȡȘĲικόĲȘĲĮς � λίĲȡωȞ
- ΚωȞικȒ ĳιȐλȘ �00 ml
- ǲȞĮ ȡολό ĳȪλλου ĮλουȝιȞίου
- ǼȡȖĮıĲȘȡιĮκός λȪȤȞος Bunsen
- ǲȞĮ ʌοĲȒȡι ȗȑıİως �00 ml
- ȆİȡιııόĲİȡοι Įʌό 10 δοκιȝĮıĲικοί ıωλȒȞİς ĲωȞ 10 ml
- 2-3 ȖυȐλιȞİς ʌιʌȑĲİς ĲωȞ 10 ml
- ȈĲȒȡιȖȝĮ δοκιȝĮıĲικȫȞ ıωλȒȞωȞ
- ǼȡȖĮıĲȘȡιĮκός ȗυȖός
- �00 ml ĮʌİıĲĮȖȝȑȞο Ǿ2ȅ
- ȂĮȖȞȘĲικός ĮȞĮδİυĲȒȡĮς κĮι ȝĮȖȞȒĲȘς ĮȞȐδİυıȘς
- ȆλĮıĲικός οȖκοȝİĲȡικός κȪλιȞδȡος ȤωȡȘĲικόĲȘĲĮς �00 ml
- � g ĲȡυʌĲόȞȘ
- 2�� g İκȤȪλιıȝĮ ȝυκȒĲωȞ
- � g ȝĮȖİιȡικό ĮλȐĲι Ȓ NaCI
- 0�2� ml διĮλȪȝĮĲος �ȃ NaOH
- ȈȪȡιȖȖĮ Ȓ ʌιʌȑĲĮ 1 ml
- ȊĮλοȖȡȐĳος �ȝĮȡκĮδόȡος�
- ĬİȡȝόȝİĲȡο δωȝĮĲίου

Τρόπος διεξαγωγής

Ɣ ΚόȥĲİ ȑȞĮ κοȝȝȐĲι Įʌό Ĳο ĳȪλλο ĮλουȝιȞίου ȝİȖȑșους 10[10 cm κĮι Įκου-
ȝʌȒıĲİ Ĳο İʌȐȞω ıĲοȞ İȡȖĮıĲȘȡιĮκό ȗυȖό�

Ɣ ǽυȖίıĲİ İʌȐȞω ıĲο ĮλουȝιȞόĳυλλο � ȖȡĮȝȝȐĲιĮ ĲȡυʌĲόȞȘ� 2�� ȖȡĮȝȝȐĲιĮ 
Įʌό Ĳο İκȤȪλιıȝĮ ȝυκȒĲωȞ κĮι � ȖȡĮȝȝȐĲιĮ ȝĮȖİιȡικό ĮλȐĲι Ȓ NaCI�

Ɣ ȉοʌοșİĲȒıĲİ ĲĮ ȗυȖιıȝȑȞĮ υλικȐ ıĲοȞ οȖκοȝİĲȡικό κȪλιȞδȡο κĮι ʌȡοıșȑıĲİ 
ĮʌİıĲĮȖȝȑȞο Ȟİȡό ȝȑȤȡι ĲȘȞ ȑȞδİιȟȘ ĲωȞ �00 ml�

Ɣ ȉοʌοșİĲȒıĲİ ĲοȞ οȖκοȝİĲȡικό ıωλȒȞĮ İʌȐȞω ıĲοȞ ĮȞĮδİυĲȒȡĮ κĮι ȡίȟĲİ 
ıĲο υȖȡό Ĳο ȝĮȖȞȒĲȘ ĮȞȐδİυıȘς� ȈĲȘ ıυȞȑȤİιĮ� ĮĳȒıĲİ ȞĮ ĮȞĮκĮĲİυĲİί Ĳο υȖȡό 
ȑως όĲου διĮλυșοȪȞ ʌλȒȡως ĲĮ ȗυȖιıȝȑȞĮ υλικȐ�

Ɣ ȂİĲȡȒıĲİ ȝİ ĲȘ ıȪȡιȖȖĮ ιȞıουλίȞȘς 0�2� ml Įʌό Ĳο διȐλυȝĮ Ĳου κĮυıĲικοȪ 
ȞĮĲȡίου ��ȃ NaOH�� ʌȡοıșȑıĲİ Ĳο ıĲο υȖȡό κĮι ĮȞĮδİȪıĲİ ȟĮȞȐ� Ȃİ Ĳις ȝȑȤȡι 
ıĲιȖȝȒς διĮδικĮıίİς ȑȤİĲİ İĲοιȝȐıİι Ĳο șȡİʌĲικό υλικό ȖιĮ ĲȘȞ ĮȞȐʌĲυȟȘ ĲωȞ ȝι-
κȡοοȡȖĮȞιıȝȫȞ�

Ɣ ȂİĲĮĳȑȡİĲİ 200 ml Ĳου șȡİʌĲικοȪ υλικοȪ ıĲȘȞ κωȞικȒ ĳιȐλȘ κĮι ıĳȡĮȖίıĲİ 
ĲȘȞ ȝİ ĲȑııİȡĮ κοȝȝȐĲιĮ ĮλουȝιȞόȤĮȡĲο�

Ɣ ȈĳȡĮȖίıĲİ ȝİ ĲοȞ ίδιο Ĳȡόʌο � δοκιȝĮıĲικοȪς ıωλȒȞİς κĮι ĲοʌοșİĲȒıĲİ 
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Ĳους ıİ ʌοĲȒȡι ȗȑıİως� ȉυλίȟĲİ İʌίıȘς Ĳις ȖυȐλιȞİς ʌιʌȑĲİς ĲωȞ 10 ml ȝİ δȪο 
ĳȪλλĮ ĮλουȝιȞίου κĮι κλİίıĲİ Ĳİς ıĲις Ȑκȡİς�

Ɣ ȆȡοıșȑıĲİ ıĲȘ ȤȪĲȡĮ ĲĮȤȪĲȘĲĮς 100 ml Ȟİȡό κĮι ĲοʌοșİĲȒıĲİ ȝȑıĮ ĲȘȞ 
κωȞικȒ ĳιȐλȘ κĮι Ĳο ʌοĲȒȡι ȗȑıİως ȝİ Ĳους δοκιȝĮıĲικοȪς ıωλȒȞİς �İικ� 2�� ȉȑ-
λος� ĲοʌοșİĲȒıĲİ κĮι Ĳις ʌιʌȑĲİς ȝİ ĲȑĲοιο Ĳȡόʌο� ȫıĲİ ȞĮ ȝȘȞ ȑȡȤοȞĲĮι ıİ İʌĮĳȒ 
ȝİ Ĳο Ȟİȡό ıĲοȞ ʌȐĲο ĲȘς ȤȪĲȡĮς�

Ɣ ΚλİίıĲİ ĲȘ ȤȪĲȡĮ� ĮȞȐȥĲİ Ĳο ȝȐĲι κĮι ʌİȡιȝȑȞİĲİ ȞĮ βȖİι ĮĲȝός Įʌό ĲȘ βĮλ-
βίδĮ� ȉοʌοșİĲȒıĲİ ĲȘȞ ĮıĳȐλİιĮ� Ȉİ λίȖο Ș ȤȪĲȡĮ șĮ ĮȡȤίıİι ȞĮ ıĳυȡίȗİι� ȂİĲȡιȐ-
ıĲİ ĲȘ șİȡȝοκȡĮıίĮ κĮι ȤȡοȞοȝİĲȡȒıĲİ 20 λİʌĲȐ� ȈĲȘ ıυȞȑȤİιĮ ıβȒıĲİ ĲȘ ĳωĲιȐ 
κĮι ĮĳȒıĲİ ĲȘ ȤȪĲȡĮ ȞĮ κȡυȫıİι� ǼȞĮλλĮκĲικȐ οι δοκιȝĮıĲικοί ıωλȒȞİς ȝʌοȡοȪȞ 
ȞĮ ĮʌοıĲİιȡωșοȪȞ ȝİ βȡĮıȝό ıİ ʌοĲȒȡι ȗȑıİως� ıĲο οʌοίο ȑȤİĲİ ʌȡοıșȑıİι 
Ȟİȡό ȖιĮ ȝιĮ ʌİȡίʌου ȫȡĮ�

ΠȇΟΣΟȋǾ� ȂȘȞ ĮȞοίȟİĲİ ĲȘ ȤȪĲȡĮ ʌȡοĲοȪ κȡυȫıİι� ȖιĮĲί υʌȐȡȤİι κίȞδυȞος 
ȞĮ ʌȐșİĲİ ȑȖκĮυȝĮ Įʌό Ĳους ĮĲȝοȪς�

Ɣ ȉοʌοșİĲȒıĲİ ĲĮ ĮʌοıĲİιȡωȝȑȞĮ υλικȐ �șȡİʌĲικό ȝȑıο� δοκιȝĮıĲικοȪς ıω-
λȒȞİς κĮι ʌιʌȑĲİς� ıĲοȞ ʌȐȖκο όʌου șĮ διİȟĮȤșİί Ĳο ʌİίȡĮȝĮ�

Ɣ ȈĲο ıĲȒȡιȖȝĮ ȖιĮ Ĳους δοκιȝĮıĲικοȪς ıωλȒȞİς ĲοʌοșİĲȒıĲİ � μη αποστει-
ρωμένους σωλήνες, κλİιıȝȑȞους κĮι ĮυĲοȪς ȝİ ĮλουȝιȞόĳυλλο� ĮȡιșȝȒıĲİ Ĳους 
ȝİ ȝĮȡκĮδόȡο ����� κĮι βȐλĲİ δίʌλĮ Ĳους � αποστειρωμένους δοκιȝĮıĲικοȪς 
ıωλȒȞİς� ǹȡιșȝȒıĲİ Ĳους κĮι ĮυĲοȪς ������

Ɣ ȈĲους δοκιȝĮıĲικοȪς ıωλȒȞİς �� �� � κĮι 7 ʌȡοıșȑıĲİ Įʌό 2 ml ĮʌοıĲİι-
ȡωȝȑȞο șȡİʌĲικό υλικό� ȈĲους δοκιȝĮıĲικοȪς ıωλȒȞİς �� �� � κĮι 8 ʌȡοıșȑıĲİ 
Įʌό 2 ml ȝȘ ĮʌοıĲİιȡωȝȑȞο șȡİʌĲικό υλικό �İικ� 3��

ΠȇΟΣΟȋǾ� ȅ İȞδİδİιȖȝȑȞος Ĳȡόʌος ȝİĲȐȖȖιıȘς șȡİʌĲικοȪ υλικοȪ ıĲους δο-
κιȝĮıĲικοȪς ıωλȒȞİς ȝİ ȤȡȒıȘ Ĳου İȡȖĮıĲȘȡιĮκοȪ λȪȤȞου Bunsen� κȐĲω δȘλĮδȒ 
Įʌό ıυȞșȒκİς ĮıȘȥίĮς� șĮ ıĮς υʌοδİιȤĲİί Įʌό ĲοȞ υʌİȪșυȞο Ĳου İȡȖĮıĲȘȡίου�

Ɣ ȈĲȘ ıυȞȑȤİιĮ� ĮĳĮιȡȑıĲİ ĲĮ ĮυĲοıȤȑδιĮ ʌȫȝĮĲĮ ĮλουȝιȞίου Įʌό Ĳους ıω-
λȒȞİς �� �� � κĮι 6 κĮι ĲοʌοșİĲȒıĲİ ıĲȒȡιȖȝĮ ȝİ όλους Ĳους δοκιȝĮıĲικοȪς ıω-
λȒȞİς ıİ κȐʌοιο ȞĲουλȐʌι Ĳου İȡȖĮıĲȘȡίου� ΒİβĮιωșİίĲİ ʌȡοȘȖουȝȑȞως όĲι Ș 
șİȡȝοκȡĮıίĮ ıĲο İıωĲİȡικό Ĳου ȞĲουλĮʌιοȪ İίȞĮι ʌİȡίʌου 2��C�

Ɣ ǹȞοίȟĲİ Ĳο ȞĲουλȐʌι ȪıĲİȡĮ Įʌό �8� ʌİȡίʌου� ȫȡİς� ȝİĲĮĳȑȡİĲİ Ĳο ıĲȒȡιȖ-
ȝĮ ȝİ Ĳους δοκιȝĮıĲικοȪς ıωλȒȞİς ıĲοȞ İȡȖĮıĲȘȡιĮκό ʌȐȖκο κĮι ʌĮȡĮĲȘȡȒıĲİ 
ĲȘȞ ĮȞȐʌĲυȟȘ ĲωȞ ȝικȡοοȡȖĮȞιıȝȫȞ ıİ κĮșȑȞĮȞ Įʌό ĮυĲοȪς� Ǿ ĮȞȐʌĲυȟȘ ĲωȞ 
ȝικȡοοȡȖĮȞιıȝȫȞ ȑȤİι ως ĮʌοĲȑλİıȝĮ ĲȘ șόλωıȘ Ĳου șȡİʌĲικοȪ υλικοȪ� ǵıο 
ȝİȖĮλȪĲİȡος İίȞĮι ο Įȡιșȝός ĲωȞ ȝικȡοοȡȖĮȞιıȝȫȞ Ĳόıο ĮυȟȐȞİĲĮι Ș șόλωıȘ� 
ȉο șȡİʌĲικό υλικό ıĲο οʌοίο δİȞ ȑȤουȞ ĮȞĮʌĲυȤșİί ȝικȡοοȡȖĮȞιıȝοί ʌĮȡĮȝȑȞİι 
διĮυȖȑς�
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ǹȈΚǾȈǾ 6Ș ��������������������������������������������������������������������������������������������

ȅȃȅȂǹȉǼȆȍȃȊȂȅ: ����������������������������������������������������������������������������

ǾȂǼȇȅȂǾȃǿǹ: �������������������������������������������������������������������������������������

Į� ȈȘȝİιȫıĲİ Ĳις ʌĮȡĮĲȘȡȒıİις ıĮς ıĲοȞ ʌίȞĮκĮ ʌου Įκολουșİί:

ǻοκιȝĮıĲικός 
ıωλȒȞĮς

ǹʌοıĲİίȡωıȘ ǹʌοıĲİιȡωȝȑȞο 
șȡİʌĲικό υλικό

ǹĳĮίȡİıȘ 
ʌȫȝĮĲος

ǹȞȐʌĲυȟȘ 
ȝικȡοοȡȖĮȞιıȝȫȞ 

�ȝȘδİȞικȒ� İλȐȤιıĲȘ� ȝİȖȐλȘ κĲλ��

1 όȤι ȞĮι ȞĮι
2 όȤι όȤι ȞĮι
3 όȤι ȞĮι όȤι
� όȤι όȤι όȤι
� ȞĮι ȞĮι ȞĮι
6 ȞĮι όȤι ȞĮι
7 ȞĮι ȞĮι όȤι
8 ȞĮι όȤι όȤι

  
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

β�  ȈȤολιȐıĲİ Ĳους λόȖους ȖιĮ Ĳους οʌοίους İȝĳĮȞίȗİĲĮι ıĲοȞ ȑȞĮ Ȓ ıĲοȞ Ȑλλο 
βĮșȝό ȝικȡοβιĮκȒ ĮȞȐʌĲυȟȘ �șόλωȝĮ ıĲο υλικό κĮλλιȑȡȖİιĮς� ȖιĮ κȐșİ δοκι-
ȝĮıĲικό ıωλȒȞĮ ȟİȤωȡιıĲȐ�
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Φύλλο εργασίας
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 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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Στόχος του πειράματος

ȉο ʌİίȡĮȝĮ ĮυĲό Įʌοıκοʌİί ȞĮ ıİ İȟοικİιȫıİι ȝİ ĲοȞ Ĳȡόʌο κĮλλιȑȡȖİιĮς 
ĳυĲικȫȞ κυĲĲȐȡωȞ in vitro. ĬĮ διĮʌιıĲȫıİις όĲι κȐĲω Įʌό κĮĲȐλλȘλİς ıυȞșȒκİς 
İίȞĮι δυȞĮĲό Įʌό ȑȞĮ ĳυĲικό κȪĲĲĮȡο ȞĮ ʌȐȡουȝİ ȑȞĮ Ȟȑο ĳυĲό�

ȅ ʌολλĮʌλĮıιĮıȝός Ĳου ĳυĲοȪ saintpaulia ıİ κĮλλιȑȡȖİιĮ in vitro ĮȞĲιʌȡο-
ıωʌİȪİι Ĳο 7�� ĲȘς ʌĮȡĮȖωȖȒς ĲωȞ ĳυĲȫȞ ĮυĲȫȞ�

Υλικά και όργανα

- ĭιȐλİς Ȓ δοκιȝĮıĲικοί ıωλȒȞİς κĮλλιȑȡȖİιĮς
- ȋλωȡίȞȘ �ĮʌολυȝĮȞĲικό διȐλυȝĮ�
- ǹιșĮȞόλȘ 70�
- ȉȡυβλίĮ �Ȓ ĲȡȪβλιĮ� petri διĮȝȑĲȡου 9 cm
- ĭȪλλĮ ĮλουȝιȞίου
- ȃυıĲȑȡι
- ȁĮβίδĮ
- ȂĮȡκĮδόȡος
- ĭȪλλο saintpaulia Ȓ ȡίȗĮ Įʌό κĮȡόĲο
- ĬȡİʌĲικό υλικό MS
- ǹʌοıĲİιȡωȝȑȞο Ǿ2ȅ

Τρόπος διεξαγωγής

Ɣ ȆλȪȞİĲİ Ĳο ĳȪλλο Ĳου ĳυĲοȪ saintpaulia ȝİ Ȟİȡό βȡȪıȘς� ǼȞĮλλĮκĲικȐ� ȝʌο-
ȡİίĲİ ȞĮ ȤȡȘıιȝοʌοιȒıİĲİ ȡίȗĮ Įʌό κĮȡόĲο ĮκολουșȫȞĲĮς ĲȘȞ ίδιĮ διĮδικĮıίĮ 
�İικ� 2��

Ɣ ȉοʌοșİĲȒıĲİ Ĳο ĳȪλλο ıİ διȐλυȝĮ ʌου ʌİȡιȑȤİι ĮʌοȡȡυʌĮȞĲικό ȖιĮ δȪο 
λİʌĲȐ�

Ɣ ȉοʌοșİĲȒıĲİ Ĳο ĳȪλλο ıİ ĮʌολυȝĮȞĲικό διȐλυȝĮ ȖιĮ ʌȑȞĲİ λİʌĲȐ�
Ɣ ȆλȪȞİĲȑ Ĳο Ĳȑııİȡις ĳοȡȑς ȝİ ĮʌοıĲİιȡωȝȑȞο Ǿ2ȅ�
Ɣ ȉοʌοșİĲȒıĲİ Ĳο ĳȪλλο ıĲο Ĳȡυβλίο �petri� κĮι ĲİȝĮȤίıĲİ Ĳο ıİ κοȝȝĮĲȐκιĮ 

ʌλİυȡȐς 1 cm�

7Εργαστηριακή  
άσκηση 

Πολλαπλασιασμός  
σε καλλιέργεια in vitro
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Ɣ ȉοʌοșİĲȒıĲİ ĲĮ κοȝȝĮĲȐκιĮ Ĳου ĳȪλλου ıĲȘȞ İʌιĳȐȞİιĮ Ĳου șȡİʌĲικοȪ υλι-
κοȪ ȝİ ĲȑĲοιο Ĳȡόʌο� ȫıĲİ ȞĮ ĮκουȝʌȐ ı¶ ĮυĲό Ș κȐĲω İʌιĳȐȞİιĮ Ĳου ĳȪλλου�

Ɣ ǹʌολυȝȐȞİĲİ Ĳο ıĲόȝιο Ĳου ıωλȒȞĮ ȝİ βĮȝβȐκι ʌοĲιıȝȑȞο ȝİ διȐλυȝĮ Ȥλω-
ȡίȞȘς�

Ɣ ΚλİίıĲİ Ĳο λĮιȝό ĲȘς ĳιȐλȘς ȝİ βĮȝβȐκι�
Ɣ ǶıĲİȡĮ Įʌό ȑȟι İβδοȝȐδİς κĮλλιȑȡȖİιĮς ıȤȘȝĮĲίȗİĲĮι ıĲȘȞ İʌιĳȐȞİιĮ Ĳου 

șȡİʌĲικοȪ υλικοȪ κȐλος �ȝȐȗĮ κυĲĲȐȡωȞ� �İικ� 3� �Į��
Ɣ ȉİȝĮȤίıĲİ ȝİ ĲȘ βοȒșİιĮ ĮʌοıĲİιȡωȝȑȞου ȞυıĲİȡιοȪ ĲοȞ κȐλο�
Ɣ ȉοʌοșİĲȒıĲİ ĲĮ κοȝȝĮĲȐκιĮ ʌου ʌȡοκȪʌĲουȞ ıİ ıωλȒȞİς κĮλλιȑȡȖİιĮς� 

ʌου ʌİȡιȑȤουȞ șȡİʌĲικό υλικό κĮι ĮυȟȘĲικοȪς ʌĮȡȐȖοȞĲİς�
Ɣ ǹʌολυȝȐȞİĲİ Ĳο ıĲόȝιο Ĳου ıωλȒȞĮ ȝİ βĮȝβȐκι ʌοĲιıȝȑȞο ȝİ διȐλυȝĮ Ȥλω-

ȡίȞȘς�
Ɣ ΚλİίıĲİ Ĳο λĮιȝό ĲȘς ĳιȐλȘς ȝİ βĮȝβȐκι�
Ɣ ȉοʌοșİĲȒıĲİ Ĳο ıωλȒȞĮ κĮλλιȑȡȖİιĮς ıĲοȞ κλίβĮȞο ıİ șİȡȝοκȡĮıίĮ 2��C�
Ɣ ȆĮȡĮĲȘȡȒıĲİ ĲȘȞ ĮȞȐʌĲυȟȘ ȞȑωȞ ĳυĲȫȞ ȪıĲİȡĮ Įʌό κĮλλιȑȡȖİιĮ � İβδο-

ȝȐδωȞ ��β� Ȗ��

ȖβĮ

1

4
2

3

"
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ǹȈΚǾȈǾ 7Ș ��������������������������������������������������������������������������������������������

ȅȃȅȂǹȉǼȆȍȃȊȂȅ: ����������������������������������������������������������������������������

ǾȂǼȇȅȂǾȃǿǹ: �������������������������������������������������������������������������������������

Į�  īιĮ ʌοιο λόȖο Ĳο ĳȪλλο ĲȘς saintpaulia ĲοʌοșİĲİίĲĮι ıİ ĮʌολυȝĮȞĲικό διȐλυȝĮ�
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

β�  ȉι ȡόλο ʌĮίȗουȞ οι ĮυȟȘĲικοί ʌĮȡȐȖοȞĲİς�
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Ȗ�  īιĮĲί Ș ĮȞȐʌĲυȟȘ ĲωȞ ȞȑωȞ ĳυĲȫȞ ĮʌĮιĲİί ȝİȖȐλο ȤȡοȞικό διȐıĲȘȝĮ�
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Φύλλο εργασίας

"
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Σύντομο θεωρητικό υπόβαθρο

Ǿ İʌİȟİȡȖĮıίĮ ĲωȞ ĳȡοȪĲωȞ ȖιĮ ʌĮȡĮȖωȖȒ ȤυȝοȪ ʌİȡιλĮȝβȐȞİι ȝίĮ ıİιȡȐ 
Įʌό ıĲȐδιĮ όʌως ο ĲİȝĮȤιıȝός� Ș ʌολĲοʌοίȘıȘ� Ĳο ĳιλĲȡȐȡιıȝĮ Ĳου ʌολĲοȪ κĲλ� 
ǲȤİι βȡİșİί όĲι İȐȞ κĮĲȐ ĲȘȞ İʌİȟİȡȖĮıίĮ ıʌȐıİι Ĳο κυĲĲĮȡικό ĲοίȤωȝĮ� ĮυȟȐȞİĲĮι 
Ș ʌĮȡĮȖωȖȒ ȤυȝοȪ� ȉο κυĲĲĮȡικό ĲοίȤωȝĮ ĮʌοĲİλİίĲĮι Įʌό ʌολυıĮκȤĮȡίĲİς �κυĲ-
ĲĮȡίȞȘ κĮι ʌȘκĲίȞȘ� κĮι ȖλυκοʌȡωĲİǸȞİς� ȈυȞİʌȫς� ĲĮ ȑȞȗυȝĮ ʌου διĮıʌοȪȞ Ĳους 
ʌολυıĮκȤĮȡίĲİς Ĳου ĲοιȤȫȝĮĲος όʌως οι κυĲĲĮȡιȞȐıİς κĮι οι ʌİκĲιȞȐıİς οδȘȖοȪȞ 
ıİ ĮȪȟȘıȘ ĲȘς ʌĮȡĮȖωȖȒς ȤυȝοȪ Įʌό ĲοȞ ʌολĲό� ǼʌιʌȡόıșİĲĮ� οι ʌİκĲιȞȐıİς 
κĮșιıĲοȪȞ ĲοȞ ʌολĲό ʌιο ȡİυıĲό �İλĮĲĲȫȞουȞ Ĳο ιȟȫδİς� βοȘșȫȞĲĮς ıĲȘȞ ʌĮȡĮ-
ʌȑȡĮ İʌİȟİȡȖĮıίĮ Ĳου ʌολĲοȪ�

Υλικά και όργανα

- ǲȞĮ ȝȒλο
- ǻιȐλυȝĮ ʌİκĲιȞȐıȘς 0�1 g�ml
- ȊδĮĲόλουĲȡο
- ȆοĲȒȡιĮ ȗȑıİως
- ȋωȞί
- ĭίλĲȡĮ κĮĳȑ
- ȅȖκοȝİĲȡικός κȪλιȞδȡος

Τρόποι: διεξαγωγής

Ɣ ΚόȥĲİ Ĳο ȝȒλο ıĲȘ ȝȑıȘ
Ɣ ȉİȝĮȤίıĲİ κȐșİ ȝιıό ȝȒλο κĮι ĲοʌοșİĲȒıĲİ ĲĮ 

κοȝȝĮĲȐκιĮ ıİ ȑȞĮ ʌοĲȒȡι ȗȑıİως
Ɣ ȈĲο ʌοĲȒȡι ǹ ʌȡοıșȑıĲİ � ml διĮλȪȝĮĲος ʌİ-

κĲιȞȐıȘς
Ɣ ȈĲο ʌοĲȒȡι Β ʌȡοıșȑıĲİ � ml Ǿ2ȅ
Ɣ ©ǼʌωȐıĲİª ıİ υδĮĲόλουĲȡο ıĲους �0ο C ȖιĮ 

20 λİʌĲȐ
Ɣ ĭιλĲȡȐȡİĲİ Ĳο ʌİȡιİȤόȝİȞο κȐșİ ʌοĲȘȡιοȪ 

κĮι ȝİĲȡȒıĲİ ĲοȞ όȖκο Ĳου

8Εργαστηριακή  
άσκηση 

Η δράση της πεκτινάσης  
στην παραγωγή χυμού από μήλα

22-0179.indb   53 10/1/2022   3:51:18 µµ



"

22-0179.indb   54 10/1/2022   3:51:18 µµ



��

ǹȈΚǾȈǾ 8Ș ��������������������������������������������������������������������������������������������

ȅȃȅȂǹȉǼȆȍȃȊȂȅ: ����������������������������������������������������������������������������

ǾȂǼȇȅȂǾȃǿǹ: �������������������������������������������������������������������������������������

Į�  īιĮ ʌοιο λόȖο ©İʌωȐȗουȝİª ĲĮ κοȝȝȐĲιĮ Ĳου ȝȒλου ȝİ Ĳο διȐλυȝĮ ʌİκĲιȞȐıȘς 
Ȓ Ĳο Ǿ2ȅ ıĲους �0ο C�
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

β�  īιĮ ʌοιο λόȖο ʌȡοıșȑıĮȝİ ıĲο ʌοĲȒȡι Β � ml Ǿ2ȅ�

 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Ȗ�  Ȇοιο ʌοĲȒȡι ȑδωıİ ȝİȖĮλȪĲİȡο όȖκο ȤυȝοȪ κĮι ȖιĮĲί�
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

δ�  ȉι șĮ ʌİȡιȝȑȞĮĲİ� ĮȞ Ș İʌȫĮıȘ İʌȡĮȖȝĮĲοʌοιİίĲο ıĲους �ο C�
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Φύλλο εργασίας
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 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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Στόχος της άσκησης

Ȃİ ĲȘ δȡĮıĲȘȡιόĲȘĲĮ ĮυĲȒ ıου δίȞİĲĮι Ș δυȞĮĲόĲȘĲĮ ȞĮ ȤȡȘıιȝοʌοιȒıİις Ĳο 
ʌλȒșος ĲωȞ ʌλȘȡοĳοȡιȫȞ ʌου υʌȐȡȤουȞ ıĲο διĮδίκĲυο �Internet�� ȖιĮ ȞĮ Įʌο-
κĲȒıİις ȝιĮ� ʌİȡιοȡιıȝȑȞȘ ȑıĲω� İικόȞĮ ĲωȞ όıωȞ ıυȝβĮίȞουȞ ıĲȘ ȤȫȡĮ ȝĮς 
κĮι ıȤİĲίȗοȞĲĮι ȝİ ĲȘ ΒιοĲİȤȞολοȖίĮ� ǲĲıι� κĮλİίıĮι ȞĮ ©İʌιıκİĳĲİίςª ȘλİκĲȡοȞικȐ 
οȡιıȝȑȞİς İȡİυȞȘĲικȑς κĮι ʌĮȡĮȖωȖικȑς ȝοȞȐδİς ıĲȘȞ ǼλλȐδĮ κĮι ȞĮ κĮĲĮȖȡȐ-
ȥİις Ĳις δȡĮıĲȘȡιόĲȘĲȑς Ĳους� Ǽδȫ ıȘȝİιȫȞουȝİ όĲι οι ȘλİκĲȡοȞικȑς ĮυĲȑς δι-
İυșȪȞıİις δİȞ κĮλȪʌĲουȞ ĳυıικȐ ολόκλȘȡȘ ĲȘ βιολοȖικȒ κĮι ĲȘ βιοĲİȤȞολοȖικȒ 
δȡĮıĲȘȡιόĲȘĲĮ ıĲȘ ȤȫȡĮ ȝĮς� ĮλλȐ İʌιλȑȤșȘκĮȞ İȞδİικĲικȐ�

Ηλεκτρονικές διευθύνσεις

ΕΘȃΙΚΟ ΙǻȇΥȂǹ ΕȇΕΥȃȍȃ �ΙȃΣȉΙȉΟΥȉΟ ǺΙΟȉΕȋȃΟΛΟΓΙΚȍȃ ΕȇΕΥȃȍȃ 
ΚǹΙ ǺΙΟȉΕȋȃΟΛΟΓΙǹΣ�
http://www.eie.gr/lnstitutes/IBEB/IBEB.html
ΕΠΙΣȉǾȂΟȃΙΚΟ ΚǹΙ ȉΕȋȃΟΛΟΓΙΚΟ ΠǹȇΚΟ ΚȇǾȉǾΣ
http:��www�stepc�gr
ΕΠΙΣȉǾȂΟȃΙΚΟ ΠǹȇΚΟ Πǹȉȇȍȃ
http:��www�psp�org�gr
ΕΛΛǾȃΙΚΟ ΙȃΣȉΙȉΟΥȉΟ PASTEUR
http:��www�pasteur�gr
ǾΛΕΚȉȇΟȃΙΚΕΣ ΣΕΛΙǻΕΣ ǹȃȍȉǹȉȍȃ ΕΚΠǹΙǻΕΥȉΙΚȍȃ ΙǻȇΥȂǹȉȍȃ
http://www.united-hellas.com/periscope/greece-universities.htm
ΙȃΣȉΙȉΟΥȉΟ ΘǹΛǹΣΣΙǹΣ ǺΙΟΛΟΓΙǹΣ ΚȇǾȉǾΣ �ΙΘǹǺΙΚ�
http:��www�imbc�gr
ΙȃΣȉΙȉΟΥȉΟ ȂΟȇΙǹΚǾΣ ǺΙΟΛΟΓΙǹΣ ΚǹΙ ǺΙΟȉΕȋȃΟΛΟΓΙǹΣ �ΙȂǺǺ� 
http:��www�imbb�forth�gr

9Εργαστηριακή  
άσκηση 

Χαρτογράφηση  
των βιοτεχνολογικών  
δραστηριοτήτων στη χώρα μας  
μέσω του Internet
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ȂΕΣΟΓΕΙǹΚΟ ǹΓȇΟȃΟȂΙΚΟ ΙȃΣȉΙȉΟΥȉΟ ȋǹȃΙȍȃ 
http:��www�maich�gr�
ȉΕȋȃΟΛΟΓΙΚΟ ΠǹȇΚΟ ΘΕΣΣǹΛΟȃΙΚǾΣ ΕǻǹΠ�ȉΠΘ
http:��www�techpath�gr
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ǹȈΚǾȈǾ 9Ș ��������������������������������������������������������������������������������������������

ȅȃȅȂǹȉǼȆȍȃȊȂȅ: ����������������������������������������������������������������������������

ǾȂǼȇȅȂǾȃǿǹ: �������������������������������������������������������������������������������������

ȉĮ ĲİλİυĲĮίĮ ȤȡόȞιĮ Ș ʌλİιοȞόĲȘĲĮ ĲȘς İʌιıĲȘȝοȞικȒς κοιȞόĲȘĲĮς İʌικοιȞω-
Ȟİί κĮι ʌĮȡουıιȐȗİι ĲĮ İȡİυȞȘĲικȐ δİδοȝȑȞĮ ĲȘς ıĲο διĮδίκĲυο� Ǿ ʌλοȒȖȘıȘ ıĲο 
λİȖόȝİȞο ©κυβİȡȞοȤȫȡοª� ȝİ ĲȘȞ İυκĮιȡίĮ ĮυĲȒς ĲȘς ȐıκȘıȘς� ıου δίȞİι ĲȘȞ İυ-
κĮιȡίĮ ȞĮ διĮʌιıĲȫıİις Ĳο İȪȡος ĲωȞ βιολοȖικȫȞ κĮι βιοĲİȤȞολοȖικȫȞ δȡĮıĲȘ-
ȡιοĲȒĲωȞ ıĲȘ ȤȫȡĮ ȝĮς� ȈĲις ιıĲοıİλίδİς ʌου İʌιıκȑĳĲȘκİς υʌȐȡȤουȞ İʌίıȘς 
©ıυȞδȑıİιςª ȝİ ȝιĮ ʌλȘșȫȡĮ ȐλλωȞ İλλȘȞικȫȞ κόȝβωȞ ıυȞĮĳοȪς șİȝĮĲολοȖίĮς�

Į�  ȆȡοıʌȐșȘıİ ȞĮ κĮĲĮȖȡȐȥİις ĲĮ κȑȞĲȡĮ �ǹǼǿ� ȉǼǿ� ȉİȤȞολοȖικȐ ȆȐȡκĮ κĮι 
ǿȞıĲιĲοȪĲĮ� ıĲĮ οʌοίĮ ʌĮȡĮĲȘȡİίĲĮι ȑȡİυȞĮ κĮι ʌĮȡĮȖωȖȒ ıȤİĲικȒ ȝİ Ĳο ĮȞĲι-
κİίȝİȞο ĲȘς ȂοȡιĮκȒς ΒιολοȖίĮς κĮι ĲȘς ΒιοĲİȤȞολοȖίĮς�
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Φύλλο εργασίας
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β�  ǼȟȑĲĮıİ� ıİ ıυȞİȡȖĮıίĮ ȝİ ĲοȞ υʌİȪșυȞο Ĳου ȝĮșȒȝĮĲος� ĲȘ δυȞĮĲόĲȘĲĮ ȞĮ 
İʌιıκİĳĲİίς ȑȞĮ ĲȑĲοιο κȑȞĲȡο� Ĳο οʌοίο βȡίıκİĲĮι ıİ ıȤİĲικȐ ȝικȡȒ ĮʌόıĲĮıȘ 
Įʌό Ĳο ıȤολİίο ıου�
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