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Μιχάλη Γαδ
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Το βιβλίο «Παραγωγή και Επεξεργασία Σήματος» απευθύνεται στους 
μαθητές της Α´ Τάξης του 2ου Κύκλου της Ειδικότητας «Ηλεκτρονικός 
Οπτικοακουστικών Συστημάτων» του Τομέα Ηλεκτρονικών των Τεχνικών 
Επαγγελματικών Εκπαιδευτηρίων (Τ.Ε.Ε.)

Αποτελείται από δύο μέρη. Στο Α´ Μέρος καλύπτει τη θεωρία της παρα-
γωγής και επεξεργασίας σήματος και στο Β´ Μέρος αναπτύσσονται εργα-
στηριακές ασκήσεις, οι οποίες βασίζονται στη θεωρία. Σκοπός του βιβλί-
ου είναι ο μαθητής να γνωρίσει τις αρχές, που διέπουν την εγγραφή και 
αναπαραγωγή του αναλογικού και ψηφιακού σήματος εικόνας και ήχου, 
καθώς επίσης και τις βασικές λειτουργίες των συσκευών αποθήκευσης και 
επεξεργασίας ήχου και εικόνας. Καταβάλαμε τη μέγιστη δυνατή προσπά-
θεια, ώστε η μελέτη του βιβλίου να αποτελέσει ευχάριστη και δημιουργική 
εμπειρία για τους μαθητές και τους εκπαιδευτικούς. Ευχαριστούμε τα μέλη 
της Επιτροπής Κρίσης του βιβλίου για τις εποικοδομητικές παρατηρήσεις. 
Με μεγάλη ευχαρίστηση θα δεχθούμε κάθε παρατήρηση ή υπόδειξη, που 
αποσκοπεί στη βελτίωση του βιβλίου.

Οι συγγραφείς

Πρόλογος
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Άσκηση 1ηΆσκηση 1η
ΟΡΓΑΝΑ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΥ

Σκοπός της άσκησης είναι η εξοικείωση των μαθητών στα πλέον βασικά όρ-
γανα, που χρησιμοποιούνται στο εργαστήριο, όπως το ψηφιακό πολύμετρο, ο 
παλμογράφος, η γεννήτρια ακουστικών συχνοτήτων και η γεννήτρια εικόνων.

Το ψηφιακό πολύμετρο

Είναι το κατεξοχήν χρήσιμο όργανο σε ένα εργαστήριο και με το δεδομένο 
ότι είναι σχετικά φτηνό, βρίσκει απόλυτη εφαρμογή σε οποιαδήποτε ηλε-
κτρονική εργασία. Με τη βοήθεια του πολύμετρου έχουμε τη δυνατότητα 
να μετράμε τα παρακάτω βασικά μεγέθη:
●	 Τάση συνεχή VDC
●	 Τάση εναλλασσόμενη VAC (ή VRMS)
●	 Ρεύμα συνεχές IDC
●	 Ρεύμα εναλλασσόμενο IAC (ή IRMS)
●	 Ωμική αντίσταση
Στα πιο ακριβά μοντέλα πολυμέτρων παρέχεται η δυνατότητα μέτρησης:
●	 Συχνότητας f(HZ)
●	 Στάθμης dB
●	 Διόδων D
●	 Τρανζίστορς Τ
●	 Πυκνωτών C
Τα φορητά πολύμετρα τροφοδοτούνται με κοινές μπαταρίες, ενώ τα επαγ-
γελματικά, που χρησιμοποιούνται κυρίως σε εργαστηριακούς πάγκους, 
τροφοδοτούνται και με τάση δικτύου 220V AC.
Συνήθως έχουν περιστροφικό διακόπτη για την επιλογή της περιοχής μέ-
τρησης αν και τα τελευταίου τύπου πολύμετρα διαθέτουν πλήκτρα επιλογής.

Παλμογράφος

Ο παλμογράφος είναι ένα από τα σπουδαιότερα όργανα ενός ηλεκτρονι-
κού εργαστηρίου. Το μεγάλο του πλεονέκτημα είναι η οπτική απεικόνιση 
οποιασδήποτε κυματομορφής, που το καθιστά απαραίτητο για σοβαρές 
ηλεκτρονικές εφαρμογές και μετρήσεις.

Σκοπός της
άσκησης:

Θεωρητικά 
στοιχεία:
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Στην πράξη ο παλμογράφος μετρά την τάση, την οποία και απεικονίζει.
Υπάρχει μία τεράστια ποικιλία παλμογράφων από τους πιο φτηνούς με 
τις απαραίτητες βασικές λειτουργίες τους έως τους πιο ακριβούς και εξει-
δικευμένους, οι οποίοι εκτός από τις βασικές λειτουργίες εκτελούν και ένα 
μεγάλο αριθμό επιπλέον λειτουργιών.
Ο παλμογράφος διαθέτει:
●	� Μία εσωτερική γεννήτρια οριζόντιας σάρωσης με χειροκίνητη μεταβλη-

τή συχνότητα ταλάντωσης (TIME/DIV)
●	 Ένα ενισχυτή τάσης της οριζόντιας ταλάντωσης
●	� Ένα καθοδικό σωλήνα (ηλεκτρονικό πυροβόλο) με οθόνη απεικόνισης 

των κυματομορφών
●	 Μία είσοδο του προς μέτρηση σήματος
●	� Ένα ενισχυτή του προς μέτρηση σήματος με χειροκίνητο μεταβλητό 

κέρδος (VOLT/DIV)
Η οθόνη του παλμογράφου είναι ταξινομημένη σε τετραγωνίδια τόσο κατά 
την οριζόντια διεύθυνση, όσο και κατά την κατακόρυφη. Κάθε τετραγωνίδιο 
ονομάζεται DIV (υποδιαίρεση).
Στην οριζόντια διεύθυνση μετράμε την περίοδο της κυματομορφής (αριθ-
μός DIV επί την ένδειξη του μεταγωγέα TIME/DIV), ενώ στην κατακόρυφη 
διεύθυνση μετράμε το πλάτος της κυματομορφής (αριθμός DIV επί την 
ένδειξη του μεταγωγέα (VOLT/DIV).
Οι καλύτερης ποιότητας παλμογράφοι διαθέτουν δύο δέσμες σάρωσης με 
αποτέλεσμα να παρέχεται η δυνατότητα απεικόνισης δύο διαφορετικών 
κυματομορφών, καθώς και η ευχέρεια «αποθήκευσης» (πάγωμα-storage) 
των πληροφοριών της οθόνης με σκοπό τη λεπτομερέστερη μελέτη τους.

Γεννήτρια ακουστικών συχνοτήτων.

Είναι ταλαντωτές με μεταβλητή χειροκίνητη επιλογή της συχνότητας εξό-
δου. Οι γεννήτριες ακουστικών συχνοτήτων αρχίζουν από μερικά ΗΖ έως 
μερικές δεκάδες ΗΖ (βέβαια οι ακουστές συχνότητες από τον άνθρωπο 
περιορίζονται στους 16 ~17ΚΗΖ).
Η επιλογή της συχνότητας γίνεται ή με τη βοήθεια περιστροφικού μεταγω-
γικού διακόπτη ή με μία σειρά πλήκτρων, τα οποία επιλέγουν την περιοχή 
και στη συνέχεια με ατέρμονα περιστροφικό επιλογέα επιλέγεται η ακριβής 
συχνότητα. Στις μοντέρνες γεννήτριες υπάρχει ενδείκτης (DISPLAY), όπου 
εκεί απεικονίζεται η επιλεγμένη συχνότητα.
Η ρύθμιση του πλάτους της επιλεγόμενης συχνότητας είναι συνεχής ή βη-
ματική με τη βοήθεια περιστροφικού ρυθμιστικού μεταγωγέα.
Η μορφή του σήματος της γεννήτριας κατά βάση είναι ημιτονική, αλλά πα-
ρέχεται η δυνατότητα από πολλές γεννήτριες ακουστικών συχνοτήτων και 
άλλων μορφών, όπως τετραγωνιακή ή πριονωτή.
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Γεννήτρια εικόνων.

Είναι οι γνωστές βιντεογεννήτριες ή μπαρογεννήτριες (δυνατότητα παρο-
χής εκτός των άλλων και εικόνας με έγχρωμες ραβδώσεις - μπάρες).
Παρέχουν σήμα εικόνας συνήθως στο Ευρωπαϊκό Τηλεοπτικό πρότυπο με 
625 γραμμές και 25 εικόνες/SEC. Το εύρος φάσματος του παρεχομένου 
σήματος εικόνας είναι 5ΜΗΖ με στάθμη περίπου 1.5 ~ 3Vp·p.
Διαθέτει μία έξοδο σήματος εικόνας (VIDEO OUT) στα 75ΩΜ καθώς και 
μία έξοδο σήματος καναλιού (RF OUT) για όλες τις τηλεοπτικές ζώνες 
(VHF I 2 ~ 4CH, VHF III 5 ~ 12CH, UHF 21 ~ 69CH).
Στην έξοδο σήματος καναλιού αναπτύσσεται η διαμορφωμένη πληροφο-
ρία εικόνας (VIDEO), καθώς και το κατά FM διαμορφωμένο σήμα ήχου 
(συνήθως 1ΚΗΖ).
Η επιλογή κάρτας εικόνας γίνεται με πλήκτρα ή στις πιο σύγχρονες γεννή-
τριες εικόνων με μενού από μικροεπεξεργαστή.
Οι βασικές κάρτες μιας γεννήτριας εικόνων είναι:
●	� Εικόνα με έγχρωμες ραβδώσεις
●	� Εικόνα με ασπρόμαυρες ραβδώσεις
●	� Εικόνα με σκακιέρα
●	� Εικόνα με λεπτές οριζόντιες λευκές γραμμές σε μαύρο φόντο
●	� Εικόνα με λεπτές κάθετες λευκές γραμμές σε μαύρο φόντο
●	� Εικόνα με λεπτές οριζόντιες και κάθετες λευκές γραμμές σε μαύρο φό-

ντο και στη μέση ένας λευκός κύκλος
●	� Εικόνα με κόκκινο ράστερ
●	� Εικόνα με πράσινο ράστερ
●	� Εικόνα με μπλε ράστερ
●	� Εικόνα με λευκό ράστερ
●	� Εικόνα με μαύρο ράστερ

Τα απαραίτητα όργανα, συσκευές και υλικά για την υλοποίηση της άσκη-
σης είναι:
●	� Πολύμετρο
●	� Παλμογράφος
●	� Γεννήτρια ακουστικών συχνοτήτων
●	� Γεννήτρια εικόνων
●	� Καλώδια BNC - BNC (παλμογράφου - γεννητριών)
●	� PROBE παλμογράφου
●	� Αντιστάσεις 1,2ΚΩ, 4,7ΚΩ
●	� Πηγή 12·V·DC
●	� Καλώδια σύνδεσης πηγής - αντιστάσεων

Όργανα, 
συσκευές 
και υλικά.

24-0330 Book.indb   1924-0330 Book.indb   19 15/11/2021   11:49:47 πµ15/11/2021   11:49:47 πµ



ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΚΑΙ ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ΣΗΜΑΤΟΣ

20 21

Μέτρηση ωμικής αντίστασης, τάσης DC και ρεύματος DC.

●	�� Με τη βοήθεια του πολύμετρου να μετρήστε την αντίσταση R1 (σχ. 
1.4.1) και την ολική αντίσταση R1R2 (σχ. 1.4.2)

R1 R1

R1

R1

R2

R212V
DC

Α Β

Γ Ε

Δ Ζ

OUT

CH 1
IN

ΓΕΝΝΗΤΡΙΑ 
ΑΚΟΥΣΤΙΚΩΝ 
ΣΥΧΝΟΤΗΤΩΝ

ΠΑΛΜΟΓΡΑΦΟΣ

VIDEO
OUT

CH 1
IN

ΓΕΝΝΗΤΡΙΑ 
ΕΙΚΟΝΩΝ ΠΑΛΜΟΓΡΑΦΟΣ

Σχ. 1.4.1
Ωμική αντίσταση.

Σχ. 1.4.2
Παράλληλος κλάδος 
ωμικών αντιστάσεων.

Σχ. 1.4.3 
Κύκλωμα με πηγή 

συνεχούς ρεύματος και 
ωμικές αντιστάσεις.

Σχ. 1.4.4 Σύνδεση παλμογράφου σε γεννήτρια ακουστικών συχνοτήτων.

Σχ. 1.4.5 Σύνδεση παλμογράφου σε γεννήτρια εικόνων.

Πορεία 
εργασίας.

Σχέδια 
άσκησης.
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R1 =		  Ω
R1R2=		  Ω

●	� Να συγκρίνετε τις μετρούμενες τιμές με τις τιμές που υπολογίζετε από 
τα χρώματα και από τη μαθηματική σχέση 1 2

1 2

R R
R +R

●	� Να πραγματοποιήσετε τη συνδεσμολογία του σχ. 1.4.3
●	�� Να μετρήσετε την πτώση τάσης UR1 στα σημεία ΑΒ
	 UR1 = ........ VoltDC
●	� Να μετρήσετε τη πτώση τάσης UR1R2 στα σημεία ΓΔ (ή ΕΖ)
	 UR1R2 = ........ VoltDC
●	� Ποιο είναι το άθροισμα των μετρηθέντων πτώσεων τάσης;
	 UR1 +UR1R2 = ........ VoltDC
●	� Να συγκρίνετε το αποτέλεσμα της άθροισης με την τάση της πηγής 

σας,
●	� Να μετρήσετε το συνολικό ρεύμα του κυκλώματος
	 Ιολ = ........	
●	� Να μετρήσετε τα ρεύματα των κλάδων ΙΓΔ και ΙΕΖ

	 ΙΓΔ = ........
	 ΙΕΖ = ........
●	� Ποιο είναι το άθροισμα των μετρηθέντων ρευμάτων των κλάδων
	 ΙΓΔ + ΙΕΖ = ........
●	� �Να συγκρίνετε το αποτέλεσμα της άθροισης με το συνολικό ρεύμα του 

κυκλώματος Ιολ.

Μέτρηση περιόδου και πλάτους σήματος ακουστικής
συχνότητας με παλμογράφο.

●	� Να πραγματοποιήσετε τη συνδεσμολογία του σχ. 1.4.4
●	� Να επιλέξετε από τη γεννήτρια ημιτονικό σήμα συχνότητας 1ΚΗΖ με 

στάθμη 1 Volt p.p
●	� Να απεικονίσετε τη κυματομορφή στον παλμογράφο, έτσι ώστε να είναι 

καθαρή και συγχρονισμένη (ακίνητη)
●	�� Να μετρήσετε με τον παλμογράφο την περίοδο του ημιτονικού σήματος
	 Τ = ........
●	� Να υπολογίσετε τη συχνότητα του ημιτονικού σήματος από τη σχέση f=1/Τ
	 f = ........
●	� Να συγκρίνετε τη μετρούμενη συχνότητα με τη συχνότητα που επιλέξα-

τε στη γεννήτρια.
●	� Να μετρήσετε στον παλμογράφο το πλάτος της κυματομορφής της 

γεννήτριας
	 V = ........ Vp- p

24-0330 Book.indb   2124-0330 Book.indb   21 15/11/2021   11:49:47 πµ15/11/2021   11:49:47 πµ



ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΚΑΙ ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ΣΗΜΑΤΟΣ

22 23

Μέτρηση περιόδου και πλάτους σήματος εικόνας.

●	� Να πραγματοποιήσετε τη συνδεσμολογία του σχ. 1.4.5
●	� Να επιλέξετε από τη γεννήτρια εικόνας τις ασπρόμαυρες μπάρες
●	� Να απεικονίσετε την κυματομορφή στον παλμογράφο, έτσι ώστε να εί-

ναι καθαρή και συγχρονισμένη (ακίνητη)
●	� Να μετρήσετε με τον παλμογράφο την περίοδο του σήματος εικόνας, (η 

μέτρηση να γίνει από ένα παλμό συγχρονισμού γραμμής στον επόμενο 
παλμό συγχρονισμού γραμμής).

	 Τ = ........
●	� Να υπολογίσετε τη συχνότητα του σήματος εικόνας από τη σχέση f=1/Τ
	 f = ........ HZ
●	� Να συγκρίνετε τη μετρούμενη συχνότητα του σήματος εικόνας με αυ-

τήν, που προβλέπει το Ευρωπαϊκό Τηλεοπτικό πρότυπο CCIR
●	� Να μετρήσετε με τον παλμογράφο το πλάτος του σήματος εικόνας.
	 V = ........  Vp- p.
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1.	� Για τη μέτρηση του ημιτονικού σήματος f = 1ΚΗΖ με τη βοήθεια του 
παλμογράφου, ο περιστροφικός μεταγωγικός διακόπτης TIME/DIV 
πρέπει να τοποθετηθεί στην περιοχή:
●	� SEC
●	� mSEC
●	� μSEC

	 Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση και να την αιτιολογήσετε.
2.	��� Για τη μέτρηση ημιτονικής τάσης 12ν/50ΗΖ με τη βοήθεια του πολύμετρου, 

η μετρούμενη ένδειξη θα εκφράζει
●	� VOLTp-p

●	� VOLTp

●	� VOLTRMS

	 Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση

Ερωτήσεις
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Άσκηση 2ηΆσκηση 2η
ΕΙΔΗ ΚΑΙ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΜΙΚΡΟΦΩΝΟΥ (I)

Σκοπός της άσκησης είναι οι μαθητές να μπορούν να κατανοούν τα δια-
γράμματα κατευθυντικότητας και καμπύλης απόκρισης διαφορετικών μι-
κροφώνων και κατ’ επέκταση τη χρήση τους σε διάφορες εγκαταστάσεις.

Τα θεωρητικά στοιχεία για τα χαρακτηριστικά των μικροφώνων αναφέρο-
νται στο κεφάλαιο 1.

Τα απαραίτητα όργανα, συσκευές και υλικά για την υλοποίηση της άσκη-
σης είναι:
●	 Μικρόφωνο δυναμικό.
●	 Μικρόφωνο πυκνωτικό.
●	 Μικρόφωνο κρυσταλλικό.
●	 Γεννήτρια ακουστικών συχνοτήτων με μεγάφωνο ακουστικής εποπτείας.
●	� Σύστημα στήριξης του μικροφώνου με δυνατότητα ρύθμισης ύψους και 

γωνίας αζιμουθίου.
●	 Ενισχυτής μικροφώνου.
●	 Όργανο ένδειξης στάθμης εξόδου (σε mV ή σε dB).
●	 Καλώδια σύνδεσης.

ΓΓ’

ΒΒ’

ΑΑ’

ΘΕΣΕΙΣ ΜΙΚΡΟΦΩΝΟΥ
ΣΕ ΓΩΝΙΕΣ 0°, 45°, 90°

ΓΕΝΝΗΤΡΙΑ
ΑΚΟΥΣΤΙΚΩΝ 
ΣΥΧΝΟΤΗΤΩΝ

ΕΝΙΣΧΥΤΗΣ

ΟΡΓΑΝΟ 
ΜΕΤΡΗΣΗΣ 
ΣΤΑΘΜΗΣ

Σχ. 2.4.1 Σύνδεση των οργάνων και συσκευών για τη μέτρηση της 
κατευθυντικότητας και τη σχεδίαση της καμπύλης απόκρισης και του 

πολικού διαγράμματος.

Σκοπός της
άσκησης

Θεωρητικά 
στοιχεία

Όργανα,
συσκευές και 
υλικά

Σχέδιο
άσκησης
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1.	 Να πραγματοποιήσετε τη συνδεσμολογία του σχήματος 2.4.1
2.	� Να τοποθετήσετε το σύστημα στήριξης του μικροφώνου με το δυναμικό 

μικρόφωνο, στον άξονα ΑΑ΄ και σε απόσταση 10 cm από το μεγάφωνο 
ακουστικής εποπτείας.

3.	� Να επιλέξετε στη γεννήτρια τη συχνότητα 100 ΗΖ και να μεταβάλλετε τη 
στάθμη εξόδου της γεννήτριας έως ότου ακούσετε ευκρινώς τον τόνο από 
το σύστημα ακουστικής εποπτείας. Να σημειώστε τη στάθμη εξόδου της 
γεννήτριας, η οποία δεν πρέπει να αλλάξει μέχρι το τέλος της άσκησης (η 
στάθμη εξόδου της γεννήτριας θεωρείται πλέον ως στάθμη αναφοράς).

4.	� Να παρακολουθήσετε και να καταγράψετε στον πίνακα 2.5.1 την ένδειξη 
του οργάνου μέτρησης στάθμης στην έξοδο του ενισχυτή (σε mV ή dΒ).

5.	� Να αλλάξτε τη συχνότητα της γεννήτριας σύμφωνα με το πίνακα 2.5.1 
σημειώνοντας αντίστοιχα τις ενδείξεις του οργάνου.

f σε Hz ΕΝΔΕΙΞΗ ΟΡΓΑΝΟΥ ΜΕΤΡΗΣΗΣ ΣΤΑΘΜΗΣ ΣΕ mV ή dB
ΑΑ΄ 0° ΒΒ΄ 45° ΓΓ΄ 90°

ΔΥΝ. ΠΥΚΝ. ΚΡΥΣ. ΔΥΝ. ΠΥΚΝ. ΚΡΥΣ. ΔΥΝ. ΠΥΚΝ. ΚΡΥΣ.
100
500
1000
2000
3000
5000
7000
8000
10000
15000
20000

Πίνακας 2.5.1 Ενδείξεις οργάνου μέτρησης στάθμης σε διάφορες γωνίες
αζιμουθίου και για 3 τύπους μικροφώνων.

ΣΤΑΘΜΗ
mVήdB

f(Hz)100    500    1000  2000 3000 5000  7000  8000  10000 15000  20000

Σχ.2.5.1 Καμπύλες απόκρισης των 3 μικροφώνων στις θέσεις ΑΑ΄, ΒΒ΄, ΓΓ΄

Πορεία 
εργασίας
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Να σχεδιάσετε τις καμπύλες απόκρισης των 3 μικροφώνων για όλες τις 
γωνίες αζιμουθίου.
7.	� Να σχεδιάσετε το πολικό διάγραμμα του δυναμικού μικροφώνου στις 

θέσεις ΑΑ΄, ΒΒ΄, ΓΓ΄ σύμφωνα με το σχήμα 1.2.1.2 του Κεφ. 1
8.	� Να επαναλάβετε τα βήματα 3 έως 7 της άσκησης έχοντας αντικατα-

στήσει το δυναμικό μικρόφωνο με το πυκνωτικό και στη συνέχεια με 
το κρυσταλλικό.
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1.	� Η ένδειξη του οργάνου του σχήματος 2.4.1 θα είναι μεγαλύτερη όταν 
το μικρόφωνο τοποθετηθεί σε απόσταση από το μεγάφωνο ακουστικής 
εποπτείας
●	� 10mm
●	� 10cm
●	� 50cm

	 Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση
2.	� Στο πολικό διάγραμμα με πυκνωτικό μικρόφωνο και στη θέση ΓΓ΄ το 

όργανο μέτρησης στάθμης δείχνει:
●	� Τη μεγαλύτερη τιμή
●	� Τη μικρότερη τιμή
●	� κανένα από τα παραπάνω.

	 Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση

Ερωτήσεις
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Άσκηση 3ηΆσκηση 3η
ΕΙΔΗ ΚΑΙ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΜΙΚΡΟΦΩΝΟΥ (II)
ΟΚΤΑΒΙΚΕΣ ΑΝΑΛΥΣΕΙΣ

Σκοπός της άσκησης είναι να εξοικειωθούν οι μαθητές στη διαδικασία της 
ηχοληψίας και καταγραφής καθώς και στην ανάλυση των καταγεγραμμέ-
νων ήχων ώστε να μπορούν με κατάλληλα ηχοαπορροφητικά υλικά να 
μειώνουν τις πιθανές ανακλάσεις και τους μικροφωνισμούς.

Τα θεωρητικά στοιχεία, που είναι απαραίτητα για τα είδη των μικροφώνων 
αναφέρονται στο κεφάλαιο 1.
Τα θεωρητικά στοιχεία για τη μαγνητική εγγραφή αναφέρονται στο κεφά-
λαιο 2. Αναλύτης στάθμης ήχων (Audio Level Analyser).
Είναι όργανο μέτρησης και ανάλυσης στάθμης καταγεγραμμένων ήχων σε 
οκταβικές συχνότητες, καθώς και ανάλυσης σε τριτοοκταβικές συχνότητες 
υποήχων και ακουστών.

Τα απαραίτητα όργανα, συσκευές και υλικά για την υλοποίηση της άσκη-
σης είναι:
●	 Μικρόφωνο δυναμικό και πυκνωτικό
●	 Ενισχυτής και ηχεία
●	 Κασετόφωνο και φίλτρο διέλευσης ζώνης συχνοτήτων
●	 Σύστημα στήριξης μικροφώνου
●	 Αναλυτής στάθμης ήχων

●	 ηχοληψία και καταγραφή

ΜΙΚΡΟΦΩΝΟ
ΕΝΙΣΧΥΤΗΣ

ΑΚΟΥΣΤΙΚΩΝ 
ΣΥΧΝΟΤΗΤΩΝ

ΚΑΣΕΤΟΦΩΝΟ 
(ΕΓΓΡΑΦΗ)

Σχ. 3.4.1 Διάγραμμα σύνδεσης των συσκευών για ηχοληψία σε αίθουσα εργαστηρίου

Σκοπός της
άσκησης

Θεωρητικά 
στοιχεία

Όργανα, 
συσκευές 
και υλικά

Σχέδιο 
άσκησης
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●	 ανάλυση

ΕΝΙΣΧΥΤΗΣ
ΑΚΟΥΣΤΙΚΩΝ 
ΣΥΧΝΟΤΗΤΩΝ

ΚΑΣΕΤΟΦΩΝΟ 
(ΑΝΑΠΑΡΑΓΩΓΗ)

ΦΙΛΤΡΟ ΔΙΕΛΕΥΣΗΣ 
ΖΩΝΗΣ

ΑΝΑΛΥΤΗΣ 
ΣΤΑΘΜΗΣ ΗΧΩΝ

ΗΧΕΙΟ

Σχ. 3.4.2 Διάγραμμα σύνδεσης των συσκευών για την ανάλυση των 
καταγεγραμμένων ήχων

●	 ηχοληψία και καταγραφή
1.	 Πραγματοποιούμε τη συνδεσμολογία του σχήματος 3.4.1
2.	� Τοποθετούμε το δυναμικό μικρόφωνο σε χώρο με ποικίλες πηγές 

ήχων (αίθουσα εργαστηρίου)
3.	� Βάζουμε μια άγραφη κασέτα στο κασετόφωνο και ενεργοποιούμε τις 

συσκευές.
4.	� Πατάμε το πλήκτρο εγγραφής REC στο κασετόφωνο και ρυθμίζουμε 

τη στάθμη ενίσχυσης του ενισχυτή έτσι ώστε, στο όργανο παρακο-
λούθησης της εγγραφής του κασετοφώνου (VU μετρο ή LED) να 
έχουμε ικανοποιητικό επίπεδο στάθμης (0 dΒ).

5.	� Πραγματοποιούμε μια 10 λεπτή εγγραφή σημειώνοντας τους αριθ-
μούς έναρξης και λήξης της εγγραφής, στο μετρητή του κασετοφώ-
νου.

6.	� Αντικαθιστούμε το δυναμικό μικρόφωνο με το πυκνωτικό και επανα-
λαμβάνουμε τα βήματα 2 έως 5 σημειώνοντας τους νέους αριθμούς 
εγγραφής από το μετρητή στη πίσω πλευρά της κασέτας.

●	 ανάλυση
1.	� Πραγματοποιούμε τη συνδεσμολογία του σχήματος 3.4.2
2.	 Τοποθετούμε τη γραμμένη κασέτα από το δυναμικό μικρόφωνο στο 
	 κασετόφωνο.

Πορεία 
εργασίας
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3.	 Μηδενίζουμε το μετρητή.
4.	� Ενεργοποιούμε στο φίλτρο διέλευσης ζώνης το πλήκτρο επιλογής 

οκτάβας (1:1).
5.	� Στον αναλύτη στάθμης ήχων ρυθμίζουμε την κλίμακά του έτσι, ώστε να 

εξισορροπεί την ενίσχυση, που είχε επιβάλλει ο ενισχυτής στη διαδικα-
σία της εγγραφής. Ρυθμίζουμε τον αριθμό των δειγμάτων (Number Of 
Samples) τουλάχιστον στα 200.

6.	 Ενεργοποιούμε τις συσκευές.
7.	� Επιλέγουμε στο φίλτρο τη συχνότητα της πρώτης οκτάβας 31.5 ΗΖ και 

σημειώνουμε τη μετρούμενη στάθμη από τον αναλύτη, την οποία κατα-
χωρούμε στον πίνακα 3.5.1

8.	� Γυρίζουμε την κασέτα στην αρχή, επιλέγουμε από το φίλτρο τη συχνό-
τητα 63 ΗΖ και καταγράφουμε στον πίνακα 3.5.1 τη μετρούμενη στάθ-
μη από τον αναλύτη.

9.	� Επαναλαμβάνουμε την ίδια διαδικασία για όλες τις συχνότητες του πί-
νακα 3.5.1, που αναφέρονται σε καταγεγραμμένους ήχους από το δυ-
ναμικό μικρόφωνο.

10.	�Γυρίζουμε την κασέτα στην πίσω πλευρά (εγγραφή από πυκνωτικό μι-
κρόφωνο) και επαναλαμβάνουμε τα βήματα 2 έως 9 καταγράφοντας 
στον πίνακα 3.5.1 τις μετρούμενες στάθμες, που αναφέρονται σε ήχους 
από το πυκνωτικό μικρόφωνο.

ΣΥΧΝΟΤΗΤΑ
ΟΚΤΑΒΑΣ ΣΕ ΗΖ

31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000

ΣΤΑΘΜΗ
ΟΚΤΑΒΑΣ 
ΣΕ dΒ ΜΕ
ΔΥΝΑΜΙΚΟ
ΜΙΚΡΟΦΩΝΟ
ΣΤΑΘΜΗ
ΟΚΤΑΒΑΣ
ΣΕ dB ΜΕ
ΠΥΚΝΩΤΙΚΟ
ΜΙΚΡΟΦΩΝΟ

Πίνακας 3.5.1 Οκταβικές στάθμες καταγραμμένων ήχων χωρίς 
ηχοαποροφητικό υλικό δυναμικού και πυκνωτικού μικροφώνου.

11.	�Να δοκιμάσετε (και στις δυο περιπτώσεις) να τοποθετήσετε κάποιο 
ηχοπέτασμα από ηχοαπορροφητικό υλικό (φελιζόλ) στη διεύθυνση πα-
ραγωγής ισχυρού ηχητικού πεδίου (π.χ. βεντιλατέρ κλιματισμού) και 
να επαναλάβετε τις διαδικασίες ηχοληψίας και ανάλυσης και για τα δυο 
μικρόφωνα καταγράφοντας τις οκταβικές στάθμες στον πίνακα 3.5.2

12.	�Να συγκρίνετε τα αποτελέσματα των μετρήσεων του πίνακα 3.5.1 (χω-
ρίς ηχοπέτασμα στη διεύθυνση του ισχυρότερου ηχητικού πεδίου) 
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με αυτά του πίνακα 3.5.2 (με ηχοπέτασμα στη διεύθυνση του ίδιου ηχητι-
κού πεδίου) και να καταγράψετε τα συμπεράσματά σας για τη χρησιμότητα 
της οκταβικής ανάλυσης.

ΣΥΧΝΟΤΗΤΑ
ΟΚΤΑΒΑΣ ΣΕ ΗΖ

31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000

ΣΤΑΘΜΗ
ΟΚΤΑΒΑΣ
ΣΕ dB ΜΕ
ΔΥΝΑΜΙΚΟ
ΜΙΚΡΟΦΩΝΟ
ΣΤΑΘΜΗ
ΟΚΤΑΒΑΣ
ΣΕ dB ΜΕ
ΠΥΚΝΩΤΙΚΟ
ΜΙΚΡΟΦΩΝΟ

Πίνακας 3.5.2 Οκταβικές στάθμες καταγεγραμμένων ήχων με
ηχοαποροφητικό υλικό δυναμικού και πυκνωτικού μικροφώνου.
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1.	� Ο ρόλος του κασετοφώνου στη διαδικασία της ηχοληψίας είναι η κατα-
γραφή των ήχων και η επεξεργασία τους αργότερα από τον αναλύτη.
●	 σωστό
●	 λάθος

	 Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση
2.	� Ο ρόλος του κασετοφώνου στη διαδικασία της ανάλυσης είναι η ανα-

παραγωγή των καταγεγραμμένων ήχων και η οδήγησή τους μέσω του 
φίλτρου διέλευσης ζώνης στον αναλύτη.

	 ●	 σωστό
	 ●	 λάθος
	 Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση
3.	� Το φίλτρο διέλευσης ζώνης είναι απαραίτητη ηλεκτρονική διάταξη στη 

διαδικασία της ηχοληψίας.
	 ●	 σωστό
	 ●	 λάθος
	 Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση
4.	 Ο αναλύτης ήχων είναι όργανο
	 ●	 μέτρησης στάθμης
	 ●	 μέτρησης συχνότητας
	 ●	 κανένα από τα παραπάνω.
	 Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση

Ερωτήσεις
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Άσκηση 4ηΆσκηση 4η
ΤΡΑΠΕΖΑ ΜΙΞΗΣ ΗΧΟΥ

Σκοπός της άσκησης είναι οι μαθητές να μπορούν:
●	 Να γνωρίζουν το χειρισμό μιας απλής τράπεζας μίξης ήχου.
●	 Να γνωρίζουν τη δράση των ρυθμιστικών της τράπεζας.
●	 Να ερμηνεύουν τα αποτελέσματα των διαφόρων χειρισμών.

Τα θεωρητικά στοιχεία για την τράπεζα μίξης ήχων αναφέρονται στο κεφά-
λαιο 1, ενώ η βασική ορολογία είναι:
●	�� Αυτόματη ρύθμιση απολαβής (AGC):

είναι η αυτόματη ρύθμιση της στάθμης του ηχητικού σήματος χωρίς την 
επέμβαση του χειριστή μέσω ποτενσιομέτρων.

●	 Ισοστάθμιση (Balance):
είναι η κατάλληλη μίξη διαφόρων πηγών ήχων.

●	 Φύσιγγα ταινίας:
είναι μια πλαστική θήκη εντός της οποίας υπάρχει μια ατέρμονη ται-
νία στην οποία είναι καταγεγραμμένη μια ηχητική πληροφορία (π.χ. το 
σήμα ενός σταθμού) και η οποία μπορεί να επαναλαμβάνεται όποτε 
απαιτείται.

●	 Παραμόρφωση (Distortion):
είναι η μη φυσική μεταβολή στη μορφή του ηχητικού σήματος και η 
οποία αποδίδει κακής ποιότητας ακουστικό σήμα.

●	 Εξισορρόπηση (Equalization):
είναι η χειροκίνητη επέμβαση στο φάσμα των ακουστικών συχνοτήτων 
με ρύθμιση του πλάτους του σήματος σε συγκεκριμένες συχνότητες ή 
ζώνες συχνοτήτων (π.χ. χαμηλές, μεσαίες, υψηλές συχνότητες).

●	 Μικροφωνισμός, σφύριγμα, ανάδραση ήχου:
είναι οξύς ήχος από το μεγάφωνο ο οποίος παράγεται από την επι-
στροφή του ήχου του μεγαφώνου στο μικρόφωνο.

●	 Ενδοεπικοινωνία (Intercom):
είναι ενσύρματο ή ασύρματο σύστημα επικοινωνίας του χειριστή της 
τράπεζας μίξης με το υπόλοιπο προσωπικό, που συμμετέχει σε μια εγ-
γραφή (π.χ. σκηνοθέτης ή παραγωγός, τραγουδιστής, Booman κ.λπ.).

●	 Μίξη (Mixing):
είναι ο συνδυασμός δυο ή περισσοτέρων ήχων σε αναλογία, η οποία 
ρυθμίζεται από την τράπεζα μίξης.

●	 Αντήχηση (Reverbaration):
είναι η τεχνητή προσθήκη αντήχησης στον ήχο μέσω θαλάμου αντήχη-
σης ή με ηλεκτρονικό τρόπο μέσω γραμμής καθυστέρησης.

Σκοπός της
άσκησης:

Θεωρητικά 
στοιχεία:
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●	 Χρονικός συμπιεστής (Time Compressor):
είναι ηλεκτρονική διάταξη με την οποία συμπιέζεται χρονικά ο ήχος επι-
τρέποντας έτσι να γίνει αναπαραγωγή της ταινίας ήχου σε μεγαλύτερες 
ταχύτητες, χωρίς να καταστρέφεται η ποιότητα του σήματος.

●	 Όγκος, πλάτος, ένταση ήχου (Volume):
είναι η σχετική ένταση του ήχου.

●	 VU μετρο:
είναι όργανο μέτρησης της έντασης του ήχου.

Τα απαραίτητα όργανα, συσκευές και υλικά για την υλοποίηση της άσκη-
σης είναι:
●	� Τράπεζα μίξης ήχου με ρυθμιστές, ισοστάθμισης (Balance), εξίσωσης 

(Equalization), πρίμα, μπάσα, έντασης φωνής κάθε πηγής ήχου και 
του προϊόντος της μίξης καθώς και με σύστημα χρονικής συμπίεσης 
(Compressor).

●	 Μαγνητόφωνο αναπαραγωγής.
●	 Μαγνητόφωνο εγγραφής
●	 CD Player
●	 Συγχρονιστής (Time code)
●	 Πικάπ
●	 Μικρόφωνο
●	 Ακουστικά χειριστή
●	 Καλώδια διασύνδεσης
●	 Ενισχυτής
●	 Μεγάφωνα
●	 Η/Υ με κατάλληλο λογισμικό για λειτουργία σε στούντιο ηχητικού ελέγχου

MIKP.CD   ΜΑΓΝΗΤ.   ΠΙΚΑΠ

ΕΙΣΟΔΟΣ ΠΗΓΗΣ
ΑΚΟΥΣΤΙΚΩΝ ΕΦΦΕ

ΤΡΑΠΕΖΑ ΜΙΞΗΣ 
ΗΧΩΝ 

MONO/STEREO

ΕΝΙΣΧΥΤΗΣΜΑΓΝΗΤΟΦΩΝΟ
ΕΓΓΡΑΦΗΣ

LS LS

P.B.

Σχ. 4.4.1 Διάγραμμα σύνδεσης των ηχητικών πηγών στην τράπεζα μίξης

Όργανα, 
συσκευές 
και υλικά

Σχέδιο 
άσκησης:
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Διακλάδωση πηγών στη στερεοφωνική τράπεζα μίξης:
●	 Να συνδέσετε τις πηγές στη τράπεζα μίξης σύμφωνα με το Σχ.4.4.1
●	 Να τοποθετήσετε στο CD Player ένα δισκάκι.
●	 Να τοποθετήσετε στο μαγνητόφωνο μια ταινία γραμμένη
●	 Να τοποθετήσετε στο πικάπ ένα δίσκο βινυλίου
●	 Να ενεργοποιήσετε τις διατάξεις
●	 Να συνδέσετε την έξοδο του μίκτη με τον ενισχυτή
●	 Να συνδέσετε στον ενισχυτή τα μεγάφωνα
●	� Να συνδέσετε το μαγνητόφωνο στον ενισχυτή για εγγραφή και αναπα-

ραγωγή
●	� Να ελαχιστοποιήσετε τη ρύθμιση των ποτενσιομέτρων ελέγχου των πη-

γών.
●	� Να ξεκινήσετε τη λειτουργία των συσκευών (CD Player, κασετόφωνο 

και πικάπ).
●	� Να αυξήσετε προοδευτικά τη ρύθμιση του ποτενσιόμετρου του CD 

Player μέχρι να ακούσετε τον ήχο από τα μεγάφωνα.
●	� Να ενεργοποιήσετε το μικρόφωνο, και να μιλήσετε μπροστά του αυξά-

νοντας τη ρύθμιση του ποτενσιόμετρου του και μειώνοντας ταυτόχρονα 
τη στάθμη του CD Player από το δικό του ποτενσιόμετρο.

●	� Να ρυθμίσετε το αποτέλεσμα της μίξης της φωνής (μικρόφωνο) με τη 
μουσική (CD Player) έτσι ώστε η φωνή να καλύπτει τα 2/3 της επιθυ-
μητής έντασης και η μουσική το 1/3 και η οποία χρησιμοποιείται σαν 
μουσικό υπόβαθρο (Background).

●	� Να ενεργοποιήσετε τις υπόλοιπες ηχητικές πηγές προσπαθώντας να 
αναμίξετε σήματα ήχων από διαφορετικές πηγές ρυθμίζοντας ανάλογα 
τη στάθμη από τα ποτενσιόμετρα ρύθμισης.

●	� Να μεταβάλετε τις περιοχές χαμηλών συχνοτήτων στον εξισωτή 
(equalizer) της τράπεζας μίξης παρακολουθώντας ακουστικά αυτές τις 
μεταβολές στα μεγάφωνα.

●	� Να μεταβάλετε τις περιοχές υψηλών συχνοτήτων στον εξισωτή 
(equalizer) της τράπεζας μίξης παρακολουθώντας ακουστικά αυτές τις 
μεταβολές στα μεγάφωνα.

●	 Να καταγράψετε τα συμπεράσματά σας από αυτές τις μεταβολές.

Πορεία
εργασίας:
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1.	� Όταν μεγιστοποιούμε τη ρύθμιση των χαμηλών συχνοτήτων στον εξι-
σωτή τότε ο ήχος ακούγεται πιο :
●	 μπάσα
●	 πρίμα
●	 καμμία μεταβολή στον ήχο

	 Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση
2.	� Όταν αυξάνουμε το ποτενσιόμετρο ρύθμισης της έντασης μιας πηγής 

(π.χ. μικρόφωνο) τότε αυξάνει και η στάθμη των υπόλοιπων πηγών στο 
τελικό προϊόν της μίξης
●	 σωστό
●	 λάθος

	 Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση
3.	 Ο πίνακας διακλάδωσης των πηγών μας δίνει τη δυνατότητα να:

●	� συνδέουμε τα ηχητικά σήματα των πηγών προς και από τα διάφορα 
τμήματα των συσκευών.

●	 ενισχύουμε τη πηγή που ακούμε.
Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση

Ερωτήσεις
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Άσκηση 5ηΆσκηση 5η
ΤΡΑΠΕΖΑ ΜΙΞΗΣ ΗΧΟΥ-ΕΛΕΓΧΟΣ ΜΙΞΗΣ ΚΑΙ
ΙΣΟΣΤΑΘΜΙΣΗΣ

Σκοπός της άσκησης είναι οι μαθητές να μπορούν:
●	 Να κατανοούν τις σχετικές ρυθμίσεις
●	� Να αναγνωρίζουν το αποτέλεσμα της παρέμβασης του ισοσταθμιστή 

στη μίξη
●	� Να διαχωρίζουν τα διάφορα είδη ισοστάθμισης, εφόσον διατίθεται κα-

τάλληλη κάρτα ήχου.

Τα θεωρητικά στοιχεία για τη τράπεζα μίξης και τους ισοσταθμιστές αναφέ-
ρονται στο κεφάλαιο 1.

Τα απαραίτητα όργανα, συσκευές και υλικά για την υλοποίηση της άσκη-
σης είναι:
●	� Τράπεζα μίξης ήχου με ρυθμιστές, ισοστάθμισης (Balance), εξίσωσης 

(Equalization), πρίμα, μπάσα, έντασης φωνής κάθε πηγής ήχου και 
του προϊόντος της μίξης καθώς και με σύστημα χρονικής συμπίεσης 
(Compressor).

●	 Μαγνητόφωνο αναπαραγωγής.
●	 Μαγνητόφωνο εγγραφής
●	 CD Player
●	 Συγχρονιστής (Time code)
●	 Πικάπ
●	 Μικρόφωνο
●	 Ακουστικά χειριστή
●	 Καλώδια διασύνδεσης
●	 Ενισχυτής
●	 Μεγάφωνα
●	 Η/Υ με κατάλληλο λογισμικό για λειτουργία σε στούντιο ηχητικού ελέγχου

Σκοπός της
άσκησης:

Θεωρητικά 
στοιχεία:

Όργανα, 
συσκευές 
και υλικά
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MIKP.CD      ΜΑΓΝΗΤ.    ΠΙΚΑΠ

ΕΙΣΟΔΟΣ ΠΗΓΗΣ
ΑΚΟΥΣΤΙΚΩΝ ΕΦΦΕ

ΤΡΑΠΕΖΑ ΜΙΞΗΣ 
ΗΧΩΝ 

MONO/STEREO

ΕΝΙΣΧΥΤΗΣΜΑΓΝΗΤΟΦΩΝΟ
ΕΓΓΡΑΦΗΣ

ΑΝΑΠΑΡΑΓΩΓΗΣ

LS LS

P.B.

REC

Σχ. 5.4.1 Διάγραμμα σύνδεσης των ηχητικών πηγών στην τράπεζα μίξης

Έλεγχος μίξης και ισοστάθμισης διαφόρων πηγών
●	 Να συνδέσετε τις πηγές στην τράπεζα μίξης σύμφωνα με το Σχ.5.4.1
●	 Να τοποθετήσετε στο CD Player ένα δισκάκι.
●	 Να τοποθετήσετε στο μαγνητόφωνο μια ταινία γραμμένη.
●	 Να τοποθετήσετε στο πικάπ ένα δίσκο βινυλίου.
●	 Να ενεργοποιήσετε τις διατάξεις.
●	 Να συνδέσετε την έξοδο του μίκτη με τον ενισχυτή.
●	 Να συνδέσετε στον ενισχυτή τα μεγάφωνα.
●	� Να συνδέσετε το μαγνητόφωνο στον ενισχυτή για εγγραφή και αναπαρα-

γωγή.
●	� Να ελέγξετε τα ποτενσιόμετρα για να βεβαιωθείτε ότι ελέγχουν τη στάθ-

μη των πηγών και να σημειώστε σε κάθε είσοδο ποια πηγή αντιστοιχεί.
●	� Να βεβαιωθείτε ότι οι διακόπτες της τράπεζας μίξης συνδέουν τις διάφο-

ρες εισόδους με τα κανάλια μίξης και τα όργανα VU δείχνουν τις πηγές.
●	� Να παρακολουθήσετε τους βόμβους και τα φυσήματα, που πιθανόν να 

υπάρχουν στο σύστημα.
●	� Να πραγματοποιήσετε μια δοκιμαστική εγγραφή με πέρασμα της μιας 

ηχητικής πηγής (π.χ. φωνή εκφωνητή στο μικρόφωνο) στην άλλη (μου-
σική από CD Player) με τη βοήθεια του ισοσταθμιστή.

●	� Να παρακολουθήσετε τη δράση της ρύθμισης του ισοσταθμιστή.
	 Να καταγράψετε τις παρατηρήσεις σας από αυτές τις ρυθμίσεις.

Σχέδιο 
άσκησης

Πορεία
εργασίας

24-0330 Book.indb   4024-0330 Book.indb   40 15/11/2021   11:49:48 πµ15/11/2021   11:49:48 πµ



ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΚΑΙ ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ΣΗΜΑΤΟΣ

40 41

1.	� Ποια είναι η δράση ενός στερεοφωνικού ισοσταθμιστή με μεταβολή του 
ποτενσιόμετρου από τα δυο άκρα του προς το κέντρο;

2.	 Ποια είναι η βασική διαφορά μεταξύ ισοσταθμιστών και εξισωτή;

Ερωτήσεις
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Άσκηση 6ηΆσκηση 6η
ΤΡΑΠΕΖΑ ΜΙΞΗΣ ΗΧΟΥ-ΣΥΜΠΙΕΣΗ
ΚΑΙ ΔΙΑΣΤΟΛΗ ΧΡΟΝΟΥ

Σκοπός της άσκησης είναι οι μαθητές να μπορούν:
●	 Να κάνουν τις απαραίτητες συνδέσεις.
●	 Να κατανοούν τις σχετικές ρυθμίσεις.
●	� Να αναγνωρίζουν το αποτέλεσμα της παρέμβασης της συμπίεσης ή 

της διαστολής.

Τα απαραίτητα θεωρητικά στοιχεία για τη τράπεζα μίξης αναφέρονται στο 
κεφάλαιο 1

Συμπίεση και διαστολή χρόνου

Η συμπίεση και η διαστολή του χρόνου μας δίνει τη δυνατότητα να εγγρά-
ψουμε ή να παίξουμε την ηχητική πληροφορία γρηγορότερα ή βραδύτερα 
χωρίς μεταβολή του τονικού ύψους του σήματος.
Αν η ταινία παίζεται γρηγορότερα ή βραδύτερα από ότι γράφτηκε, τότε η 
πληροφορία του ήχου ακούγεται παραμορφωμένη. Η παραμόρφωση αυτή 
διορθώνεται με τη βοήθεια του συμπιεστή ή διαστολέα χρόνου.
Αν η ταινία παίζεται κανονικά, τότε ο συμπιεστής ή ο διαστολέας μπορούν 
να προκαλέσουν ολίσθηση του ύψους του τόνου χωρίς τη μεταβολή της 
ταχύτητας της ταινίας, οπότε το προϊόν μπορεί να χρησιμοποιηθεί σαν 
ηχητικό εφφέ.
Οι συμπιεστές είναι ψηφιακοί ή αναλογικοί. Οι ψηφιακοί συμπιεστές έχουν 
μεγαλύτερα περιθώρια δράσης έναντι των αναλογικών, οι οποίοι εισάγουν 
αρκετό θόρυβο.

Τα απαραίτητα όργανα, συσκευές και υλικά για την υλοποίηση της άσκη-
σης είναι:
●	� Τράπεζα μίξης ήχου με ρυθμιστές, ισοστάθμισης (Balance), εξίσωσης 

(Equalization), πρίμα, μπάσα, έντασης φωνής κάθε πηγής ήχου και 
του προϊόντος της μίξης, καθώς και με σύστημα χρονικής συμπίεσης 
(Compressor).

●	 Μαγνητόφωνο αναπαραγωγής.

Σκοπός της
άσκησης:

Θεωρητικά 
στοιχεία:

Όργανα,
συσκευές και 
υλικά
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●	 Μαγνητόφωνο εγγραφής
●	 CD Player
●	 Συγχρονιστής (Time code)
●	 Πικάπ
●	 Μικρόφωνο
●	 Ακουστικά χειριστή
●	 Καλώδια διασύνδεσης
●	 Ενισχυτής
●	 Μεγάφωνα
●	 Η/Υ με κατάλληλο λογισμικό για λειτουργία σε στούντιο ηχητικού ελέγχου

MIKP.CD     ΜΑΓΝΗΤ.  ΠΙΚΑΠ

ΕΙΣΟΔΟΣ ΠΗΓΗΣ
ΑΚΟΥΣΤΙΚΩΝ ΕΦΦΕ

ΤΡΑΠΕΖΑ ΜΙΞΗΣ 
ΗΧΩΝ 

MONO/STEREO

ΕΝΙΣΧΥΤΗΣΜΑΓΝΗΤΟΦΩΝΟ
ΕΓΓΡΑΦΗΣ

ΑΝΑΠΑΡΑΓΩΓΗΣ

LS LS

P.B.
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Σχ. 6.4.1 Διάγραμμα σύνδεσης των ηχητικών πηγών στην τράπεζα μίξης

Δράση του συμπιεστή - διαστολέα χρόνου
●	 Να συνδέσετε τις πηγές στη τράπεζα μίξης σύμφωνα με το Σχ.6.4.1
●	 Να τοποθετήσετε στο CD Player ένα δισκάκι.
●	 Να τοποθετήσετε στο μαγνητόφωνο μια ταινία γραμμένη.
●	 Να τοποθετήσετε στο πικάπ ένα δίσκο βινυλίου.
●	 Να ενεργοποιήσετε τις διατάξεις.
●	 Να συνδέσετε την έξοδο του μίκτη με τον ενισχυτή.

Σχέδιο 
άσκησης

Πορεία
εργασίας
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●	 Να συνδέσετε στον ενισχυτή τα μεγάφωνα.
●	� Να συνδέσετε το μαγνητόφωνο στον ενισχυτή για εγγραφή και αναπα-

ραγωγή.
●	 Να περάσετε στην έξοδο της τράπεζας μίξης την πηγή του πικάπ.
●	� Να ρυθμίσετε το ποτενσιόμετρο ελέγχου αυτής της πηγής ώστε ο ήχος 

να ακούγεται καθαρά από τα μεγάφωνα.
●	 Να επιβραδύνετε τη περιστροφή του πλατώ του πικάπ με το χέρι.
●	� Αν ο ήχος ακούγεται βραδύτερος ; τότε να ενεργοποιήσετε το διαστολέα 

χρόνου.
●	� Μετά την ενεργοποίηση του διαστολέα ρυθμίσετε τον ήχο από το πικάπ 

να ακούγεται κανονικά.
●	� Να πραγματοποιήσετε μια ολιγόλεπτη δοκιμαστική εγγραφή στο κασε-

τόφωνο με επιβραδυνόμενο ήχο από το πικάπ.
●	 Να παίξετε την κασέτα με τον καταγεγραμμένο παραμορφωμένο ήχο.
●	� Να ενεργοποιήσετε το διαστολέα χρόνου και να τον ρυθμίσετε έως ότου 

πάρετε πάλι τον κανονικό ήχο.
●	� Να επαναλάβετε τα προηγούμενα βήματα καταγράφοντας τον ήχο από 

το πικάπ αφού έχετε επιταχύνει το πλατώ.
●	 Να παίξετε την ταινία με τον καταγεγραμμένο παραμορφωμένο ήχο.
●	� Να ενεργοποιήσετε το συμπιεστή χρόνου και να τον ρυθμίσετε έως 

ότου πάρετε πάλι τον κανονικό ήχο.
●	 Να καταγράψετε τα συμπεράσματα και τις παρατηρήσεις σας.

24-0330 Book.indb   4524-0330 Book.indb   45 15/11/2021   11:49:48 πµ15/11/2021   11:49:48 πµ



ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΚΑΙ ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ΣΗΜΑΤΟΣ

46 47

1.	 Ο συμπιεστής χρόνου δρα αποτελεσματικά σε ήχο, που παίζεται
	 ●	 γρηγορότερα από τον κανονικό
	 ●	 βραδύτερα από το κανονικό
	 ●	 κανονικά
	 Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση
2.	 Ο συμπιεστής μπορεί να
	 ●	 μειώσει
	 ●	 αυξήσει
	 χρονικά τον ήχο που παίζεται κανονικά.
	 Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση
3.	 Ο διαστολέας χρόνου δρα αποτελεσματικά σε ήχο που παίζεται:
	 ●	 γρηγορότερα από τον κανονικό
	 ●	 βραδύτερα από τον κανονικό
	 ●	 κανονικά
	 Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση

Ερωτήσεις
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Άσκηση 7ηΆσκηση 7η
ΤΡΑΠΕΖΑ ΜΙΞΗΣ ΗΧΟΥ-ΗΧΗΤΙΚΑ ΕΦΦΕ

Σκοπός της άσκησης είναι οι μαθητές :
●	� Να εξοικειωθούν με την προσθήκη διαφόρων ακουστικών εφφέ στην 

παραγωγή ενός ηχητικού προγράμματος.
●	� Να διαχωρίζουν τα είδη των εφφέ
●	� Να κατανοούν τις σχετικές ρυθμίσεις.
●	� Να αναγνωρίζουν το αποτέλεσμα των παρεμβάσεων των εφφέ στο τε-

λικό προϊόν.

Τα απαραίτητα θεωρητικά στοιχεία για τη τράπεζα μίξης και για τα εφφέ 
αναφέρονται στο κεφάλαιο 1.

Τα όργανα, συσκευές και υλικά για την υλοποίηση της άσκησης είναι:
●	� Τράπεζα μίξης ήχου με ρυθμιστές, ισοστάθμισης (Balance), εξίσωσης 

(Equalization), πρίμα, μπάσα, έντασης φωνής κάθε πηγής ήχου και 
του προϊόντος της μίξης, καθώς και με σύστημα χρονικής συμπίεσης 
(Compressor).

●	� Μαγνητόφωνο αναπαραγωγής.
●	� Μαγνητόφωνο εγγραφής
●	� CD Player
●	� Συγχρονιστής (Time code)
●	� Πικάπ
●	� Μικρόφωνο
●	� Ακουστικά χειριστή
●	� Καλώδια διασύνδεσης
●	� Ενισχυτής
●	� Μεγάφωνα
●	� Η/Υ με κατάλληλο λογισμικό για λειτουργία σε στούντιο ηχητικού ελέγχου

Σκοπός της
άσκησης

Θεωρητικά 
στοιχεία

Όργανα,
συσκευές και 
υλικά
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MIKP.CD     ΜΑΓΝΗΤ.  ΠΙΚΑΠ

ΕΙΣΟΔΟΣ ΠΗΓΗΣ
ΑΚΟΥΣΤΙΚΩΝ ΕΦΦΕ

ΤΡΑΠΕΖΑ ΜΙΞΗΣ 
ΗΧΩΝ 

MONO/STEREO

ΕΝΙΣΧΥΤΗΣΜΑΓΝΗΤΟΦΩΝΟ
ΕΓΓΡΑΦΗΣ

ΑΝΑΠΑΡΑΓΩΓΗΣ

LS LS

P.B.

REC

Σχ. 7.4.1 Διάγραμμα σύνδεσης των ηχητικών πηγών στην τράπεζα μίξης

Προετοιμασία καταγραφής των εφφέ
●	� Να καταγράψετε σε μια κασέτα τους ήχους από ένα παρατεταμένο χει-

ροκρότημα
●	� Το προϊόν αυτής της ταινίας θα χρησιμοποιηθεί σαν ακουστικό εφφέ 

(π.χ. στο τέλος μιας μουσικής παράστασης)
●	 Να συνδέσετε τις πηγές στην τράπεζα μίξης σύμφωνα με το Σχ.7.4.1
●	 Να τοποθετήσετε στο CD Player ένα δισκάκι.
●	 Να τοποθετήσετε στο μαγνητόφωνο μια ταινία γραμμένη.
●	 Να τοποθετήσετε στο πικάπ ένα δίσκο βινυλίου.
●	 Να ενεργοποιήσετε τις διατάξεις.
●	 Να συνδέσετε την έξοδο του μίκτη με τον ενισχυτή.
●	 Να συνδέσετε στον ενισχυτή τα μεγάφωνα.
●	� Να συνδέσετε το μαγνητόφωνο στον ενισχυτή για εγγραφή και αναπα-

ραγωγή.
●	� Συνδέστε στην είσοδο ακουστικού εφφέ της τράπεζας μίξης, το προϊόν 

της καταγραφής (χειροκροτήματα).
●	 Να ενεργοποιήσετε το CD Player με ένα μουσικό κομμάτι.
●	� Ελάχιστα πριν από το τέλος του μουσικού κομματιού να μειώσετε προ-

οδευτικά τη στάθμη της πηγής του CD Player αυξάνοντας ταυτόχρονα 
τη στάθμη της πηγής του ηχητικού εφφέ.

●	� Να επαναλάβετε την προηγούμενη διαδικασία καταγράφοντας το προ-
ϊόν στο κασετόφωνο.

Πορεία
εργασίας

Σχέδιο 
άσκησης:
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●	 Να δοκιμάστε να εγγράψετε και άλλα ηχητικά εφφέ, όπως :
	 ►	 ήχους αυτοκινήτων, που κινούνται γρήγορα
	 ►	 κελάιδισμα πουλιών
	 ►	� απαλό μουσικό κομμάτι που θα χρησιμοποιηθεί σαν υπόβαθρο 

(background)
●	� Να χρησιμοποιήσετε τα εφφέ που συγκεντρώσατε σε ανάλογες μίξεις 

καταγράφοντας και παρακολουθώντας τα αποτελέσματα.
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1.	� Τα ηχητικά εφφέ πρέπει να συνδυάζονται με το χώρο και το χρόνο της 
σκηνής που καταγράφονται.

	 ●	 σωστό
	 ●	 λάθος
	 Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση
2.	� Πρόκειται να γίνει ηχοληψία μιας σκηνής μπροστά από ένα ορεινό εξο-

χικό σπίτι ένα καλοκαιρινό μεσημέρι. Ο δρόμος που περνάει μπροστά 
από το σπίτι δεν έχει άσφαλτο. Στη στιχομυθία πρέπει να προστεθούν 
κάποια ηχητικά εφφέ. Εσείς ποια από τα παρακάτω θα προτείνατε:

	
	 ●	 ήχο από τζιτζίκια
	 ●	 ήχο από κύματα που κτυπούν στην ακτή
	 ●	 ήχο από αυτοκίνητο που κινείται πάνω σε πέτρες και χαλίκια
	 ●	 ήχο κίνησης φορτηγών

Ερωτήσεις
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Άσκηση 8ηΆσκηση 8η
ΕΝΙΣΧΥΤΕΣ - ΗΧΕΙΑ

Σκοπός της άσκησης είναι οι μαθητές να μπορούν να πραγματοποιούν 
τις αναγκαίες συνδέσεις μεταξύ των διαφόρων ηχητικών συσκευών όπως:
●	� Ενισχυτή
●	� Πικάπ
●	� Κασετόφωνου
●	� CD
●	� Ηχείων κλπ.

Επίσης να έχουν την ευχέρεια των διαθέσιμων ρυθμίσεων ή επιλογών όπως:
●	� Ρύθμιση έντασης (VOLUME)
●	� Ρύθμιση τόνου-μπάσων (TONE-BASS)
●	� Ρύθμιση ισοστάθμισης (BALANCE)
●	� Επιλογή ζεύγους ηχείων A,Β, Α+Β
●	� Ρύθμιση στάθμης εγγραφής, στο κασετόφωνο
●	� Επιλογή ταχύτητας εγγραφής στο κασετόφωνο
●	� Επιλογή ίχνους (TRACK) στο CD κλπ.
●	� Τέλος πρέπει οι μαθητές να έχουν την ευχέρεια της διάκρισης μεταξύ 

μονοφωνικής και στερεοφωνικής ακρόασης.

Τα θεωρητικά στοιχεία για ενισχυτές, ηχεία, πικάπ, κασετόφωνα και CD απα-
ραίτητα για την εκτέλεση της άσκησης αναφέρονται στα κεφάλαια 1,2 και 3.

Τα απαραίτητα όργανα, συσκευές και υλικά για την υλοποίηση της άσκη-
σης είναι:
●	� Ενισχυτής στερεοφωνικός HI - Fl
●	� Ηχεία
●	� Πικάπ
●	� Κασετόφωνο
●	� CD
●	� Καλώδια RCA - RCA
●	� Καλώδιο σύνδεσης ηχείων (κόκκινο - μαύρο 2½  mm2 πολύκλωνο)

Σκοπός της
άσκησης:

Θεωρητικά 
στοιχεία:

Όργανα,
συσκευές και 
υλικά:
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R L R L

SPA SPBΕΝΙΣΧΥΤΗΣ 
ΣΤΕΡΕΟ

PHONO TAPE
PB

TAPE
REC

CD

ΠΙΚΑΠ
PICK-UP
PHONO

ΔΙΠΛΟ ΚΑΣΣΕΤΟΦΩΝΟ
DECK

CD
PLAYER

R L R L R L R L

R L R L

R OUT L R OUT L R IN L R OUT L

Να πραγματοποιήσετε με προσοχή τη συνδεσμολογία των συσκευών του 
Σχ.8.4.1

Λειτουργία Πικάπ για εγγραφή και αναπαραγωγή στο
κασετόφωνο
●	 Να τοποθετήσετε ένα δίσκο βινύλιου LP στο πικάπ
●	� Να τοποθετήσετε μία κασέτα στο κασετόφωνο και να την γυρίσετε στην 

αρχή με το πλήκτρο REW (< <)
●	� Να επιλέξετε από τον ενισχυτή το ζεύγος ηχείων Α, πατώντας το αντί-

στοιχο πλήκτρο.
●	� Να επιλέξετε τη στερεοφωνική ακρόαση του συστήματος, αποδεσμεύ-

οντας στον ενισχυτή το πλήκτρο ΜΟΝΟ
●	� Να ενεργοποιήσετε τον ενισχυτή (POWER ΟΝ) και να πατήσετε το 

πλήκτρο PHONO
●	� Να τοποθετήσετε τη βελόνα του ''μπράτσου'' του πικάπ στην αρχή του 

δίσκου.
●	� Να δοκιμάσετε αν έχετε στο ζεύγος Α των ηχείων τις ακουστικές πληρο-

φορίες του δίσκου.

Σχέδιο 
άσκησης

Πορεία
εργασίας:
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●	� Να ελέγξετε όλες τις υπόλοιπες ρυθμίσεις από τον ενισχυτή (TONE, 
BASS, BALANCE, VOLUME). 
Εφ’ όσον όλα λειτουργούν κανονικά, να σταματήσετε τη λειτουργία του 
πικάπ.

	 Στη συνέχεια
●	� Να πατήσετε το πλήκτρο ''παύση'' (PAUSE) στο κασετόφωνο, καθώς 

και το πλήκτρο ''εγγραφή'' (REC). για να ανάψει η ενδεικτική λυχνία (συ-
νήθως κόκκινη) εγγραφής. Τότε να ξεκινήσετε τη λειτουργία του πικάπ 
από την αρχή, ταυτόχρονα να αποδεσμεύσετε το πλήκτρο ''παύση'' 
(PAUSE) από το κασετόφωνο και η διαδικασία εγγραφής των ακουστι-
κών πληροφοριών του δίσκου στο κασετόφωνο να αρχίσει.

Αν υπάρχει (στο κασετόφωνο) δυνατότητα ρύθμισης της στάθμης εγγραφής 
να τη ρυθμίσετε ώστε ο ενδείκτης των LED ή το VU να δείχνουν περίπου 0dB.
●	� Να δοκιμάσετε στην αρχή να αυξήσετε και στη συνέχεια να μειώσετε την 

ένταση της φωνής (VOLUME) από τον ενισχυτή, σημειώνοντας τον χρόνο 
έναρξης και λήξης αυτών των μεταβολών με τη βοήθεια του μετρητή του 
κασετοφώνου (θα χρειασθεί στη διαδικασία αναπαραγωγής της κασέτας).

●	� Να σταματήσετε τη λειτουργία εγγραφής του κασετοφώνου πατώντας το 
πλήκτρο STOP και γυρίστε την κασέτα στην αρχή με το πλήκτρο REW (< <)

●	 Να σταματήσετε τη λειτουργία του πικάπ
●	 Να πατήσετε στον ενισχυτή το πλήκτρο TAPE (ή TAPE MONITOR)
●	� Να πατήσετε στο κασετόφωνο το πλήκτρο PLAY(>) και να παρακο-

λουθήστε την ποιότητα εγγραφής των ακουστικών πληροφοριών, που 
καταγράψατε.
Όταν ο μετρητής του κασετοφώνου φθάσει στο χρόνο, που είχατε 
πραγματοποιήσει τις μεταβολές έντασης (VOLUME) από τον ενισχυτή, 
να παρατηρήσετε, αν οι μεταβολές αυτές είχαν και αντίστοιχη επίδραση 
στη στάθμη εγγραφής.

●	� Να σταματήσετε τη λειτουργία του κασετοφώνου πατώντας το πλήκτρο 
STOP.

Λειτουργία CD PLAYER
●	� Να τοποθετήσετε ένα δίσκο CD στην υποδοχή του CD PLAYER και να 

το κλείσετε.
●	 Να πατήστε στον ενισχυτή το πλήκτρο CD
●	� Να ξεκινήσετε τη λειτουργία του CD PLAYER πατώντας το PLAY (>) ή αν 

διατίθεται πληκτρολόγιο επιλογής προγράμματος (TRACK), πατήστε το
●	� TRACK 1

Να δοκιμάσετε, αν έχετε στο ζεύγος Α τις ακουστικές πληροφορίες του 
δίσκου CD καθώς και όλες τις υπόλοιπες ρυθμίσεις του ενισχυτή (ΤΟΝΕ,

●	 BASS, BALANCE, VOLUME)
Να επιλέξτε το ζεύγος ηχείων Β πατώντας το αντίστοιχο πλήκτρο τότε 
οι ακουστικές πληροφορίες του δίσκου CD θα ακούγονται από το δεύ-
τερο ζευγάρι ηχείων.
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●	� Να πατήσετε το πλήκτρο Α+Β τότε οι ακουστικές πληροφορίες του δί-
σκου CD ακούγονται και από τα δύο ζευγάρια ηχείων.

●	� Να προσπαθήσετε να αλλάξετε το πρόγραμμα επιλογής του δίσκου 
CD, πατώντας το πρόγραμμα (TRACK 2). Τότε θα ακούγονται οι ακου-
στικές πληροφορίες του TRACK 2;

●	� Να επιλέξετε τη διαδικασία χρονικής ολίσθησης του TRACK πατώντας 
το πλήκτρο > >

●	� Να σταματήστε τη λειτουργία του CD PLAYER πατώντας το πλήκτρο 
STOP.

Λειτουργία μονοφωνικής και στερεοφωνικής ακρόασης:

●	� Να τοποθετήσετε ένα δίσκο CD στην υποδοχή του CD PLAYER και να 
το κλείσετε.

●	 Να πατήσετε στον ενισχυτή το πλήκτρο επιλογής του ζεύγους ηχείων A
●	� Να αποδεσμεύσετε την επιλογή μονοφωνικής ακρόασης με το πλήκτρο 

ΜΟΝΟ (το πλήκτρο να είναι εκτός)
●	 Να ξεκινήσετε τη λειτουργία του CD PLAYER πατώντας το PLAY (>)
●	� Να προσπαθήσετε να διακρίνετε στα δύο ηχεία τις διαφορετικές ακου-

στικές πληροφορίες των δύο καναλιών, δεξί-αριστερό (RIGHT & LEFT) 
της στερεοφωνικής ακρόασης

●	� Να πατήσετε το πλήκτρο ΜΟΝΟ επιλέγοντας τώρα μονοφωνική ακρό-
αση των ακουστικών πληροφοριών

●	� Να πραγματοποιήσετε την εναλλαγή MONO-STEREO με τη βοήθεια 
του πλήκτρου ΜΟΝΟ αρκετές φορές παρακολουθώντας ακουστικά την 
ποιότητα των ακουστικών πληροφοριών.

●	� Να σταματήσετε τη λειτουργία του CD PLAYER πατώντας το πλήκτρο 
STOP

●	� Να βγάλετε το δίσκο CD από την υποδοχή του και κατόπιν να το κλεί-
σετε..

●	 Να απενεργοποιήσετε το ηχητικό σύστημα (POWER OFF).
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1.	� Ο ενδείκτης (όργανο ένδειξης) του κασετοφώνου (VUμετρο ή ενδεικτικά 
LED) δείχνει:
●	 Τη στάθμη (ισχύ) λειτουργίας του ενισχυτή
●	 Τη στάθμη εγγραφής σήματος
●	 Την ισχύ των ηχείων
Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση

2.	� Αν στη σύνδεση του κασετοφώνου (DECK) με τον ενισχυτή καταστρα-
φούν (κοπούν) τα καλώδια (PLAY OUT) ποιες λειτουργίες του κασετο-
φώνου ακυρώνονται και ποιες υφίστανται;

3.	� Αν στη σύνδεση του κασετοφώνου (DECK) με τον ενισχυτή (σχ.2.4.1) 
δεν τοποθετηθεί το καλώδιο REC (IN) L να εξηγήσετε ποιες λειτουργίες 
του κασετοφώνου ακυρώνονται και ποιες υφίστανται;

Ερωτήσεις
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Άσκηση 9ηΆσκηση 9η
ΤΥΠΟΙ ΚΑΛΩΔΙΩΝ/ΣΥΝΔΕΤΗΡΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ 
ΗΧΟΥ

Σκοπός της άσκησης είναι οι μαθητές να έχουν την ευχέρεια να αναγνωρί-
ζουν τους διάφορους τύπους των καλωδίων για κάθε εφαρμογή σχετικά με 
την εγκατάσταση ηχητικών διατάξεων, καθώς και τους διάφορους συνδε-
τήρες (βύσματα, κονεκτέρ), που απαιτούνται για τέτοιου είδους εφαρμογές.
Επίσης στόχος είναι η δυνατότητα των μαθητών στις επιμέρους συνδέσεις 
των ηχητικών διατάξεων, καθώς και η κατασκευή κατάλληλων ζευκτικών 
καλωδιώσεων με αντίστοιχους συνδετήρες.

Στο εμπόριο υπάρχει μία τεράστια ποικιλία διαφόρων καλωδίων, καθώς και 
συνδετήρων, που εξυπηρετούν το καθένα από αυτά διαφορετικούς σκοπούς.
Στη συγκεκριμένη άσκηση υπάρχει η απαίτηση της αναγνώρισης των δια-
φορών των καλωδίων καθώς και των συνδετήρων.
Η πρώτη και μεγαλύτερη διαφορά μεταξύ των καλωδίων είναι η αναγνώ-
ριση και επιλογή καλωδίων, που να καλύπτουν από πλευράς συχνοτήτων 
το ακουστικό φάσμα.
Τα καλώδια διασύνδεσης συσκευών εγκατάστασης ήχου (στερεοφωνικά 
ή μονοφωνικά) συνήθως συνίστανται από πολύκλωνο εύκαμπτο αγωγό, 
ο οποίος είναι περιτυλιγμένος από πλαστικό μονωτικό υλικό PVC. Πάνω 
από το σύστημα πολύκλωνου εύκαμπτου αγωγού και PVC υπάρχει πολύ-
κλωνη εύκαμπτη θωράκιση, η οποία παίζει το ρόλο του δεύτερου αγωγού 
και η οποία γειώνεται.
Το ακουστικό σήμα λοιπόν αναπτύσσεται στον εσωτερικό εύκαμπτο αγω-
γό με αναφορά τον αγωγό της θωράκισης και επομένως το ζεύγος του 
καλωδίου είναι ασύμμετρο.
Η συνολική διάμετρος του εσωτερικού αγωγού καθορίζει το ύψος της σύν-
θετης αντίστασης Ζ, που παρουσιάζει το καλώδιο στο φάσμα των ακου-
στικών συχνοτήτων.
Η διασύνδεση των ηχητικών διατάξεων πραγματοποιείται με ομοαξονικά 
καλώδια συνδεδεμένα σε συνδετήρες RCA. Οι συνδετήρες RCA είναι πλα-
στικού τύπου (φθηνές) και μεταλλικού τύπου (ακριβές).
Εκτός από τους συνδετήρες τύπου RCA χρησιμοποιούνται συνδετήρες 
τύπου ''κιθάρας''. Το κεντρικό στέλεχος του συνδετήρα μπορεί να είναι μο-
νοφωνικό ή και στερεοφωνικό.
Τέλος τα καλώδια των ηχείων είναι αγωγοί εύκαμπτοι περιτυλιγμένοι από μο-
νωτικό πλαστικό διαφόρων διαμετρημάτων 1, 1.5, 2 2.5mm2 και με χρωματι-
σμούς μαύρο-κόκκινο. Για καλύτερα αποτελέσματα χρησιμοποιούνται καλώ-
δια εύκαμπτα από καθαρό χαλκό τυλιγμένα σε διάφανη πλαστική μόνωση.

Σκοπός της
άσκησης

Θεωρητικά 
στοιχεία
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Τα απαραίτητα όργανα, συσκευές και υλικά για την εκτέλεση της άσκησης 
είναι:
●	� Πολύμετρο
●	� Καλώδιο ήχου ομοαξονικό
●	� Συνδετήρες αρσενικού τύπου RCA
●	� Συνδετήρες αρσενικού τύπου ''κιθάρας''
●	� Κόφτης
●	� Κατσαβίδια
●	� Σταθμός συγκόλλησης συμβατικών εξαρτημάτων (κολλητήρι)
●	� Κόλληση
●	� Καλώδια ηχείου
●	� Συνδετήρες σκαρτ

Σχήμα 9.4.1

Σχήμα 9.4.2

Σχήμα 9.4.3

Όργανα,
συσκευές, υλικά

Σχέδια
 άσκησης:
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Σχήμα 9.4.4

1. Να πραγματοποιήσετε τη σύνδεση αγωγού RCA - RCA σχ.9.4.1
●	� Να κόψετε 1m καλώδιο ήχου ομοαξονικό και να αποφλοιώσετε με προ-

σοχή την πλαστική επένδυση και των δύο άκρων του.
●	� Να διαχωρίσετε τον πολύκλωνο αγωγό θωράκισης και των δύο άκρων 

του καλωδίου
●	 Να αποφλοιώσετε τον κεντρικό αγωγό και των δύο άκρων του καλωδίου
●	� Να κολλήσετε με προσοχή τον κεντρικό αγωγό του καλωδίου στο κε-

ντρικό στέλεχος του συνδετήρα RCA
●	 �Να κολλήσετε με προσοχή τον αγωγό θωράκισης στο εξωτερικό στέλε-

χος του συνδετήρα RCA
●	� Να επαναλάβετε τη διαδικασία συγκόλλησης του άλλου άκρου του κα-

λωδίου με το δεύτερο συνδετήρα RCA
●	� Να ελέγξετε την ωμική συνέχεια των κεντρικών στελεχών των RCA 

συνδετήρων
●	� Να ελέγξετε την ωμική συνέχεια των εξωτερικών στελεχών των RCA 

συνδετήρων
●	� Να ελέγξετε την ύπαρξη βραχυκυκλώματος ή μη του ενός συνδετήρα 

RCA ωμομετρώντας μεταξύ κεντρικού και εξωτερικού στελέχους του 
τον ένα από τους δύο συνδετήρες RCA

2. �Να πραγματοποιήσετε τη σύνδεση 2 ξεχωριστών αγωγών RCA - RCA 
του σχ.9.4.2 αφού τηρήσετε τους κανόνες της παραγράφου 9.5.1

3. �Να πραγματοποιήσετε τη σύνδεση διπλών ομοαξονικών αγωγών 
RCA - RCA του σχ. 9.4.3, αφού τηρήσετε τους κανόνες της παρα-
γράφου 9.5.1

4. �Να πραγματοποιήσετε τη σύνδεση τριπλών ομοαξονικών αγωγών 
RCA με SCART του σχ.9.4.4, αφού τηρήσετε τους κανόνες της πα-
ραγράφου 9.5.1

Πορεία
εργασίας
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1.	� Κατά τη διάρκεια συγκόλλησης του ομοαξονικού καλωδίου στο συνδε-
τήρα RCA βραχυκυκλώνεται ο κεντρικός αγωγός με την πολύκλωνη 
θωράκιση. Να εξηγήσετε ποιο πρόβλημα θα υπάρξει στη διέλευση της 
ηχητικής πληροφορίας και να δικαιολογήσετε την απάντηση.

2.	� Στη συγκόλληση διπλού ομοαξονικού καλωδίου σε συνδετήρες RCA 
(L) & RCA (R) ο κεντρικός αγωγός του καλωδίου σε σύνδεση RCA (L) 
αποκολλάται. Τα προβλήματα που θα δημιουργηθούν είναι:
●	 Παραμόρφωση του στερεοφωνικού ήχου στο L κανάλι
●	 Παραμόρφωση του στερεοφωνικού ήχου στο R κανάλι
●	 Διακοπή του στερεοφωνικού ήχου στο L κανάλι
●	 Ο ήχος ακούγεται μονοφωνικά

	 Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση
3.	� Διαθέτετε ένα οικιακό βίντεο με δυνατότητα στερεοφωνικού ήχου και με 

υποδοχή εξόδου SCART. Ποιο τύπο σύνδεσης καλωδίου της παραγρά-
φου 9.4 θα κατασκευάσετε για να οδηγήσετε το στερεοφωνικό ήχο του 
βίντεο σε στερεοφωνικό συγκρότημα HI Fl;

Ερωτήσεις
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Άσκηση 10ηΆσκηση 10η
ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΑΝΤΙΣΤΑΣΗΣ ΕΙΣΟΔΟΥ ΕΝΙΣΧΥΤΗ
ΑΚΟΥΣΤΙΚΩΝ ΣΥΧΝΟΤΗΤΩΝ

Σκοπός της άσκησης είναι οι μαθητές να μπορούν να πραγματοποιήσουν 
κύκλωμα ενισχυτή ακουστικών συχνοτήτων και με τη βοήθεια γεννήτριας 
και ποτενσιόμετρου να υπολογίσουν την αντίσταση εισόδου του ενισχυτή.

Ο ενισχυτής που πρόκειται να υλοποιήσετε, είναι ακουστικών συχνοτήτων 
με χρήση του τρανζίστορ 2Ν 2218.
Τα χαρακτηριστικά του τρανζίστορ είναι:
●	� Ρεύμα κόρου 1,16X10-14

●	� Συντελεστής μέγιστης ενίσχυσης ρεύματος 80
●	� Συντελεστής ανάστροφου ρεύματος 4
●	� Ωμική αντίσταση βάσης 1,69 ΚΩ
●	� Ωμική αντίσταση εκπομπού 0,423 ΚΩ
●	� Ωμική αντίσταση συλλέκτη 0,169 ΚΩ
●	� Δυναμικό βάσης - εκπομπού 0,75 Volt
●	� Δυναμικό βάσης - συλλέκτη 0,75 Volt

Το σήμα στην είσοδο του ενισχυτή θα έχει στάθμη Vin = 100 mVolt με συ-
χνότητα 1 ΚΗΖ.
Για τον υπολογισμό του συντελεστή ενίσχυσης μ και του κέρδους G, με-
τριέται το εύρος του σήματος στην έξοδο του ενισχυτή (Vc για σύνδεση 
κοινού εκπομπού ή Ve για σύνδεση κοινού συλλέκτη) και υπολογίζονται 
από τις σχέσεις:
		    	

        
Vcμ =
Vin

VcG = 20log dB
Vin

Τα απαραίτητα όργανα, συσκευές και υλικά για την εκτέλεση της άσκησης 
είναι:
●	� Γεννήτρια ακουστικών συχνοτήτων
●	� Παλμογράφος διπλής δέσμης
●	� Τροφοδοτικό 24 V DC
●	� Τρανζίστορ 2Ν 2218 (1 τεμ)
●	� Πυκνωτές 10 μF (3 τεμ)
●	� Αντίσταση 150 ΚΩ (1 τεμ)
●	� Αντίσταση 10 ΚΩ (2 τεμ)

Σκοπός της
άσκησης:

Θεωρητικά 
στοιχεία:

Όργανα,
συσκευές και 
υλικά
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●	 Αντίσταση 1 ΚΩ (1 τεμ)
●	 Ποτενσιόμετρο 10 ΚΩ (1 τεμ)
●	 Πλακέτα διασύνδεσης των υλικών
●	 Ωμόμετρο

24 VDC

10 KΩ 10 μF

10K

10μF

10μF

10K 1K

ΓΕΝΝΗΤΡΙΑ
ΑΚΟΥΣΤΙΚΩΝ
ΣΥΧΝΟΤΗΤΩΝ

100mV
1 ΚΗz

ΠΑΛΜΟΓΡΑΦΟΣ
ΔΙΠΛΗΣ ΔΕΣΜΗΣ

CH 1         CH 2

150K

Σχ. 10.4.1. Κύκλωμα ενισχυτή ακουστικών συχνοτήτων

Να πραγματοποιήσετε το κύκλωμα του σχήματος 10.4.1 και να συνδέσετε 
τα όργανα και τις συσκευές.
●	 Να ρυθμίσετε το ποτενσιόμετρο για αντίσταση 0 Ωμ.
●	� Να ρυθμίσετε τη γεννήτρια για στάθμη εξόδου 100 mV p-p και συχνότη-

τα 1 ΚΗz.
●	� Να συνδέσετε το κανάλι 1 (CH1) του παλμογράφου στην είσοδο του 

ενισχυτή και το κανάλι 2 (CH2) στο συλλέκτη του τρανζίστορ.
●	 Να ρυθμίσετε το τροφοδοτικό για τάση 24 V dc.
●	 Να ενεργοποιήσετε το κύκλωμα και τις συσκευές.
●	� Να καταγράψετε το εύρος των τάσεων στο συλλέκτη (Vc) και στην είσο-

δο (Vin)
	 Vc= …………. Vp-p                  Vin= ……….. Vp-pVc

●	� Να υπολογίσετε το συντελεστή ενίσχυσης Vcμ =
Vin

 για σύνδεση κοινού 
εκπομπού.

●	� Να υπολογίσετε το κέρδος του ενισχυτή VcG = 20log dB
Vin  

για σύνδεση 
κοινού εκπομπού

Πορεία
εργασίας:

Σχέδιo
άσκησης:

24-0330 Book.indb   6224-0330 Book.indb   62 15/11/2021   11:49:49 πµ15/11/2021   11:49:49 πµ



ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΚΑΙ ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ΣΗΜΑΤΟΣ

62 63

●	� Να αποσυνδέσετε το καλώδιο του καναλιού 2 (CH2) από το συλλέκτη 
του τρανζίστορ και συνδέστε το στον εκπομπό.

●	� Να καταγράψετε το εύρος των τάσεων στον εκπομπό (Ve) και στην 
είσοδο (Vin) του ενισχυτή.

Ve= ………. Vp-p                  Vin= ………… Vp-p

●	� Να υπολογίσετε το συντελεστή ενίσχυσης Vcμ =
Vin

 για σύνδεση κοινού 
συλλέκτη

●	� Να υπολογίσετε το κέρδος του ενισχυτή VcG = 20log dB
Vin  

για σύνδεση 
κοινού συλλέκτη

●	� Αυξήστε την ωμική αντίσταση του ποτενσιόμετρου παρακολουθώντας 
το εύρος του σήματος στον εκπομπό του τρανζίστορ.

●	� Όταν το εύρος του σήματος στον εκπομπό γίνει το μισό του εύρους 
του σήματος που είχατε στην είσοδο του ενισχυτή (Ve=1/2 Vin) τότε να 
σταματήστε τη ρύθμιση του ποτενσιόμετρου.

●	 Να διακόψετε τη λειτουργία του τροφοδοτικού.
●	� Να αποσυνδέσετε το ποτενσιόμετρο και να μετρήσετε την ωμική αντί-

σταση, που συμμετείχε στο κύκλωμα.
Rp= ………. ΚΩ

●	 Η τιμή που θα μετρήσετε είναι η αντίσταση εισόδου του ενισχυτή.
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1.	� Η πολικότητα του σήματος στο συλλέκτη σε σχέση με αυτή του εκπο-
μπού είναι α) όμοια β) αντίθετη

	 Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση
2.	� Το κέρδος του ενισχυτή σε σύνδεση κοινού συλλέκτη είναι μεγαλύτερο 

από το κέρδος του ενισχυτή σε σύνδεση κοινού εκπομπού.
	 α) σωστό β) λάθος
	 Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση
3.	� Με μεταβολή της ωμικής αντίστασης του ποτενσιόμετρου επιδιώκουμε 

την ανάπτυξη του:
	� α) μισού β) διπλάσιου σήματος στον εκπομπό του τρανζίστορ προκει-

μένου να υπολογίσουμε την ωμική αντίσταση εισόδου του ενισχυτή.
	 Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση

Ερωτήσεις
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Άσκηση 11ηΆσκηση 11η
ΑΝΑΛΟΓΙΚΟ ΚΑΣΕΤΟΦΩΝΟ

Σκοπός της άσκησης αυτής είναι ο μαθητής:
●	 Να αναγνωρίζει τα τεχνικά χαρακτηριστικά του
●	 Να μπορεί να κατανοεί τη λειτουργία του
●	 Να εξοικειωθεί με τις βασικές τεχνικές εγγραφής και αναπαραγωγής

Βασικά τεχνικά χαρακτηριστικά
1.	 Ταχύτητα κίνησης ταινίας

Τα μαγνητόφωνα διακρίνονται σε πέντε ομάδες, ανάλογα με την ταχύ-
τητα κίνησης της ταινίας:
● 762 mm/sec
● 381 mm/sec
● 190,5 mm/sec
● 95,3 mm/sec
● 47,6 - 28,8 mm/sec
Στα κασετόφωνα, η ταχύτητα κίνησης της ταινίας κατά την εγγραφή και 
αναπαραγωγή είναι 47,6 mm/sec.

2.	 Ζώνη διέλευσης συχνοτήτων
Στα κασετόφωνα, η ζώνη διέλευσης συχνοτήτων είναι ανάλογη της τα-
χύτητας κίνησης της ταινίας. Για ταχύτητες 762 και 381 mm/sec η ζώνη 
διέλευσης είναι συνήθως από 30 Hz έως 15 kHz, ενώ για ταχύτητα 
190,5 mm/sec, 50 Hz -10 kHz και για τις υπόλοιπες ταχύτητες, από 100 
Ηz - 6 kHz.

3.	 Λόγος σήματος προς θόρυβο (S/N)
Οι κύριες αιτίες θορύβου είναι η ανομοιομορφία της μαγνητικής επί-
στρωσης της ταινίας και οι πρώτες βαθμίδες ενίσχυσης του σήματος 
ήχου.

4.	 Συντελεστής παραμόρφωσης
Για τη μέγιστη στάθμη εγγραφής ο συντελεστής παραμόρφωσης υπο-
λογίζεται στη συχνότητα των 400 Ηz. Για τα κασετόφωνα δεν πρέπει να 
είναι μεγαλύτερος από 5%

5.	 Wow & flutter
Wow είναι η αργή περιοδική μεταβολή της ταχύτητας της ταινίας, ενώ 
flutter η γρήγορη περιοδική μεταβολή. Οι κατασκευαστές προσπαθούν 
να μειώσουν όσο το δυνατό περισσότερο το wow & flutter, το οποίο 
είναι, συνήθως, μικρότερο της μονάδας, π.χ. 0,08 %

Σκοπός της
άσκησης

Θεωρητικά 
στοιχεία
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6.	 Αριθμός κεφαλών
Συνήθως, τα κασετόφωνα χρησιμοποιούν δύο κεφαλές:
●	 μία κεφαλή εγγραφής / αναπαραγωγής
●	 μία κεφαλή διαγραφής
Υπάρχουν, όμως, κασετόφωνα με τρεις κεφαλές
●	 μία κεφαλή εγγραφής
●	 μία κεφαλή αναπαραγωγής
●	 μία κεφαλή διαγραφής
Τα κασετόφωνα με τις τρεις κεφαλές έχουν το πλεονέκτημα, της άμεσης 
αναπαραγωγής της εγγραφόμενης πληροφορίας, δηλαδή έχουμε ταυτό-
χρονη εγγραφή και αναπαραγωγή της πληροφορίας.
7.	 Αριθμός καναλιών εγγραφής
Συνήθως είναι 1 έως 2
8.	 Μετρητές στάθμης Διακρίνουμε δύο τύπους μετρητών στάθμης:
●	 V.U. (Volume Units). Στην περίπτωση αυτή, η ένδειξη είναι ανάλογη της 
μέσης ισχύος του σήματος
●	 Ρ.Ρ. (Peak Programme). Στην περίπτωση αυτή, η ένδειξη είναι ανάλογη 
της στιγμιαίας ισχύος του σήματος.

Συστήματα περιορισμού θορύβου
Ένα από τα βασικά προβλήματα των κασετοφώνων είναι ο θόρυβος σφυ-
ρίγματος (hiss). Για τον περιορισμό του θορύβου αυτού έχουν δημιουργη-
θεί τα παρακάτω συστήματα:
●	 Dolby A
●	 Dolby Β
●	 Dolby C
●	 Dolby HX

1.	 Αναλογικό κασετόφωνο με τρεις κεφαλές και διπλό deck
2.	 Κασέτες ήχου

1.	 Σημειώστε τα τεχνικά χαρακτηριστικά του κασετοφώνου του εργαστηρίου 
2.	� Συγκρίνετε τα τεχνικά χαρακτηριστικά δύο αναλογικών κασετοφώνων 

διαφορετικών κατασκευαστών από τα τεχνικά φυλλάδιά τους. Σημει-
ώστε τα αποτελέσματα της σύγκρισης και επιλέξτε το καλύτερο από 
τεχνικής άποψης, αιτιολογώντας την επιλογή σας για κάθε τεχνικό χα-
ρακτηριστικό.

3.	� Σχεδιάστε το δομικό διάγραμμα εγγραφής και αναπαραγωγής του κα-
σετοφώνου

4.	� Σημειώστε τα μηχανικά μέρη του κασετοφώνου, που ενεργοποιούνται 
κατά την αναπαραγωγή.

Απαραίτητος
εξοπλισμός

Πορεία
εργασίας
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	 5.	� Σημειώστε τα μηχανικά μέρη του κασετοφώνου, που ενεργοποιούνται 
κατά την εγγραφή.

	 6.	� Εγγράψτε ένα μουσικό κομμάτι μικρής διάρκειας από κασέτα, ρυθμίζο-
ντας τη στάθμη του σήματος εγγραφής στο ελάχιστο

	 7.	� Εγγράψτε το ίδιο μουσικό κομμάτι, ρυθμίζοντας τη στάθμη του σήμα-
τος εγγραφής στο μέγιστο

	 8.	� Εγγράψτε το ίδιο μουσικό κομμάτι, ρυθμίζοντας τη στάθμη του σήμα-
τος εγγραφής με βάση τη σήμανση του μετρητή στάθμης για σωστή 
εγγραφή

	 9.	� Αναπαράγετε το μουσικό κομμάτι, που εγγράψατε με τους τρεις τρό-
πους, σημειώστε τις διαφορές και αιτιολογείστε τις.

	10.	�Επαναλάβατε το βήμα 8 με ενεργοποιημένο αυτή τη φορά το σύστημα 
περιορισμού θορύβου. Σημειώστε τις διαφορές στην ποιότητα του εγ-
γεγραμμένου ήχου με τους δύο τρόπους (βήμα 8 και 10)

	11.	� Εγγράψτε το ίδιο μουσικό κομμάτι με δύο διαφορετικές ταχύτητες. Ση-
μειώστε τα μειονεκτήματα και τα πλεονεκτήματα.
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1.	 Τι επίπτωση έχουν οι φθαρμένες κεφαλές στην εγγραφή;
2.	 Τι απώλειες έχουμε κατά την εγγραφή σήματος και πώς περιορίζονται;
3.	 Τι απώλειες έχουμε κατά την αναπαραγωγή και πώς περιορίζονται;
4.	 Για πιο λόγο θέλουμε η ταχύτητα κίνησης της ταινίας να είναι σταθερή;
5.	� Τι θα συμβεί, αν η ταχύτητα κίνησης της ταινίας είναι σταθερή, αλλά 

αποκλίνει από την κανονική σε ποσοστό μεγαλύτερο του 2%.

Ερωτήσεις
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Άσκηση 12ηΆσκηση 12η
ΑΝΑΛΟΓΙΚΟ ΜΑΓΝΗΤΟΦΩΝΟ ΤΑΙΝΙΑΣ

Σκοπός της άσκησης είναι οι μαθητές να μπορούν να αναγνωρίζουν τα 
τεχνικά χαρακτηριστικά του, να καθαρίζουν και να ρυθμίζουν τις κεφαλές, 
να ελέγχουν τη καλή λειτουργία του κυλίνδρου πίεσης και των οδηγών 
κυλίνδρων και να ρυθμίζουν σωστά τη στάθμη εγγραφής.

Τα απαραίτητα θεωρητικά στοιχεία για τα αναλογικά μαγνητόφωνα αναφέ-
ρονται στο κεφάλαιο 2.

Γενικά τεχνικά χαρακτηριστικά μαγνητοφώνου.
Α/Α ΟΝΟΜΑΣΙΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΩΝ ΜΟΝΑΔΑ

1 ΕΥΡΟΣ ΤΑΙΝΙΑΣ (TAPE WIDTH) 1/4 (6.3 mm)
2 ΑΡΙΘΜΟΣ ΚΑΝΑΛΙΩΝ ΕΓΓΡΑΦΗΣ (No OF TRACKS) 1 έως 4
3 ΤΑΧΥΤΗΤΑ ΤΑΙΝΙΑΣ ΓΙΑ ΑΠΕΥΘΕΙΑΣ ΕΓΓΡΑΦΗ 25HzΈ5KHz (TAPE SPEED) 1.5ips (3.8 cm/sec)
4 ΤΑΧΥΤΗΤΑ ΤΑΙΝΙΑΣ ΓΙΑ ΑΠΕΥΘΕΙΑΣ ΕΓΓΡΑΦΗ 100ΗzΈ50ΚΗz (TAPE SPEED) 15ips (38 cm/sec)
5 ΔΥΝΑΜΙΚΗ ΠΕΡΙΟΧΗ (DYNAMIC RANGE) 39 dB
6 ΤΑΛΑΝΤΩΤΗΣ ΑΝΑΦΟΡΑΣ (REFERANCE OSCILATOR) 54 KHz
7 ΕΞΑΣΘΕΝΗΣΗ ΔΙΑΣΤΑΥΡΩΣΗΣ ΣΤΟΝ 1 KHZ (CROSS TALK ATTENUATION) 44dB
8 ΠΑΡΑΜΟΡΦΩΣΗ ΣΕ 1 Volt rms output (DISTORTION) 1.5%

9 ΣΥΝΘΕΤΗ ΑΝΤΙΣΤΑΣΗ ΕΙΣΟΔΟΥ (ΙΝΡυΤ IMPEDANCE) 100ΚΩ

10 ΣΤΑΘΜΗ ΕΙΣΟΔΟΥ (INPUT LEVEL) 1V έως 50V RMS

11 ΣΥΝΘΕΤΗ ΑΝΤΙΣΤΑΣΗ EΞOΔOY (OUTPUT IMPEDANCE) <5Ω

Τα απαραίτητα όργανα συσκευές και υλικά είναι:
●	� Αναλογικό μαγνητόφωνο με ενισχυτή αναπαραγωγής και σύστημα 

ακουστικής εποπτείας.
●	 Μαγνητική ταινία
●	 Σετ υλικών καθαρισμού κεφαλών μαγνητοφώνου
●	 Ταινία ή συσκευή απομαγνήτισης
●	 Σετ κατσαβιδιών ωρολογοποιού
●	 Γεννήτρια ακουστικών συχνοτήτων
●	 Παλμογράφος

Σκοπός της
άσκησης

Θεωρητικά 
στοιχεία:

Όργανα,
συσκευές και 
υλικά:
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CH 1 INPUT

MIC INPUT

ΚΕΦΑΛΗ 
ΕΓΓΡΑΦΗΣ

ΚΕΦΑΛΗ 
ΔΙΑΓΡΑΦΗΣ

ΡΥΘΜΙΣΗ
ΕΥΑΙΣΘΗΣΙΑΣ

ΕΝΙΣΧΥΤΗΣ
ΜΙΚΡΟΦΩΝΟΥ

ΕΝΙΣΧΥΤΗΣ ΠΡΟ
ΕΜΦΑΣΗ

ΠΑΓΙΔΑ
ΠΟΛΩΣΗΣ

ΤΑΛΑΝΤΩΤΗΣ
ΠΟΛΩΣΗΣ

ΤΑΛΑΝΤΩΤΗΣ
ΔΙΑΓΡΑΦΗΣ

Σχ. 12.4.1 Δομικό διάγραμμα βαθμίδων εγγραφής αναλογικού μαγνητοφώνου

CH 1 OUTPUT

ΚΕΦΑΛΗ
ΑΝΑΠΑΡΑΓΩΓΗΣ

ΕΝΙΣΧΥΤΗΣ
ΕΞΟΔΟΥ

ΑΠΟΕΜΦΑΣΗ ΕΝΙΣΧΥΤΗΣ
ΑΝΑΠΑΡΑΓΩΓΗΣ

Σχ. 12.4.2 Δομικό διάγραμμα βαθμίδων αναπαραγωγής αναλογικού
μαγνητοφώνου

Σχ. 12.4.3 Μηχανικά μέρη και κεφαλές μαγνητοφώνου

Σχέδια
άσκησης

24-0330 Book.indb   7024-0330 Book.indb   70 15/11/2021   11:49:49 πµ15/11/2021   11:49:49 πµ



ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΚΑΙ ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ΣΗΜΑΤΟΣ

70 71

Καθαρισμός κεφαλών εγγραφής, αναπαραγωγής και 
διαγραφής
●	� οι κεφαλές εγγραφής, αναπαραγωγής και διαγραφής πρέπει πάντα να 

είναι καθαρές
●	� να απομακρύνετε τις εμφανείς βρωμιές από τις κεφαλές με το μαλακό 

βουρτσάκι του σετ καθαρισμού.
●	� να καθαρίστε την επιφάνεια των κεφαλών (ιδιαίτερα στο διάκενο)
	� με το μαλακό υφασμάτινο εξάρτημα του σετ, εμποτισμένο στο υγρό κα-

θαρισμού
●	� να εφαρμόζετε το εμποτισμένο υφασμάτινο εξάρτημα στο ύψος των 

κεφαλών και με μαλακές κινήσεις και να απομακρύνετε τις βρωμιές.
ΠΡΟΣΟΧΗ : μη χρησιμοποιείτε υγρά οξέα, όπως επίσης και εξαρτήμα-
τα με αιχμές για το καθαρισμό των κεφαλών

Καθαρισμός του συστήματος μετάδοσης και οδήγησης
(capstan, κύλινδροι)
●	� το σύστημα μετάδοσης είναι το σύστημα, που έρχεται σε επαφή με την 

ταινία, ενώ το σύστημα οδήγησης συγκροτείται από τα τμήματα εκείνα, 
που κινούν την ταινία.

●	� να απομακρύνετε τις εμφανείς βρωμιές από το capstan, από τους οδη-
γούς κυλίνδρους και από τον κύλινδρο πίεσης, με το μαλακό βουρτσάκι 
του σετ καθαρισμού.

●	� να καθαρίσετε την επιφάνεια του capstan, των οδηγών κυλίνδρων και 
του κυλίνδρου πίεσης, με το μαλακό υφασμάτινο εξάρτημα του σετ 
εμποτισμένο στο υγρό καθαρισμού.

Απομαγνήτιση των κεφαλών
●	� Να απομαγνητίσετε τις κεφαλές με τη βοήθεια ταινίας απομαγνήτισης 

και χρησιμοποιώντας πηνίο απομαγνήτισης.

Ρύθμιση του αζιμουθίου της κεφαλής εγγραφής -
αναπαραγωγής
●	� Να τοποθετήσετε μια ταινία με γραμμένο ήχο 1ΚΗΖ στο μαγνητόφωνο.
●	� Να πραγματοποιήσετε αναπαραγωγή της ταινίας.
●	� Να τοποθετήσετε τον παλμογράφο στην έξοδο του ενισχυτή του μαγνη-

τοφώνου.
	� Με ένα λεπτό ρυθμιστικό κατσαβίδι να ρυθμίσετε ελαφρώς τη βίδα ελέγ-

χου του αζιμουθίου της κεφαλής αναπαραγωγής παρακολουθώντας το  

Πορεία
εργασίας
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σήμα στον παλμογράφο και ακούγοντας το σήμα 1 ΚΗΖ από το σύστη-
μα ακουστικής εποπτείας.
Όταν το σήμα στο παλμογράφο έχει την υψηλότερη τιμή, να σταματή-
στε τη ρύθμιση.

Αποκατάσταση της συνέχειας ταινίας που έχει κοπεί.
●	� Να κόψετε τα άκρα διακοπής της ταινίας σύμφωνα με το σχήμα 12.5.5.1

Σχ. 12.5.5.1

●	� Να τοποθετήσετε τα δύο κομμένα τμήματα πάνω σε πλαστική κολλώδη 
ταινία (σελοτέιπ) και με πολύ καλή προσαρμογή να τα κολλήσετε και

●	� Να διπλώσετε τις άκριες του σελοτέιπ στην πίσω πλευρά της ταινίας
●	� Να παίξετε την ταινία για να διαπιστώσετε την αντοχή και την ποιότητά 

της στο σημείο καταστροφής και αποκατάστασης.
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1.	� Μετά τον καθαρισμό του κυλίνδρου πίεσης (Pressure Roller), πρέπει 
να λιπαίνεται για τη καλύτερη λειτουργία του μαγνητοφώνου.

	 α)	 σωστό β)λάθος
	 Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση
2.	� Η ρύθμιση της σωστής θέσης της κεφαλής εγγραφής - αναπαραγωγής 

γίνεται:
	 α)	 με τη βοήθεια του οδηγού κυλίνδρου
	 β)	 με τη βοήθεια του capstan
	 γ)	 με τη βίδα ελέγχου του αζιμουθίου
	 Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση
3.	 Η κεφαλή διαγραφής ενεργοποιείται στη διαδικασία:
	 α)	 εγγραφής μόνο
	 β)	 αναπαραγωγής μόνο
	 γ)	 εγγραφής και αναπαραγωγής

Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση

Ερωτήσεις
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Άσκηση 13ηΆσκηση 13η
ΨΗΦΙΑΚΗ ΕΓΓΡΑΦΗ ΣΗΜΑΤΟΣ

Σκοπός της άσκησης αυτής είναι να μπορεί ο μαθητής :
●	� Να κατανοεί τη λειτουργία των συσκευών CD-WR
●	� Να αναγνωρίζει τα τεχνικά χαρακτηριστικά τους και να τα αξιολογεί.
●	� Να διακρίνει τις αυτόνομες συσκευές από αυτές, που ενσωματώνονται 

σε ηλεκτρονικό υπολογιστή.
Η εγγραφή ψηφιακού σήματος ήχου σε οπτικό δίσκο πραγματοποιείται με 
τη βοήθεια:
●	� Συσκευών εγγραφής οπτικών δίσκων (CD Recorder) και
●	� Λογισμικού εγγραφής. Συσκευές εγγραφής οπτικών δίσκων
Οι συσκευές εγγραφής διαθέτουν πηγή ακτινοβολίας λέιζερ, η οποία τους 
βοηθά να μεταβάλουν μόνιμα ή πρόσκαιρα την επιφάνεια των οπτικών 
δίσκων και, έτσι, να αποθηκεύουν τα δεδομένα του ψηφιακού ήχου. Τις 
συναντάμε είτε σαν αυτόνομες, είτε σαν περιφερειακές μονάδες ηλεκτρο-
νικών υπολογιστών. Τα βασικά τεχνικά χαρακτηριστικά των μονάδων εγ-
γραφής οπτικών δίσκων είναι:
●	� ταχύτητα εγγραφής εγγράψιμου οπτικού δίσκου (CD-R) (π.χ. 8x, 10x)
●	� ταχύτητα εγγραφής επανεγγράψιμου οπτικού δίσκου (CD-RW) (π.χ. 4x)
●	� ταχύτητα ανάγνωσης CD (π.χ. 24x, 32x)
●	� προσωρινή μνήμη αποθήκευσης (buffer) (π.χ. 2 MB, 4 MB, 8 MB)
Ταχύτητα εγγραφής
Η ταχύτητα εγγραφής καθορίζει το ρυθμό δεδομένων (Kbit/sec) και, συνε-
πώς, τη διάρκεια εγγραφής. Για παράδειγμα, με ταχύτητα εγγραφής 8x και, 
κατά συνέπεια, ρυθμό μεταφοράς δεδομένων 1200 kB/sec, η εγγραφή CD 
650 MB διαρκεί 9 λεπτά.
Προσωρινή μνήμη αποθήκευσης (buffer)
Η ροή δεδομένων για την εγγραφή ενός CD πρέπει να είναι συνεχής, δια-
φορετικά, έστω και στιγμιαία διακοπή έχει σαν αποτέλεσμα ατελή εγγραφή, 
η οποία, στην περίπτωση των εγγράψιμων CD, σημαίνει την καταστροφή 
τους, επειδή δεν μπορούν να χρησιμοποιηθούν εκ νέου. Για το λόγο αυτό, 
οι συσκευές εγγραφής διαθέτουν προσωρινή μνήμη αποθήκευσης των δε-
δομένων, που πρόκειται να γραφούν στο CD στα επόμενα δευτερόλεπτα. 
Όσο αυξάνεται η ταχύτητα εγγραφής, τόσο μεγαλύτερη μνήμη αποθήκευ-
σης είναι απαραίτητη για λόγους ασφαλείας. Για παράδειγμα, για ταχύτητα 
εγγραφής 4x, πρέπει να υπάρχει μνήμη αποθήκευσης τουλάχιστον 4 MB, 
ενώ για ταχύτητα 8x, χρειάζονται 4 MB.
Λογισμικό εγγραφής
Το Λογισμικό διαχειρίζεται τη διαδικασία εγγραφής των οπτικών δίσκων. 
Διακρίνουμε τις παρακάτω διαδικασίες εγγραφής:

Σκοπός της
άσκησης
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●	� Απευθείας (on the fly) : Στην περίπτωση αυτή, τα δεδομένα από τον 
οπτικό δίσκο ήχου εγγράφονται απευθείας στον άδειο οπτικό δίσκο.

●	� Έμμεση, μέσω αρχείου ειδώλου (image file) : Όλες οι πληροφορίες του 
οπτικού δίσκου ήχου αποθηκεύονται στο σκληρό δίσκο σε ένα μόνο 
αρχείο, που ονομάζεται αρχείο είδωλο. Στην συνέχεια, το αρχείο αυτό 
εισάγεται στο λογισμικό εγγραφής, το οποίο το εγγράφει σε άδειο οπτι-
κό δίσκο.

●	� Έμμεση, μέσω αρχείων με κατάληξη VAW : Στην περίπτωση αυτή, 
αποθηκεύουμε τα αρχεία από ένα ή περισσότερους οπτικούς δίσκους 
ήχου στο σκληρό δίσκο σε μορφή αρχείων με κατάληξη VAW. Τα αρχεία 
αυτά το λογισμικό εγγραφής πρώτα τα μετατρέπει σε αρχεία με κατάλη-
ξη CDA και στην συνέχεια τα εγγράφει σε άδειο CD.

●	� Συσκευή εγγραφής ψηφιακού ήχου σε οπτικό δίσκο (CD-WR).
●	� Πρόγραμμα NERO BURNING ROM της εταιρείας Ahead
●	� Οπτικό δίσκο ήχο.
●	� Εγγράψιμο οπτικό δίσκο.

1.	� Συγκρίνετε τρεις συσκευές εγγραφής διαφορετικών κατασκευαστών 
από τα τεχνικά φυλλάδιά τους και επιλέξτε την καλύτερη, αιτιολογώντας 
την επιλογή σας για κάθε τεχνικό χαρακτηριστικό

Σχήμα 13.1 Κύρια οθόνη του προγράμματος Nero burning rom

Δημιουργία αρχείου ειδώλου (image file)
1.	� Από την κύρια οθόνη του προγράμματος Nero burning rom επιλέξτε 

διαδοχικά CD Recorder > choose recorder, οπότε εμφανίζεται το παρά-
θυρο επιλογής συσκευής εγγραφής (CD recorder) σχήμα 13.2.

2.	� Επιλέξτε τον εγγραφέα ειδώλου και κάντε κλικ στο ΟΚ
3.	� Επιλέξτε μενού file > CD copy, οπότε εμφανίζεται το παράθυρο Write 

CD.
4.	� Κάντε κλικ στο copy options και επιλέξτε τον οδηγό ανάγνωσης CD, 

στον οποίο έχετε τοποθετήσει τον οπτικό δίσκο ήχου, που θέλετε να 
αντιγράψετε.

Απαραίτητος
Εξοπλισμός

Πορεία
εργασίας
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Σχήμα 13.2 Παράθυρο επιλογής συσκευής εγγραφής

Σχήμα 13.3 Παράθυρο εγγραφής CD (Write CD)

Σχήμα 13.4 Παράθυρο Write CD-Copy Options

5.	� Κάντε κλικ στο image και καθορίστε το φάκελο, που θα γίνει η αποθή-
κευση του αρχείου ειδώλου.
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Σχήμα 13.5 Παράθυρο Write CD-lmage

6.	� Κάντε κλικ στο Copy CD Σχήμα 13.5 για να ξεκινήσει η δημιουργία και 
η αποθήκευση του αρχείου ειδώλου στο σκληρό δίσκο.

Εγγραφή αρχείου ειδώλου σε άδειο CD
1.	 Τοποθετείστε ένα άδειο CD στη συσκευή εγγραφής
2.	� Από την κύρια οθόνη του προγράμματος Nero burning rom επιλέξτε 

file >burn image.
3.	� Επιλέξτε και ανοίξτε το αρχείο ειδώλου, που θέλετε να εγγράψετε στο 

άδειο CD.
4.	� Κάντε κλικ στην επιλογή Write στο παράθυρο του σχήματος 13.7 για να 

ξεκινήσει η διαδικασία εγγραφής του αρχείου ειδώλου στο άδειο CD.

Σχήμα 13.6 Παράθυρο εγγραφής ειδώλου

Δημιουργία αρχείων με κατάληξη wav.
1.	� Από την κύρια οθόνη του προγράμματος Nero burning rom επιλέξτε 

CD-Recorder >SaveTrack, οπότε έχουμε το παράθυρο του Σχήματος 
13.8.

2.	� Επιλέξτε από την οθόνη αυτή τα μουσικά κομμάτια, που θέλετε να απο-
θηκεύσετε σε αρχεία wav.

3.	� Καθορίστε μέσω του Browser το φάκελο του σκληρού δίσκου, που θα 
αποθηκεύσετε
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Σχήμα 13.7 Παράθυρο αποθήκευσης ίχνους (Save Tracks)

	 4.	� Πατήστε save, για να ξεκινήσει η διαδικασία δημιουργίας και αποθή-
κευσης των αρχείων wav.

Εγγραφή αρχείων με κατάληξη wav σε άδειο CD
	 5.	 Τοποθετείστε ένα άδειο CD στη συσκευή εγγραφής
	 6.	� Από την κύρια οθόνη του προγράμματος επιλέξτε διαδοχικά file> 

new> Audio CD στη συνέχεια κάντε κλικ στο new.
	 7.	� Επιλέξτε από το File Browser τα αρχεία wav και με τη διαδικασία σύρω 

και αφήνω ρίξτε τα στο αριστερό παράθυρο.
	 8.	� Για να ξεκινήσει η διαδικασία εγγραφής, επιλέξτε διαδοχικά file®write 

CD.

Εγγραφή με απευθείας διαδικασία (On the fly)
	 9.	 Τοποθετείστε ένα άδειο CD στη συσκευή εγγραφής
	10.	� Από την κύρια οθόνη του προγράμματος επιλέξτε διαδοχικά file>Copy 

CD, οπότε εμφανίζεται το παράθυρο Write CD
	11.	 Επιλέξτε στο παράθυρο αυτό Copy Options
	12.	 Επιλέξτε την πηγή δεδομένων, δηλ. τον οδηγό ανάγνωσης CD
	13.	 Κάντε κλικ στο Copy CD, για να προχωρήσει η διαδικασία αντιγραφής
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1.	� Με ποιους τρόπους μπορούμε να δημιουργήσουμε την προσωπική 
συλλογή μουσικών κομματιών και να την αποθηκεύσουμε σε οπτικό 
δίσκο;

2.	� Όταν χρησιμοποιούμε απευθείας εγγραφή, η ταχύτητα ανάγνωσης των 
προς εγγραφή αρχείων πρέπει να είναι μεγαλύτερη ή όχι από την ταχύ-
τητα εγγραφής τους; Αιτιολογείστε την απάντηση.

Ερωτήσεις
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Άσκηση 14ηΆσκηση 14η
ΕΓΓΡΑΦΗ ΗΧΟΥ ΣΕ ΣΚΛΗΡΟ ΔΙΣΚΟ (1)

Σκοπός της άσκησης αυτής είναι ο μαθητής :
●	� Να κατανοεί και να εκτελεί τη διαδικασία εγγραφής ψηφιακού ήχου σε 

σκληρό δίσκο ηλεκτρονικού υπολογιστή

Η διαχείριση του ήχου από τους ηλεκτρονικούς υπολογιστές γίνεται με τη 
βοήθεια συγκεκριμένου υλικού και λογισμικού. Το υλικό είναι συγκεντρω-
μένο στην κάρτα ήχου, η οποία περιλαμβάνει:
●	� Μετατροπείς αναλογικού σήματος σε ψηφιακό (DAC) και ψηφιακού σή-

ματος σε αναλογικό (ΑDC)
●	� Επεξεργαστή ψηφιακού σήματος (DSP = Digital Signal Processor).
●	� Πρόκειται για ολοκληρωμένο κύκλωμα, που επεξεργάζεται τον ήχο και 

προσφέρει ειδικά εφφέ
●	� Είσοδο μικροφώνου
●	� Είσοδο line, από την οποία εισέρχεται αναλογικό σήμα ήχου (Συνδέο-

νται αναλογικές πηγές ήχου, π.χ. μαγνητόφωνο)
●	� Έξοδο ηχείων
●	� Διασύνδεση με CD-ROM, η οποία μας επιτρέπει να ακούμε τον ήχο, 

που παράγεται από τους οπτικούς δίσκους
●	� Διασύνδεση MIDI (Musical Instrument Digital Interface).

Σύμφωνα με αυτό το πρότυπο διασύνδεσης, όταν ο ήχος είναι μουσική, η 
πληροφορία ήχου αποθηκεύεται σε νότες. Δηλαδή, στα αρχεία MIDI περι-
γράφεται το όργανο, που παίζει, η ένταση και η διάρκεια κάθε νότας. Με 
τον τρόπο αυτό, μπορούμε να αποθηκεύσουμε μεγάλα μουσικά κομμάτια 
σε μικρό αποθηκευτικό χώρο, επειδή για την αποθήκευση της κάθε νότας 
χρειάζονται μόνο μερικά bytes. Το λογισμικό αποτελείται από τον οδηγό 
της κάρτας, που εξασφαλίζει τη συνεργασία της με τον υπολογιστή και τα 
προγράμματα, τα οποία βοηθούν στην εισαγωγή, αναπαραγωγή και επε-
ξεργασία του ήχου.
Μαζί με το λειτουργικό σύστημα WINDOWS, η Εταιρεία MICROSOFT 
προσφέρει τα προγράμματα:
●	� Ηχογράφηση, για τη δημιουργία αρχείων ήχου και
●	� Αναπαραγωγή πολυμέσων, για την αναπαραγωγή αρχείων ήχου και 

βίντεο

●	� Ηλεκτρονικός Υπολογιστής
●	� Κάρτα ήχου Sound Blaster Audio 128 της εταιρείας Creative.
●	� Οδηγός CD-ROM

Σκοπός της
άσκησης

Θεωρητικά 
στοιχεία

Απαραίτητος
Εξοπλισμός
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●	� Οπτικός δίσκος ήχου
●	� Ηχεία
●	� Δυναμικό μικρόφωνο
●	� Το πρόγραμμα Soundo’LE.
●	� Το πρόγραμμα Creative Mixer
●	� Το πρόγραμμα Creative CD
Τα παραπάνω προγράμματα προσφέρονται μαζί με την κάρτα ήχου

Σχήμα 14.1 Προγράμματα, που συνοδεύουν την κάρτα ήχου Sound Blaster
Audio 128

Εγγραφή ήχου σε σκληρό δίσκο από αναλογική πηγή
(Μικρόφωνο)
1.	� Ανοίξτε το πρόγραμμα Creative Mixer στο παράθυρο ελέγχου εγγρα-

φής (Recording Control) σχ. 14.2

Σχ. 14.2 Παράθυρο ελέγχου εγγραφής του προγράμματος Creative Mixer

Πορεία
εργασίας
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2.	 Συνδέστε τη συσκευή μικροφώνου στην υποδοχή ΜIC της κάρτας.
3.	� Επιλέξτε ως πηγή ήχου το μικρόφωνο κάνοντας κλικ με το αριστερό 

πλήκτρο του ποντικιού στο κουτί ελέγχου, που βρίσκεται από κάτω 
(σχήμα 14.3). Το κουτί ελέγχου λαμβάνει κυκλικά μια από τις δύο πα-
ρακάτω θέσεις:

●	� Ανοικτό: Στη θέση αυτή η κάρτα ήχου μπορεί να δεχθεί ήχο από το μι-
κρόφωνο.

●	 Κλειστό

Σχήμα 14.3 Μικρόφωνο ενεργοποιημένο

4.	� Ρυθμίστε την ένταση ήχου στη μέγιστη θέση (πάνω) Σχήμα 14.3 Με τον 
τρόπο αυτό καθορίζουμε τη μέγιστη ένταση αναπαραγωγής του ήχου, 
που εγγράψαμε.

5.	� Ανοίξτε το πρόγραμμα soundo’LE κάνοντας διπλό κλικ στο εικονίδιό 
του (σχήμα 14.1)

6.	� Πατήστε το πλήκτρο εγγραφής (κόκκινο) στην κύρια οθόνη του προ-
γράμματος soundo’LE, για να ξεκινήσει η διαδικασία εγγραφής

7.	� Ανοίξτε τη συσκευή μικροφώνου και υπαγορεύστε κείμενο μικρής διάρ-
κειας.

8.	� Πατήστε το πλήκτρο διακοπής στην κύρια οθόνη του προγράμματος 
Soundo’LE, όταν συμπληρωθεί ηχογράφηση ενός λεπτού.

9.	� Επιλέξτε file> save as και σώστε την εγγραφή στο όνομα ΗΧΟΣ_1.
Τα αρχεία ηχογράφησης, που αποθηκεύονται στο σκληρό δίσκο, έχουν 
κατάληξη wav (ΗΧΟΣ_1 .wav).
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Σχήμα 14.4 Κύρια οθόνη του προγράμματος SoundoLE.

10.	Πατήστε το πλήκτρο αναπαραγωγής στην κύρια οθόνη του προγράμ-
ματος soundo’LE και ακούστε την ηχογράφησή σας.

Εγγραφή ήχου σε σκληρό δίσκο από ψηφιακή πηγή 
(Αναγνώστη οπτικού δίσκου)
1.	� Ανοίξτε το πρόγραμμα Creative Mixer στο παράθυρο ελέγχου εγγρα-

φής (Recording Control)(σx. 14.2)
2.	� Επιλέξτε πηγή ήχου το CD-ROM κάνοντας κλικ στο αντίστοιχο κουτί 

ελέγχου (σχήμα 14.2.)
3.	� Καθορίστε την ένταση ήχου εγγραφής μετακινώντας το μοχλό έντασης 

στη μέγιστη θέση (σχ. 14.4). Ανοίξτε το πρόγραμμα CREATIVE CD 
κάνοντας διπλό κλικ στο εικονίδιο του σχ. 14.1

Σχ. 14.5 Κύρια οθόνη του προγράμματος CREATIVE CD

5.	� Πατήστε το πλήκτρο 2 στην οθόνη του προγράμματος CREATIVE CD, 
για να επιλέξετε το δεύτερο τραγούδι του οπτικού δίσκου (Τrack 02).

6.	� Ανοίξτε το πρόγραμμα soundo’LE κάνοντας διπλό κλικ στο εικονίδιο 
του σχ. 14.1

7.	� Κάντε κλικ στο πλήκτρο αναπαραγωγής του προγράμματος CREATIVE 
CD, για να ξεκινήσει η αναπαραγωγή του οπτικού δίσκου μουσικής.
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	 8.	� Πατήστε το πλήκτρο εγγραφής του προγράμματος soundo’LE, για να 
ξεκινήσει η εγγραφή.

	 9.	� Πατήστε το πλήκτρο διακοπής, όταν συμπληρωθεί ηχογράφηση ενός 
λεπτού.

	10.	 Σώστε την εγγραφή στο όνομα ΗΧΟΣ_2.
	11.	� Πατήστε το πλήκτρο διακοπής στο πρόγραμμα CREATIVE CD, για να 

σταματήσει η αναπαραγωγή του οπτικού δίσκου.
	12.	� Πατήστε το πλήκτρο αναπαραγωγής στο πρόγραμμα soundo’LE και 

ακούστε την ηχογράφηση.
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1.	� Τα αρχεία ψηφιακού ήχου, που λαμβάνονται από οπτικό δίσκο και απο-
θηκεύονται σε σκληρό δίσκο, είναι ίδια ή διαφορετικά; Αιτιολογείστε την 
απάντηση σας.

2.	� Η ποιότητα ήχου, που αποθηκεύουμε στο σκληρό δίσκο από αναλογική 
πηγή είναι: ίδια, καλύτερη ή χειρότερη; Αιτιολογήστε την απάντησή σας

Ερωτήσεις
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Άσκηση 15ηΆσκηση 15η
ΕΓΓΡΑΦΗ ΨΗΦΙΑΚΟΥ ΗΧΟΥ ΣΕ ΣΚΛΗΡΟ ΔΙΣΚΟ (2)
Ο σκοπός της άσκησης αυτής είναι να μπορεί ο μαθητής :
●	� Να εγγράφει ψηφιακό ήχο σε διάφορες δειγματοληψίες και αριθμό ψη-

φίων κβαντοποίησης
●	� Να εγγράφει ψηφιακό ήχο με διάφορους βαθμούς συμπίεσης
●	� Να πραγματοποιεί βασικό μοντάζ στο ψηφιακό ήχο

Η επεξεργασία των αρχείων ήχου γίνεται με εξειδικευμένα προγράμματα, 
με τα οποία ο ήχος απεικονίζεται στην οθόνη του υπολογιστή είτε σαν κυ-
ματομορφή είτε σαν φάσμα συχνοτήτων. Οι βασικές λειτουργίες των προ-
γραμμάτων αυτών είναι:
●	� Το Μοντάζ ήχου και
●	� Τα Ηχητικά εφφέ

Μοντάζ ήχου
Στα προγράμματα επεξεργασίας ήχου με τη χρήση του ποντικιού μπο-
ρούμε να επιλέξουμε ολόκληρες περιοχές της κυματομορφής από διάφο-
ρα αρχεία ήχου και να τις μεταφέρουμε στο αρχείο μοντάζ. Μπορούμε 
να αφαιρέσουμε, να προσθέσουμε ή και να επαναλάβουμε λέξεις, να δι-
ορθώσουμε λάθη, που τυχόν έγιναν κατά την ηχογράφηση. Για όλες τις 
παραπάνω εργασίες Μοντάζ χρησιμοποιούμε τα γνωστά εργαλεία των 
προγραμμάτων:
●	� Αντιγραφή (Copy)
●	� Κοπή (Cut)
●	� Κόλληση (Paste)

Ηχητικά εφφέ
Τα προγράμματα επεξεργασίας ήχου διαθέτουν ποικιλία εφφέ. Τα βασικό-
τερα από αυτά είναι:
●	� Αύξηση έντασης ήχου (Fade in). Με το εφφέ αυτό αυξάνουμε σταδιακά 

την ένταση του ήχου, συνήθως κατά την έναρξη μουσικών κομματιών. 
Η αύξηση γίνεται είτε γραμμικά, είτε σύμφωνα με κάποια προκαθορι-
σμένη καμπύλη.

●	�� Μείωση έντασης ήχου (Fade out). Με το εφφέ αυτό μειώνουμε σταδια-
κά την ένταση του ήχου, συνήθως κατά την λήξη μουσικών κομματιών.

●	� Ηχώ (Εchο). Προσθέτει ηχώ σε ολόκληρο ή μέρος αρχείου ήχου. Η κα-
θυστέρηση της επανάληψης ήχου και η έντασή του ρυθμίζονται, για να 
μπορέσουμε να πετύχουμε το επιθυμητό αποτέλεσμα.

●	� Ηλεκτρονικός Υπολογιστής
●	� Κάρτα ήχου Sound Blaster Audio 128 της εταιρείας Creative.
●	� Οδηγό CD-ROM
●	� Οπτικό δίσκο ήχου
●	� Ηχεία

Σκοπός της
άσκησης

Θεωρητικά 
στοιχεία

Απαραίτητος
Εξοπλισμός
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●	� Δυναμικό μικρόφωνο
●	� Το πρόγραμμα Soundo’LE.
●	� Το πρόγραμμα Creative Μixer
●	� Το πρόγραμμα Creative CD
●	� Το πρόγραμμα Wave studio. Με το πρόγραμμα αυτό μπορούμε να κάνου-

με μοντάζ στα αρχεία ήχου, που είναι αποθηκευμένα στο σκληρό δίσκο.
Τα παραπάνω προγράμματα προσφέρονται μαζί με την κάρτα ήχου

Εγγραφή ήχου σε σκληρό δίσκο με επιλογή δειγματοληψίας 
1.	 Ανοίξτε το πρόγραμμα soundo’LE.
2.	� Επιλέξτε options>record settings, οπότε εμφανίζεται το παράθυρο ρυθ-

μίσεις εγγραφής σχήμα 15.1.
3.	� Επιλέξτε συχνότητα δειγματοληψίας 44.100 Hz, αριθμό ψηφίων κβα-

ντοποίησης 16, στερεοφωνικό ήχο και κωδικοποίηση (Format) PCM

Σχ. 15.1 Παράθυρο ρυθμίσεις εγγραφής (record settings).

	 4.	 Ανοίξτε το πρόγραμμα Creative Mixer
	 5.	� Επιλέξτε ως πηγή ήχου το CD-ROM κάνοντας κλικ με το αριστερό πλή-

κτρο του ποντικιού στο κουτί ελέγχου, που βρίσκεται κάτω από την πηγή
	 6.	� Καθορίστε την ένταση ήχου εγγραφής μετακινώντας το μοχλό έντασης 

στη μέγιστη θέση. Με τον τρόπο αυτό καθορίζουμε τη μέγιστη ένταση 
αναπαραγωγής του ήχου, που εγγράψαμε.

	 7.	 Τοποθετείστε οπτικό δίσκο ήχου στον αναγνώστη οπτικών δίσκων.
	 8.	� Ανοίξτε το πρόγραμμα CREATIVE CD κάνοντας κλικ στο εικονίδιο του.
	 9.	� Πατήστε το πλήκτρο 2 του προγράμματος CREATIVE CD, για να επι-

λέξετε το δεύτερο τραγούδι του οπτικού δίσκου (Track 2).
	10.	� Κάντε κλικ στο πλήκτρο αναπαραγωγής του προγράμματος CREATIVE 

CD, για να ξεκινήσει η αναπαραγωγή του οπτικού δίσκου ήχου.
	11. �Κάντε κλικ στο πλήκτρο εγγραφής του προγράμματος soundo’LE, για 

να ξεκινήσει η εγγραφή.

Πορεία
εργασίας
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	12.	� Πατήστε το πλήκτρο διακοπής, όταν συμπληρωθεί ηχογράφηση ενός 
λεπτού.

	13.	 Σώστε την εγγραφή στο όνομα Ήχος_3.
	14.	� Πατήστε το πλήκτρο διακοπής στο πρόγραμμα CREATIVE CD, για να 

σταματήσει η αναπαραγωγή του οπτικού δίσκου.
	15.	� Πατήστε το πλήκτρο αναπαραγωγής στο πρόγραμμα soundo’LE και 

ακούστε το μέρος του τραγουδιού, που έχετε ηχογραφήσει.

Εγγραφή ήχου σε σκληρό δίσκο με συμπίεση
	 1.	� Από το παράθυρο ρυθμίσεις εγγραφής (σχήμα 15.1) επιλέξτε συμπί-

εση (format) ήχου MPEG Iayer3, ταχύτητα μεταφοράς 56 Bits/s και 
στερεοφωνικό ήχο.

	 2.	� Πατήστε το πλήκτρο 2 στην κύρια οθόνη του προγράμματος CREATIVE 
CD, για να επιλέξετε το δεύτερο τραγούδι του οπτικού δίσκου (Track 2).

	 3.	� Κάντε κλικ στο πλήκτρο αναπαραγωγής του προγράμματος CREATIVE 
CD, για να ξεκινήσει η αναπαραγωγή του οπτικού δίσκου ήχου.

	 4.	� Κάντε κλικ στο πλήκτρο εγγραφής του προγράμματος soundo’LE, για 
να ξεκινήσει η εγγραφή.

	 5.	� Πατήστε το πλήκτρο διακοπής, όταν συμπληρωθεί ηχογράφηση ενός 
λεπτού.

	 6.	 Σώστε την εγγραφή στο όνομα Ήχος_4.
	 7.	� Πατήστε το πλήκτρο διακοπής στο πρόγραμμα CREATIVE CD, για να 

σταματήσει η αναπαραγωγή του οπτικού δίσκου.
	 8.	� Πατήστε το πλήκτρο αναπαραγωγής στο πρόγραμμα soundo’LE και 

ακούστε το μέρος του τραγουδιού, που έχετε ηχογραφήσει.
	 9.	� Πηγαίνετε στον κατάλογο, που σώσατε τα αρχεία Ήχος_3 και Ήχος_4 

και από το μενού προβολή κάντε κλικ στις λεπτομέρειες. Σημειώστε τη 
μνήμη, που καταλαμβάνει το κάθε αρχείο. Σε τι συμπέρασμα καταλήγετε.

Μοντάζ
	 1.	� Ανοίξτε το αρχείο Ήχος_1 από το μενού αρχείο (File) του προγράμμα-

τος soundo’LE.
	 2.	� Επιλέξτε Edit>Run wave editor, για να ανοίξετε το πρόγραμμα επεξερ-

γασίας αρχείων ήχου wave studio.
	 3.	 Επιλέξτε με το ποντίκι όλη την κυματομορφή του αρχείου Ήχος 1.
	 4.	 Πηγαίνετε στο μενού edit και κάντε κλικ στο copy.
	 5.	� Ανοίξτε το αρχείο Ήχος 2 κάντε κλικ στην αρχή της κυματομορφής και 

από το μενού edit κάντε κλικ στο paste.
	 6.	 Κάντε κλικ στο Play από το μενού Audio.
	 7.	 Σώστε το αρχείο στο όνομα Μοντάζ 1.
	 8.	� Κάντε κλικ στο play από το μενού audio, ακούστε το αρχείο μοντάζ και 

σημειώστε τις αλλαγές σε σχέση με το αρχείο Ήχος 2.

24-0330 Book.indb   8924-0330 Book.indb   89 15/11/2021   11:49:51 πµ15/11/2021   11:49:51 πµ



ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΚΑΙ ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ΣΗΜΑΤΟΣ

90 91

Σχήμα 15.2 Κύρια οθόνη του προγράμματος wave studio

Ηχητικά εφφέ
Αύξηση της έντασης του ήχου κατά την εκκίνηση (Fade in)
1.	 Από το μενού special κάντε κλικ στο fade in.
2.	� Από το μενού Fade in επιλέξτε την ένταση εκκίνησης του ήχου (magnitude) 

και κάντε κλικ στο ΟΚ.
3.	� Πατήστε το πλήκτρο αναπαραγωγής και σημειώστε την μεταβολή, που 

έχει επέλθει στο τραγούδι.

Μείωση της έντασης του ήχου κατά το τελείωμα (Fade out)
1.	 Από το μενού special κάντε κλικ στο fade out.
2.	� Από το μενού Fade out επιλέξτε την ένταση τερματισμού του τραγου-

διού (magnitude),τα κανάλια και κάντε κλικ στο ΟΚ
3.	� Πατήστε το πλήκτρο αναπαραγωγής και σημειώστε την μεταβολή, που 

έχει επέλθει στο τραγούδι.
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1.	� Η συχνότητα δειγματοληψίας έχει σχέση ή όχι με την συμπίεση του 
ήχου; Αιτιολογείστε την απάντηση σας

2.	� Τι βαθμό συμπίεσης πετυχαίνουμε με τον αλγόριθμο συμπίεσης MPEG 
Iayer3;

Ερωτήσεις
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Άσκηση 16ηΆσκηση 16η
ΑΡΧΗ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ ΚΑΜΕΡΑΣ

Σκοπός της άσκησης αυτής είναι να μπορεί ο μαθητής :
●	 Να διακρίνει τις επιμέρους βαθμίδες μιας κάμερας
●	 Να μάθει τις βασικές λειτουργίες
●	 Να εξοικειωθεί με τα πλήκτρα και τα μενού

Βιντεοκάμερα
Είναι ηλεκτρονική συσκευή, που συλλαμβάνει το ανακλώμενο φως της 
εικόνας, που σκοπεύουμε, το μετατρέπει σε ηλεκτρικό σήμα και το απο-
θηκεύει σε μαγνητική ταινία. Η βιντεοκάμερα αποτελείται από δύο βασικά 
μέρη: την κάμερα και το βίντεο.

Κάμερα
Η κάμερα αποτελείται από το φακό, το φωτοηλεκτρικό μετατροπέα (CCD), 
το σκόπευτρο.

Σχήμα 16.1 Τυπική διάταξη οπτικού μέρους κάμερας

Φακός
Οι βασικές εργασίες του φακού είναι:
●	� η εστίαση του ειδώλου στο ακριβές σημείο. Η ακριβής εστίαση επιτυγ-

χάνεται αυτόματα ή χειροκίνητα.
●	� ο έλεγχος της ποσότητας του φωτός, που θα εισέλθει στην κάμερα.
Τα βασικά χαρακτηριστικά του φακού είναι:
●	� το εστιακό μήκος. Είναι η απόσταση ανάμεσα στο κέντρο του φακού και 

στο σημείο εστίασης. Οι σύγχρονες βιντεοκάμερες έχουν εστιακό μήκος 
μεταξύ 4 και 60mm. Όσο μεγαλύτερο είναι το εστιακό μήκος, τόσο με-
γαλύτερο είδωλο δημιουργείται.

Σκοπός της
άσκησης

Θεωρητικά 
στοιχεία
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●	� Το οπτικό zoom. Το χαρακτηριστικό αυτό αναφέρεται στη δυνατότητα 
μεταβολής της εστιακής απόστασης του φακού. Εάν ο φακός έχει εστια-
κή απόσταση από 4,2mm έως 50,4mm, τότε το zoom είναι 12=50,4/4,2 
και συμβολίζεται με 12x.

Αυτόματες ρυθμίσεις κάμερας
Οι ρυθμίσεις αυτές μας απαλλάσσουν από τις χειροκίνητες, που απαιτούν 
τεχνικές γνώσεις και εμπειρία και μας δίνουν τη δυνατότητα να συγκεντρω-
θούμε στη θεματολογία και στη σύνδεση των πλάνων, δηλαδή στο σκηνο-
θετικό μέρος των λήψεων. Οι βασικές αυτόματες ρυθμίσεις είναι:
●	� Η αυτόματη εστίαση, η οποία πραγματοποιείται με τη βοήθεια του αυ-

τόματου συστήματος εστίασης.
●	� Η αυτόματη έκθεση, η οποία πραγματοποιείται με τη βοήθεια του αυτό-

ματου συστήματος έκθεσης (Auto exposure)

Αυτόματο σύστημα εστίασης
Υπάρχουν δύο αυτόματα συστήματα εστίασης:
●	 Τα ενεργά και
●	 Τα παθητικά.
Τα ενεργά συστήματα ρυθμίζουν την εστίαση μετρώντας την απόσταση 
του αντικειμένου από το φακό. Για το σκοπό αυτό, διαθέτουν πομπό, που 
εκπέμπει δέσμη υπέρυθρων ακτίνων, η οποία ανακλάται από το αντικεί-
μενο, που σκοπεύουμε και επιστρέφει στο δέκτη υπερύθρων της κάμερας. 
Το σύστημα μετρά το χρόνο, που απαιτείται για να πάει και να γυρίσει η 
δέσμη από το αντικείμενο και υπολογίζει, έτσι, την απόστασή του. Στην 
συνέχεια το σύστημα χρησιμοποιώντας την πληροφορία αυτή, ελέγχει τον 
ηλεκτροκινητήρα, που κινεί τους φακούς και ρυθμίζει, έτσι, την εστίαση.
Τα παθητικά συστήματα αποτελούν πρόσφατη τεχνολογία και τείνουν να 
αντικαταστήσουν τα ενεργά. Η αρχή λειτουργίας τους βασίζεται στην εξέ-
ταση της ανάλυσης της ηλεκτρονικής εικόνας. Όσο πιο εστιασμένη είναι 
η εικόνα, τόσο μεγαλύτερη είναι η ανάλυσή της. Μεγαλύτερη ανάλυση 
σημαίνει βίντεο σήμα υψηλότερης συχνότητας. Με βάση τα προαναφε-
ρόμενα, στα παθητικά συστήματα, ο φακός μετακινείται μπρος - πίσω, 
προσπαθώντας να μεγιστοποιήσει το βίντεο σήμα σε υψηλές συχνότητες 
και με τον τρόπο, αυτό, επιτυγχάνεται ακρίβεια στην εστίαση.

Αυτόματο σύστημα έκθεσης
Οι σύγχρονες βιντεοκάμερες είναι εφοδιασμένες με αυτόματο σύστημα έκ-
θεσης, που μας επιτρέπει να ασχοληθούμε με άλλες πλευρές της λήψης. 
Το σύστημα αυτό ελέγχει το άνοιγμα και τη ταχύτητα του διαφράγματος του 
φακού αυτόματα, με βάση τις συνθήκες φωτισμού κατά τη λήψη. Ο έλεγ-
χος αυτός πραγματοποιείται με βάση τη μέση φωτεινότητα της εικόνας, η 
οποία υπολογίζεται από το κύκλωμα της αυτόματης ίριδος. Το διάφραγμα 
αποτελείται από αλληλοκαλυπτόμενα μεταλλικά φύλλα, που σχηματίζουν 
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Σχήμα 16.2 Δομικό διάγραμμα Αυτόματου συστήματος εστίασης με υπερύθρους

άνοιγμα. Το μέγεθος του ανοίγματος αυτού καθορίζει την ποσότητα του 
φωτός, που θα φθάσει στο φωτοηλεκτρικό μετατροπέα(CCD). Το άνοιγμα 
ρυθμίζεται σε βήματα, που συμβολίζονται με f ακολουθούμενο από την 
τιμή του λόγου του εστιακού μήκους προς τη διάμετρο του φακού, π.χ. 
f1,2 - Εάν περάσει πολύ φως από το άνοιγμα του διαφράγματος, οι εικό-
νες που θα πάρουμε, θα είναι υπερβολικά φωτισμένες (overexposed). Σε 
αντίθετη περίπτωση, θα είναι σκοτεινές (underexposed).
Ορισμένες φορές το αυτόματο σύστημα έκθεσης δεν λειτουργεί σωστά, όπως 
στην περίπτωση, που ο φωτισμός έρχεται πίσω από το αντικείμενο που εστι-
άζουμε. Στην περίπτωση αυτή, η αυτόματη ίριδα λόγω της μεγάλης ποσότη-
τας φωτός, που λαμβάνει, κλείνει περισσότερο το άνοιγμα του διαφράγμα-
τος, με αποτέλεσμα η εικόνα του αντικειμένου να εμφανίζεται σκοτεινή.

Συσκευή σύζευξης φορτίου (CCD Charged Coupled Device)
To CCD είναι φωτοηλεκτρικός μετατροπέας, ο οποίος μετατρέπει το ανα-
κλώμενο φως του αντικειμένου, που σκοπεύουμε σε ηλεκτρικό σήμα. Λει-
τουργεί, επίσης σαν ηλεκτρονικό κλείστρο. Έχει τετράγωνο σχήμα και δι-
ατίθεται σε δύο διαστάσεις με μήκος διαγωνίου 1/2 και 2/3 της ίντσας. Η 
επιφάνεια του αποτελείται από φωτοευαίσθητα στοιχεία (pixel), ο αριθμός 
των οποίων καθορίζει και την ανάλυση της κάμερας και τα οποία είναι κα-
τασκευασμένα από ημιαγωγούς (φωτοδιόδους).
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1.	 Ερασιτεχνική αναλογική βιντεοκάμερα
2.	 Τρίποδο

1.	 Σχεδιάστε το δομικό διάγραμμα της βιντεοκάμερας
2.	 Σχεδιάστε το δομικό διάγραμμα του CCD με μετασχηματισμό γραμμών
3.	 Ρυθμίστε την κάμερα στην αυτόματη εστίαση
4.	� Πραγματοποιείστε λήψη μικρής διάρκειας σε μαύρες και θαμπές επι-

φάνειες. Ελέγξτε την εστίαση και σημειώστε, αν είναι σωστή ή όχι και 
εξηγείστε το γιατί.

5.	� Πραγματοποιείστε λήψη αντικειμένου πίσω από γυαλί. Ελέγξτε την 
εστίαση και σημειώστε, αν είναι σωστή ή όχι και εξηγείστε το γιατί.

6.	� Πραγματοποιείστε λήψη μικρής διάρκειας σε αντικείμενα, που κινού-
νται γρήγορα. Ελέγξτε την εστίαση και σημειώστε, αν είναι σωστή ή όχι 
και εξηγείστε το γιατί

7.	� Πραγματοποιείστε μικρής διάρκειας λήψη αντικειμένου, που το φως 
βρίσκεται πίσω του. Ελέγξτε την έκθεση της λήψης και σημειώστε αν 
έχουμε υπερέκθεση (υπερφωτισμό) ή υποέκθεση (υποφωτισμό)

8.	� Πραγματοποιείστε λήψη θέματος με πολύ σκούρο φόντο. Ελέγξτε την 
έκθεση της λήψης και σημειώστε, αν έχουμε υπερέκθεση (υπερφωτι-
σμό) ή υποέκθεση (υποφωτισμό)

9.	� Πραγματοποιείστε λήψη θέματος, που βρίσκεται στη σκιά με φωτεινό 
φόντο. Ελέγξτε την έκθεση της λήψης και σημειώστε, αν έχουμε υπε-
ρέκθεση (υπερφωτισμό) ή υποέκθεση (υποφωτισμό)

Πορεία
εργασίας

Απαραίτητος
εξοπλισμός
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1.	� Κατά τη λήψη αντικειμένου, που βρίσκεται πίσω από κάγκελα, με αυ-
τόματη ρύθμιση εστίασης και έκθεσης τι νομίζετε, ότι μπορεί να συμβεί 
και γιατί;

2.	� Με ποιους τρόπους θα μπορούσαμε να λύσουμε το πρόβλημα της 
υποέκθεσης.

Ερωτήσεις
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Άσκηση 17ηΆσκηση 17η
ΒΑΣΙΚΕΣ ΡΥΘΜΙΣΕΙΣ ΚΑΜΕΡΑΣ

Σκοπός της άσκησης αυτής είναι να μπορεί ο μαθητής :
●	 Να εκτελεί και να κατανοεί τις βασικές ρυθμίσεις της βιντεοκάμερας
●	� Να επεμβαίνει στα χαρακτηριστικά του φακού και να βλέπει τα αποτε-

λέσματα της επέμβασης του

1.	 Εξισορρόπηση (ισοστάθμιση) λευκού (White Balance)
Οι σύγχρονες βιντεοκάμερες (camcorders) διαθέτουν σύστημα αυτό-
ματης εξισορρόπησης λευκού (Automatic White Balance), το οποίο 
προσαρμόζει αυτόματα την κάμερα στην ποιότητα φωτισμού, ώστε να 
έχουμε σωστή εγγραφή χρωμάτων. Δηλαδή, το λευκό χρώμα εγγράφε-
ται σαν λευκό και όχι διαφορετικά. Ορισμένες βιντεοκάμερες διαθέτουν, 
επίσης, χειροκίνητη ρύθμιση του συστήματος εξισορρόπησης λευκού 
για διαφορετικές πηγές φωτισμού, όπως:
●	� Για φως ημέρας (daylight). Η ρύθμιση αυτή χρησιμοποιείται για εξω-

τερικές λήψεις, δηλαδή με το φως ημέρας.
●	� Για λάμπες βολφραμίου (Τungsten). Η ρύθμιση αυτή χρησιμοποι-

είται για λήψεις σε εσωτερικούς χώρους, οι οποίοι φωτίζονται από 
τεχνικό φωτισμό.

Εάν κάνουμε εξωτερικές λήψεις στο φως της ημέρας και έχουμε ρυθμίσει 
το σύστημα εξισορρόπησης λευκού για λάμπες βολφραμίου, τότε οι εικό-
νες που έχουμε τραβήξει, έχουν μπλε απόχρωση. Αντίθετα, εάν κάνουμε 
λήψεις με τεχνικό φως και έχουμε ρυθμίσει το σύστημα εξισορρόπησης 
λευκού για φως ημέρας, τότε οι εικόνες έχουν πορτοκαλί απόχρωση.
Εάν έχουμε μικτό φωτισμό (φυσικό και τεχνικό), το σύστημα εξισορρόπη-
σης λευκού ρυθμίζεται σκοπεύοντας μια λευκή επιφάνεια (λευκή κάρτα ή 
την εσωτερική λευκή επιφάνεια του καλύμματος του φακού) για περισσό-
τερο από 1 δευτερόλεπτο.
2.	 Εστίαση (Focus)

Τα σύγχρονα camcorder διαθέτουν αυτόματο (Auto focus) και 
χειροκίνητο (Manual focus) τρόπο εστίασης, έτσι ώστε το αντικείμενο, 
που σκοπεύουμε, να φαίνεται καθαρά. Η αυτόματη εστίαση σε ορισμέ-
νες περιπτώσεις παραπλανάται, με αποτέλεσμα να μην έχουμε καθαρή 
εικόνα. Τέτοιες περιπτώσεις είναι:
●	 όταν έχουμε θέματα με γρήγορη κίνηση
●	� θέματα με χαμηλό φωτισμό Στις περιπτώσεις αυτές, χρησιμοποιούμε 

το χειροκίνητο τρόπο εστίασης, ο οποίος απαιτεί μεγάλη επιδεξιότητα.

Σκοπός της
άσκησης

Θεωρητικά 
στοιχεία
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3.	 Κοντινή εστίαση (Λειτουργία Macro)
Υπάρχει ελάχιστη απόσταση μεταξύ θέματος και κάμερας η οποία συ-
νήθως είναι ένα μέτρο. Για μικρότερες αποστάσεις δεν είναι δυνατή η 
εστίαση του θέματος. Τα περισσότερα σύγχρονα camcorders διαθέτουν 
για την εστίαση θεμάτων, που βρίσκονται σε απόσταση μικρότερη του 
ενός μέτρου, τη λειτουργία macro. Συνήθως, στη λειτουργία macro 
χρησιμοποιείται μόνο η χειροκίνητη εστίαση.

4.	 Ταχύτητα διαφράγματος (Shutter Speed)
Οι βιντεοκάμερες διαθέτουν μηχανισμό ρύθμισης της ταχύτητας κίνη-
σης του διαφράγματος. Με τον τρόπο αυτό, μπορούμε να ρυθμίσουμε 
την ποσότητα και τον χρόνο εισόδου του φωτός. Για την κάλυψη στατι-
κών εικόνων χρησιμοποιείται μικρή ταχύτητα. Αντίθετα, για κινούμενες 
εικόνες χρησιμοποιείται μεγάλη ταχύτητα.

Η ρύθμιση του διαφράγματος γίνεται βηματικά. Με κάθε πάτημα του 
πλήκτρου ρύθμισης γίνεται αλλαγή της ταχύτητας 1/50, 1/120, 1/250, 
1/500,1/1000, 1/2000,1/40000 sec.

Ερασιτεχνική αναλογική βιντεοκάμερα (Camcorder)

Εξισορρόπηση λευκού (White balance)
1.	� Πραγματοποιείστε λήψεις με τεχνικό και φυσικό φωτισμό χρησιμοποιώ-

ντας αυτόματη εξισορρόπηση λευκού.
2.	� Πραγματοποιείστε λήψεις με τα ίδια θέματα και τις ίδιες πηγές φωτισμού, 

αλλά ρυθμίζοντας χειροκίνητα το σύστημα εξισορρόπησης λευκού.
3.	� Σημειώστε τις παρατηρήσεις σας για την καταγραφή των χρωμάτων με 

τους δύο τρόπους (αυτόματο, χειροκίνητο) ρύθμισης του συστήματος 
εξισορρόπησης λευκού.

	 Εστίαση (Focus)
4.	 Τοποθετείστε το διακόπτη εστίασης στο αυτόματο (Manual)
5.	� Πραγματοποιείστε λήψεις μικρής διάρκειας με θέματα με γρήγορη κίνη-

ση και χαμηλό φωτισμό και ελέγξτε την ακρίβεια της εστίασης. Σημειώ-
στε τα συμπεράσματα σας.

6.	� Τοποθετείστε το διακόπτη της εστίασης στο χειροκίνητο και πραγματο-
ποιείστε λήψεις με τα ίδια θέματα, που κάνατε στην αυτόματη εστίαση, 
ακολουθώντας την παρακάτω διαδικασία..

7.	� Παρακολουθείστε το θέμα μέσα από το σκόπευτρο περιστρέφοντας 
το εστιακό δακτυλίδι (Focus Ring) του φακού μέχρι η εικόνα να γίνει 
καθαρή. Σημειώστε τα συμπεράσματα όσον αφορά την ακρίβεια της 
εστίασης. Κοντινή εστίαση (Λειτουργία Macro)

8.	� Ενεργοποιείστε τη λειτουργία macro και πραγματοποιείστε λήψεις από 
μικρή απόσταση ρυθμίζοντας την εστίαση αυτόματα ή χειροκίνητα. Ση-
μειώστε τις διαφορές. Ρύθμιση ταχύτητας διαφράγματος

9.	� Πραγματοποιείστε λήψεις στατικών και κινούμενων θεμάτων με χαμηλή 
και υψηλή ταχύτητα διαφράγματος. Σημειώστε τις διαφορές.

Πορεία
εργασίας

Απαραίτητος
εξοπλισμός
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1.	� Πως θα επιτύχουμε εξισορρόπηση του λευκού χρώματος, όταν έχουμε 
μικτό φωτισμό;

2.	� Γιατί η αυτόματη εστίαση δεν είναι ακριβής, όταν ο φωτισμός είναι χα-
μηλός

Ερωτήσεις
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Άσκηση 18ηΆσκηση 18η
ΑΡΧΕΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ ΕΡΑΣΙΤΕΧΝΙΚΟΥ ΒΙΝΤΕΟ

Σκοπός της άσκησης αυτής είναι να μπορεί ο μαθητής:
●	 Να εξοικειωθεί με τις βασικές λειτουργίες του βίντεο
●	 Να συνδέσει το βίντεο με την κεραία και την τηλεόραση
●	 Να συνδέσει το βίντεο με την κάμερα

Τα απαραίτητα θεωρητικά στοιχεία βρίσκονται στο κεφάλαιο 5.

1.	 Ερασιτεχνικό αναλογικό βίντεο
2.	 Συσκευή Τηλεόρασης
3.	 Κεραία τηλεόρασης
4.	 Ερασιτεχνική αναλογική κάμερα

Σχέδιο έργου

Σχήμα 18.1 Σύνδεση βίντεο με τηλεόραση και κεραία

Σκοπός της
άσκησης

Θεωρητικά 
στοιχεία

Απαραίτητος
Εξοπλισμός
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Σχήμα 18.2 Σύνδεση βίντεο με βιντεοκάμερα

Σύνδεση βίντεο με κεραία και τηλεόραση
1.	� Συνδέστε την κεραία με βίντεο τοποθετώντας το βύσμα του ομοαξονι-

κού καλωδίου της κεραίας στην είσοδο RF IN του βίντεο, όπως δείχνει 
το σχήμα 18.1.

2.	� Συνδέστε τη συσκευή τηλεόρασης με το βίντεο τοποθετώντας το ένα 
από τα βύσματα του ομοαξονικού καλωδίου στην είσοδο RF OUT βί-
ντεο και το άλλο στην είσοδο RF IN της τηλεόρασης, όπως δείχνει το 
σχήμα 18.1

Συντονισμός βίντεο στο κανάλι A/V ή 36 UHF
1.	 Ενεργοποιείστε το βίντεο και την τηλεόραση
2.	 Τοποθετείστε την τηλεόραση στο κανάλι A/V ή 36 UHF.
3.	� Ενεργοποιείστε με βάση τις οδηγίες του κατασκευαστή τη γεννήτρια 

σήματος ελέγχου (Μπάρες ελέγχου) στο βίντεο.
4.	� Ελέγξτε, αν οι μπάρες εμφανίζονται σωστά στην οθόνη του δέκτη. Δια-

φορετικά ρυθμίστε την τηλεόραση μέχρι η λήψη τους να γίνει καθαρή και, 
στη συνέχεια, απενεργοποιείστε τη γεννήτρια του σήματος ελέγχου.

5.	� Αποθηκεύστε τα κανάλια της τηλεόρασης βίντεο, σύμφωνα με τις οδη-
γίες του κατασκευαστή για το βίντεο του εργαστηρίου σας.

Εγγραφή τηλεοπτικού προγράμματος σε βιντεοταινία
1.	 Τοποθετείστε άδεια βιντεοταινία στο βίντεο.
2.	� Επιλέξτε το κανάλι του τηλεοπτικού προγράμματος, που θέλετε να εγ-

γράψετε από το χειριστήριο του βίντεο.
3.	� Πατήστε ταυτόχρονα τα πλήκτρα PLAY και RECORD, για να ξεκινήσει 

η εγγραφή.
4.	 Πατήστε το πλήκτρο STOP, για να σταματήσει η εγγραφή.

Πορεία
εργασίας
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Σύνδεση βίντεο με βιντεοκάμερα
1.	� Συνδέστε το ένα βύσμα τύπου RCA του καλωδίου σύνδεσης βίντεο σή-

ματος στην είσοδο VIDEO IN του βίντεο και το άλλο στην είσοδο VIDEO 
OUT της βιντεοκάμερας Σχήμα 18.2.

2.	� Συνδέστε το ένα βύσμα τύπου RCA του καλωδίου σύνδεσης σήματος 
ήχου στην είσοδο AUDIO IN του βίντεο και το άλλο στην είσοδο AUDIO 
OUT της βιντεοκάμερας Σχήμα 18.2.
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1.	� Τι νομίζετε, ότι θα συμβεί, αν συντονίσετε το βίντεο στο κανάλι 36 UHF 
το οποίο καταλαμβάνει τηλεοπτικός σταθμός. Αιτιολογείστε την απά-
ντηση.

2.	� Μπορούμε να βλέπουμε άλλο κανάλι στο τηλεοπτικό δέκτη και άλλο να 
εγγράφουμε στο βίντεο; Αιτιολογείστε την απάντηση.

Ερωτήσεις
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Άσκηση 19ηΆσκηση 19η
ΒΑΣΙΚΕΣ ΡΥΘΜΙΣΕΙΣ ΕΡΑΣΙΤΕΧΝΙΚΟΥ ΒΙΝΤΕΟ

Σκοπός της άσκησης αυτής είναι ο μαθητής:
●	� Να εκτελεί βασικές ρυθμίσεις στα ηλεκτρονικά κυκλώματα και να ερμη-

νεύει τα αποτελέσματα
●	� Να επεμβαίνει στα μηχανικά στοιχεία της συσκευής και να ερμηνεύει τα 

αντίστοιχα προβλήματα.

Ρυθμίσεις Βίντεο
Οι ρυθμίσεις πρέπει να γίνονται με βάση τις οδηγίες του κατασκευαστή για 
το συγκεκριμένο μοντέλο βίντεο, οι οποίες περιέχονται στο εγχειρίδιο επι-
σκευής του (Service Manual). Στην αντίθετη περίπτωση, υπάρχει κίνδυνος 
η ρύθμιση να μη γίνει σωστά ή ακόμα και να προξενηθούν βλάβες.

Ρύθμιση τάσης (τεντώματος) ταινίας
Για να πραγματοποιηθεί σωστά η εγγραφή και η αναπαραγωγή σήματος 
εικόνας και ήχου, πρέπει η ταινία να έχει το σωστό τέντωμα. Εάν η ταινία 
είναι χαλαρή ή περισσότερο τεντωμένη από το κανονικό, παρουσιάζεται 
αστάθεια στην εικόνα.

Σχήμα 19.1 Μηχανισμός ρύθμισης τεντώματος ταινίας

Σκοπός της
άσκησης

Θεωρητικά 
στοιχεία
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Επίσης υπάρχει πρόβλημα κυμάτωσης του ήχου κατά την αναπαραγωγή. 
Στο σχήμα 19.1 φαίνεται ο μηχανισμός ρύθμισης του τεντώματος της ταινί-
ας. Στην περίπτωση αυτή η ρύθμιση γίνεται ως εξής: Χαλαρώνετε τη βίδα 
στερέωσης του ελατηρίου τόσο όσο χρειάζεται, για να μπορείτε να ρυθμί-
σετε το τέντωμα του ελατηρίου. Ρυθμίζετε το τέντωμα του ελατηρίου, κατά 
την αναπαραγωγή, έτσι ώστε να έχουμε την επιθυμητή τάση στην ταινία.

Ρύθμιση κεφαλής ήχου/ελέγχου (Audio/control Head)
Οι κεφαλές ήχου και ελέγχου βρίσκονται στην ίδια κινητή βάση, η θέση της 
οποίας μπορεί να ρυθμιστεί. Στο σχήμα 19.2 φαίνονται οι κεφαλές ήχου, 
ελέγχου και η βάση τους. Στην περίπτωση αυτή, η ρύθμιση της θέσης της 
κεφαλής ήχου γίνεται με τη βίδα (b), ενώ με τη βίδα (a) ρυθμίζεται η θέση 
της κεφαλή ελέγχου. Ρυθμίζοντας τη θέση της κεφαλής ήχου, ρυθμίζουμε 
την ένταση του ήχου στο μέγιστο, ενώ με τη ρύθμιση της κεφαλής ελέγχου 
ρυθμίζουμε μηχανικά το tracking.

Σχήμα 19.2 Κεφαλή ήχου, ελέγχου και η βάση τους

Ρύθμιση ταχύτητας τυμπάνου
Η ρύθμιση της ταχύτητας του τυμπάνου (Drum) γίνεται μέσω του ποτενσιό-
μετρου (Drum speed control), όπως δείχνει και το διάγραμμα του συστήμα-
τος ελέγχου ενός βίντεο, που φαίνεται στο σχήμα 19.3 Η επιβεβαίωση, ότι 
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η ρύθμιση έγινε σωστά, γίνεται με τη μέτρηση της συχνότητας των παλμών 
του τυμπάνου (P.G. Drum) με ψηφιακό συχνόμετρο. Η συχνότητα αυτή 
πρέπει να έχει την ίδια τιμή με αυτή, που αναγράφεται από τον κατασκευ-
αστή στο εγχειρίδιο επισκευής.

Σχήμα 19.3 Διάγραμμα του συστήματος ελέγχου βίντεο Απαραίτητος εξοπλισμός

1.	 Ερασιτεχνικό βίντεο
2.	 Σετ κατσαβιδιών ωρολογοποιού.
3.	 Παλμογράφο
4.	 ψηφιακό συχνόμετρο

Ρύθμιση τάσης (τεντώματος) ταινίας
1.	� Ρυθμίστε την τάση (τέντωμα) ταινίας, έτσι ώστε να είναι μεγαλύτερη 

από το κανονικό με τη βοήθεια του εγχειριδίου επισκευής (Service 
manual) του βίντεο του εργαστηρίου. Σημειώστε τα προβλήματα, που 
παρουσιάζονται στην εικόνα και στον ήχο.

2.	� Ρυθμίστε την τάση (τέντωμα) ταινίας, έτσι ώστε να είναι μικρότερη από το 
κανονικό με τη βοήθεια του εγχειριδίου επισκευής (Service manual). Ση-
μειώστε τα προβλήματα, που παρουσιάζονται στην εικόνα και στον ήχο.

3.	� Ρυθμίστε το μηχανισμό τεντώματος της ταινίας, έτσι ώστε η ταινία να 
έχει το κανονικό τέντωμα.

Ρύθμιση κεφαλής ήχου
4.	� Απορυθμίστε και, στη συνέχεια, ρυθμίστε την κεφαλή ήχου με τη βοή-

θεια του εγχειριδίου επισκευής. Σημειώστε τις μεταβολές, που παρατη-
ρούνται στην ένταση του ήχου.

Πορεία
εργασίας
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Ρύθμιση ταχύτητας τυμπάνου
5.	� Μειώστε την ταχύτητα (στροφές/sec) του τύμπανου με τις οδηγίες του 

εγχειριδίου επισκευής (Service manual) και σημειώστε τα προβλήματα, 
που παρουσιάζονται στην εικόνα και τον ήχο.

6.	� Ρυθμίστε την ταχύτητα του τύμπανου στην τιμή, που προβλέπει ο κατα-
σκευαστής με τις οδηγίες του εγχειριδίου επισκευής (Service manual).
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1.	� Με ποιους τρόπους μπορούμε να ρυθμίσουμε το TRACKING στο σύ-
στημα ελέγχου του σχήματος 19.3;

2.	� Με ποιο τρόπο μπορούμε να ρυθμίσουμε την ταχύτητα του κινητήρα 
CAPSTAN στο σύστημα ελέγχου του σχήματος 19.3;

Ερωτήσεις
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Άσκηση 20ηΆσκηση 20η
ΤΥΠΟΙ ΚΑΛΩΔΙΩΝ/ΣΥΝΔΕΤΗΡΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ 
ΕΙΚΟΝΑΣ

Σκοπός της άσκησης είναι οι μαθητές να μπορούν να αναγνωρίζουν τα 
καλώδια εγκατάστασης εικόνας τόσο σε επίπεδο υψηλής συχνότητας RF, 
όσο και σε βίντεο. Επίσης να γνωρίζουν τους τύπους συνδετήρων και να 
μπορούν με ευχέρεια να κατασκευάζουν καλώδια με τους απαραίτητους 
συνδετήρες και να ελέγχουν τις κατασκευές τους.

Για τη μετάδοση πληροφοριών εικόνας (βίντεο 0-5ΜΗΖ) ή για τη μετάδοση 
διαμορφωμένων πληροφοριών εικόνας σε επίπεδο τηλεοπτικού καναλιού 
RF (VHF I, VHF III ή UHF) συχνότητας 50 έως 800 ΜΗΖ) απαιτούνται 
καλώδια με διαφορετικά χαρακτηριστικά από αυτά, που έχουν τα καλώδια 
διασύνδεσης ήχων (0-20 ΚΗΖ).
Τα βασικότερα χαρακτηριστικά γνωρίσματα των καλωδίων RF και VIDEO) 
είναι:
●	� Η διατομή του κεντρικού αγωγού σε mm
●	� Το υλικό κατασκευής του κεντρικού αγωγού (συνήθως) χαλκός CU
●	� Η εξασθένιση που παρουσιάζει το καλώδιο σε σχέση με τη συχνότητα 

σε dB/100m
●	� Η απώλεια επιστροφής (RETURN LOSS) σε σχέση με τη συχνότητα 

σε dΒ
●	� Η ωμική αντίσταση που παρουσιάζει το καλώδιο σε Ωμ/Km
●	� Η περιοχή θερμοκρασίας που λειτουργεί το καλώδιο σε °C
●	� Το βάρος του καλωδίου σε Kg/100m
●	� Η σύνθετη αντίσταση του καλωδίου σε Ωμ (50,75,300 Ωμ)

Οι συνδετήρες RF (υψηλής συχνότητας) είναι πλαστικοί ή μεταλλικοί αρ-
σενικού και θηλυκού τύπου προσαρμοζόμενοι ανάλογα σε βάση θηλυκού 
ή αρσενικού τύπου.
Επίσης συναντάμε και συνδετήρες τύπου BNC (κυρίως για μετρήσεις σε 
όργανα) και RCA για καλώδια του βίντεο.

Τα απαραίτητα όργανα, συσκευές και υλικά για την εκτέλεση της άσκησης 
είναι:
●	� Καλώδιο RF 50 Ωμ ομοαξονικό
●	� Καλώδιο βίντεο 75 Ωμ ομοαξονικό

Σκοπός της 
άσκησης

Θεωρητικό 
μέρος

Όργανα 
συσκευές, 
υλικά
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●	� Συνδετήρες RF αρσενικού τύπου
●	� Συνδετήρες RF θηλυκού τύπου
●	� Συνδετήρες βίντεο 75Ωμ αρσενικού τύπου
●	� Συνδετήρες βίντεο 75Ωμ θηλυκού τύπου
●	� Συνδετήρες BNC & RCA
●	� Πολύμετρο
●	� Κόφτης
●	� Κατσαβίδια
●	� Σταθμός συγκόλλησης συμβατικών εξαρτημάτων (κολλητήρι)
●	� Κόλληση
●	� Βιντεογεννήτρια με έξοδο RF VHF I, III & UHF
●	� Πεδιόμετρο

Σχ. 21.5.1 Σχ. 21.5.2 Σχ. 21.5.3

Σχ. 21.5.4

Κατασκευή καλωδίου RF 50 Ωμ με συνδετήρες RF
(αρσενικό -θηλυκό)
●	� Να κόψετε 1m καλώδιο ομοαξονικό RF 50ΩΜ
●	� Να αποφλοιώσετε με προσοχή την πλαστική επένδυση και των δύο 

άκρων του.
●	� Να διαχωρίσετε τον πολύκλωνο αγωγό θωράκισης και των δύο άκρων 

του καλωδίου
●	� Να αποφλοιώσετε τον κεντρικό αγωγό και των δύο άκρων
●	� Να περάσετε το κεντρικό δακτυλίδι του συνδετήρα στο ένα άκρο του 

καλωδίου φροντίζοντας να έλθει σε πολύ καλή επαφή με τη θωράκιση.

Σχέδια
άσκησης

Πορεία
εργασίας
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●	� Να κολλήσετε (ή να βιδώσετε ανάλογα) τον κεντρικό αγωγό του καλω-
δίου στην αντίστοιχη υποδοχή του συνδετήρα.

●	� Να συνδέσετε και κολλήστε τη θωράκιση στο εξωτερικό στέλεχος του 
συνδετήρα.

●	� Να κόψετε τα άκρα του αγωγού θωράκισης, που περισσεύουν.
●	� Να βιδώσετε καλά το δακτυλίδι στο συνδετήρα.
●	� Να επαναλάβετε τη διαδικασία συγκόλλησης του άλλου άκρου του κα-

λωδίου με συνδετήρα θηλυκού τύπου.
●	� Να ελέγξετε την ωμική συνέχεια των κεντρικών αγωγών των RF συνδε-

τήρων και των αγωγών θωράκισης των RF συνδετήρων
●	� Να ελέγξετε την ύπαρξη βραχυκυκλώματος ή μη ωμομετρώντας (στον 

ένα συνδετήρα) μεταξύ κεντρικού και εξωτερικού στελέχους.

Κατασκευή καλωδίου βίντεο 75Ωμ με συνδετήρες RF
●	� Να κόψετε 1m καλώδιο ομοαξονικό βίντεο 75Ωμ και
●	� Να αποφλοιώστε με προσοχή την πλαστική επένδυση και των δύο 

άκρων του καλωδίου.
●	� Να διαχωρίσετε τον πολύκλωνο αγωγό θωράκισης και των δύο άκρων 

του καλωδίου.
●	� Να αποφλοιώσετε τον κεντρικό αγωγό και των δύο άκρων
●	� Να περάσετε το κεντρικό δακτυλίδι του συνδετήρα στο ένα άκρο του 

καλωδίου φροντίζοντας να έλθει σε πολύ καλή επαφή με τη θωράκιση.
●	� Να κολλήσετε (ή να βιδώσετε ανάλογα) το κεντρικό αγωγό του καλωδί-

ου στην αντίστοιχη υποδοχή του συνδετήρα.
●	� Να συνδέσετε και να κολλήσετε τη θωράκιση στο εξωτερικό στέλεχος 

του συνδετήρα.
●	� Να κόψετε τα άκρα του αγωγού θωράκισης που περισσεύουν
●	� Να βιδώσετε καλά το δακτυλίδι στο συνδετήρα.
●	� Να επαναλάβετε τη διαδικασία συγκόλλησης του άλλου άκρου του κα-

λωδίου με συνδετήρα θηλυκού τύπου.
●	� Να ελέγξετε την ωμική συνέχεια των κεντρικών αγωγών των RF συνδε-

τήρων και των αγωγών θωράκισης των RF συνδετήρων
●	� Να ελέγξετε την ύπαρξη βραχυκυκλώματος ή μη ωμομετρώντας (στον 

ένα συνδετήρα) μεταξύ κεντρικού στελέχους και εξωτερικού στελέχους.

Κατασκευή καλωδίου βίντεο 75Ωμ με συνδετήρες RCA
●	� Να κόψετε 1m καλώδιο βίντεο, εύκαμπτο ομοαξονικό 75Ωμ
●	� Να αποφλοιώσετε με προσοχή την πλαστική επένδυση και των δύο 

άκρων του καλωδίου
●	� Να διαχωρίσετε τον πολύκλωνο αγωγό θωράκισης και των δύο άκρων 

του καλωδίου
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●	 Να αποφλοιώσετε τον κεντρικό αγωγό και των δύο άκρων του καλωδίου
●	� Να κολλήσετε με προσοχή τον κεντρικό αγωγό του καλωδίου στο κε-

ντρικό στέλεχος του συνδετήρα RCA
●	� Να κολλήσετε με προσοχή τον αγωγό θωράκισης στο εξωτερικό στέλε-

χος του συνδετήρα RCA
●	� Να επαναλάβετε τη διαδικασία συγκόλλησης του άλλου άκρου του κα-

λωδίου με το δεύτερο συνδετήρα RCA
●	� Να ελέγξετε την ωμική συνέχεια των κεντρικών στελεχών των RCA 

συνδετήρων
●	� Να ελέγξετε την ωμική συνέχεια των εξωτερικών στελεχών των RCA 

συνδετήρων
●	� Να ελέγξετε την ύπαρξη βραχυκυκλώματος ή μη του ενός συνδετήρα 

RCA μετρώντας την αντίσταση μεταξύ κεντρικού και εξωτερικού στελέ-
χους του ένα από τους δύο συνδετήρες RCA

Κατασκευή καλωδίου RF 10m για δοκιμές
●	 Να πραγματοποιήσετε την κατασκευή καλωδίου

Με συνδετήρες BNC - BNC

●	� Να συνδέσετε την έξοδο της βιντεογεννήτριας (RF OUT) και την είσοδο 
του πεδιόμετρου (RF IN) με το εργοστασιακό καλώδιο (''ιδανικό'') και με 
μήκος όσο το δυνατό μικρότερο, όπως στο παρακάτω σχήμα 20.5.4.1.

ΒΙΝΤΕΟΓΕΝΝΗΤΡΙΑ ΠΕΔΙΟΜΕΤΡΟ

RF
OUT

RF
IN

ΕΡΓΟΣΤΑΣΙΑΚΟ
ΚΑΛΩΔΙΟ

Σχ. 20.5.4.1

●	� Να συντονίσετε τη βιντεογεννήτρια σε κάποιο κανάλι των VHF I (2 έως 4)
●	 Να πεδιομετρήσετε τη στάθμη του συγκεκριμένου καναλιού
	 VHF I CH ……  = ……  dΒμV (α)
●	� Να συντονίσετε τη βιντεογεννήτρια σε κάποιο κανάλι των VHF III (5 έως 

12)
●	 Να πεδιομετρήσετε τη στάθμη του συγκεκριμένου καναλιού
	 VHF III CH …… = …… dΒμV (β)
●	� Να συντονίσετε τη βιντεογεννήτρια σε κάποιο κανάλι των UHF (21 έως 69)
●	 Να πεδιομετρήσετε τη στάθμη του συγκεκριμένου καναλιού
	 UHF CH …… = …… dΒμV (γ)
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●	� Να αντικαταστήσετε το εργοστασιακό καλώδιο με το καλώδιο 10m, που 
κατασκευάσατε

●	 Να επαναλάβετε τις δοκιμές α, β, γ.
●	 Να καταχωρήσετε τις τιμές, που μετρήσατε στον παρακάτω πίνακα.

Δοκιμή με 
Εργ. Καλώδιο 

σε dBμV

Δοκιμή με 
καλώδιο 

κατασκευής 
10m σε dBμV

Διαφορά 
σε dB

Εξασθένιση 
καλωδίου 

κατασκευής
σε dBμV/100m

VHF I

VHF III

UHF

ΠΙΝΑΚΑΣ 20.5.4.1
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1. �Ποια είναι τα συμπεράσματά σας από τις δοκιμές 20.5.4 και από τα 
αποτελέσματα του πίνακα 20.5.4.1;

2.	� Αν στο καλώδιο 10m, που κατασκευάσατε, βραχυκυκλώσετε τον κε-
ντρικό αγωγό με τον αγωγό θωράκισης, ποια θα είναι τα αποτελέσματα 
στον πίνακα 20.5.4.1 (να πραγματοποιήσετε τη δοκιμή);

3.	� Αν στο καλώδιο 10m, που κατασκευάσατε, δεν έχει συγκολληθεί ο κε-
ντρικός αγωγός, ποια θα είναι τα αποτελέσματα στον πίνακα 20.5.4.1; 
(να πραγματοποιήσετε τη δοκιμή).

Ερωτήσεις
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Άσκηση 21ηΆσκηση 21η
ΠΑΡΑΓΩΓΗ Τ/Ο ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ (1)

Σκοπός της άσκησης είναι οι μαθητές να εξοικειωθούν στις βασικές αρχές 
λειτουργίας και σύνδεσης απλών τηλεοπτικών συσκευών (κάμερας, μό-
νιτορ, κονσόλα εικόνας, βίντεο), καθώς και τις πιο βασικές ανάγκες φωτι-
σμού για τη σωστή παραγωγή Τ/Ο προγράμματος.

Θεωρητικές πληροφορίες για την κάμερα, το βίντεο και τις κονσόλες επε-
ξεργασίας εικόνας, θα βρείτε στα κεφάλαια 4, 5 και 6.

Οι βασικές πηγές φωτισμού ορίζονται ως :
Βασικός φωτισμός (BASE LIGHT) : είναι φωτισμός περίπου 2000 LUX 
που δεν προέρχεται από συγκεκριμένη πηγή αλλά το φως είναι διάχυτο.
Κύριος φωτισμός (KEY LIGHT) : είναι φωτισμός, που προέρχεται από 
συγκεκριμένη κατευθυντική πηγή.
Πίσω φωτισμός (BACK LIGHT): είναι φωτισμός πίσω από το αντικείμενο. 
Φωτισμός πλήρωσης η γεμίσματος (FILL LIGHT) : είναι διάχυτος φωτι-
σμός για τη μείωση της αντίθεσης και των σκιάσεων.
Παρασκηνιακός φωτισμός (BACKGROUND LIGHT) : φωτίζει το παρα-
σκήνιο ή τμήματα του σκηνικού.
Πλευρικός φωτισμός (SIDE LIGHT) : είναι κατευθυντικός φωτισμός, 
που φωτίζει την μπροστινή πλευρά ενός αντικειμένου, όταν απαιτείται 
ισχυρό φως πλήρωσης.

Το βασικό φωτιστικό τρίγωνο και η φωτογραφική αρχή του φαίνεται στο 
σχ. 21.2.1.1
Το κύριο φως σκοπό έχει να φωτίζει το βασικό περίγραμμα του αντικειμέ-
νου αλλά προκαλεί στο αριστερό του μέρος σκιές.
Το πίσω φως τοποθετείται ακριβώς πίσω από το αντικείμενο απέναντι από 
την κάμερα. Το πιο κρίσιμο σημείο είναι ο έλεγχος της κάθετης γωνίας με 
την οποία το φωτιστικό φωτίζει το αντικείμενο. Το πίσω φως βοηθάει στη 
διάκριση μεταξύ της σκιάς του αντικειμένου και του παρασκηνίου, τονίζει 
το περίγραμμα και δίνει την αίσθηση του βάθους.
Το φως πλήρωσης τοποθετείται στην πλευρά της σκίασης με σκοπό να 
''γεμίσει'' την εικόνα χωρίς σκιές.

Σκοπός
της άσκησης

Θεωρητικά 
στοιχεία

Βασικά στοιχεία 
φωτισμού
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Πίσω φως

Κάμερα

Κύριο φωςΦως γεμίσματος 
ή πλήρωσης

Σχ. 21.2.1.1 Αρχή βασικού φωτιστικού τριγώνου

Τα απαραίτητα όργανα, συσκευές και υλικά για την εκτέλεση της άσκησης 
είναι:
●	� Φωτόμετρο
●	� Φορητό DIMMER ελέγχου των φωτιστικών 	 τεμ. (1) (h)
●	� Κύριο φωτιστικό 0,8KW	 τεμ. (2) (d)
●	� Φωτιστικό πλήρωσης 0,8KW	 τεμ. (2) (c)
●	� Φωτιστικό σκηνής 1 KW	 τεμ. (2) (b)
●	� Φωτιστικό ορίζοντα 1 KW	 τεμ. (4) (e)
●	� Φωτιστικά σε STAND 0,8KW	 τεμ. (2) (f)
●	� Καλώδιο σύνδεσης και τροφοδοσίας

Φωτισμός απλού στούντιο 25 m2

a.	 ράγιες κύλισης
b.	 κύριο φως
c.	 φως εστίασης
d.	 φως κηλίδας
e.	 ανώτερο οριζόντιο φως
f.	 βασιλικό φως ή φωτιστικό stand
g.	 τρίποδα στήριξης
h.	 ρύθμιση έντασης φωτός

Σχ. 22.4.1 Φωτισμός στούντιο 25 m2

Όργανα,
συσκευές, υλικά

Σχέδιο
άσκησης
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Υλοποίηση της εγκατάστασης, ρυθμίσεις μέσω DIMMER και φωτομετρή-
σεις. Οι μαθητές να εξοικειωθούν στις ρυθμίσεις και στις φωτομετρήσεις.

Βασική δομή STUDIO TV - συσκευές
●	� Παλμογράφος	 τεμ. (1)
●	� Έγχρωμη κάμερα	 τεμ. (1 έως 3)
●	� REMOTE CONTROL UNIT	 τεμ. (1 έως 3)
●	� κονσόλα ελέγχου εικόνας με γεννήτρια ειδικών εφέ 	 τεμ. (1 έως 2)
●	� VCR	 τεμ. (1 έως 2)
●	� TIME BASE CORRECTOR	 τεμ. (1 έως 2)
●	� EDITING VCR	 τεμ. (1)
●	� EDITING CONTROL UNIT	 τεμ. (1)
●	� VIDEO DISTRIBUTOR	 τεμ. (1)
●	� MONITOR CAMERA	 τεμ. (1 έως 3)
●	� MONITOR VCR	 τεμ. (1 έως 2)
●	� MONITOR PREVIEW	 τεμ. (1)
●	� MONITOR PROGRAM	 τεμ. (1)
●	� Καλώδια σύνδεσης VIDEO
●	� Καλώδια RGB

Υλοποίηση της δομής του STUDIO, όπως το σχήμα 21.5.1 και έλεγχος 
από τον υπεύθυνο καθηγητή εργαστηρίου.
Οι μαθητές να εξοικειωθούν στις συνδέσεις και στις βασικές ρυθμίσεις των 
συσκευών (αναφορά στα κεφ. 4,5,6)

EDITING
VCR

VIDEO DISTRIBUTOR

CONTROL UNIT

1 2 3 4 5 6 7   8

ÃÅÍÍÇÔÑÉÁ
ÅÉÄÉÊÙÍ ÅÖÖÅ

ÐÁÍÅË ÌÅ ÌÏÍÉÔÏÑÓ

ÊÁÌÅÑÁ 1
ENG

ÊÁÌÅÑÁ 2
EFP

ÊÁÌÅÑÁ 3
EFP

VCR2 -SVHS

VCR1 -S VHS
TB CORRECTOR

TB CORRECTOR

CAM. OUT

RCU

RCU

RCU

EDITING

Σχ. 21.5.1 Διάγραμμα σύνδεσης των συσκευών απλού τηλεοπτικού στούντιο
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Άσκηση 22ηΆσκηση 22η
ΠΑΡΑΓΩΓΗ Τ/Ο ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ (2)

Σκοπός της άσκησης είναι να μπορούν οι μαθητές να πραγματοποιήσουν 
μία Τ/Ο παραγωγή μικρής διάρκειας με όλα εκείνα τα χαρακτηριστικά στοι-
χεία, που απαιτούνται, όπως ρύθμιση φωτισμού στούντιο, ρύθμιση κά-
μερας, ρύθμιση ήχου προσαρμογή τίτλων και ειδικών εφέ (φόντο κλπ.), 
παρακολούθηση του παραγόμενου Τ/Ο προγράμματος στο PROGRAM 
MONITOR, καθώς και εγγραφή του τελικού προϊόντος σε βιντεοταινία.

Θεωρητικά στοιχεία για τις βασικές ρυθμίσεις φωτισμού, εικόνας και εγ-
γραφής θα βρείτε στα κεφάλαια 4,5,6 και στην εργαστηριακή άσκηση 21.

Οι συσκευές και τα υλικά, που απαιτούνται είναι αυτά για τη βασική δομή 
STUDIO TV, όπως περιγράφονται στην 21.5 παράγραφο της άσκησης 21.

Εγκατάσταση των συσκευών και υλικών της παραγράφου 21.5, σύμφωνα 
με το σχέδιο της παραγράφου 21.5.1

EDITING
VCR

VIDEO DISTRIBUTOR

CONTROL UNIT

1 2 3 4 5 6 7   8

ÃÅÍÍÇÔÑÉÁ
ÅÉÄÉÊÙÍ ÅÖÖÅ

ÐÁÍÅË ÌÅ ÌÏÍÉÔÏÑÓ

ÊÁÌÅÑÁ 1
ENG

ÊÁÌÅÑÁ 2
EFP

ÊÁÌÅÑÁ 3
EFP

VCR2 -SVHS

VCR1 -S VHS
TB CORRECTOR

TB CORRECTOR

CAM. OUT

RCU

RCU

RCU

EDITING

Σχ. 22.5.1 Διάγραμμα σύνδεσης των συσκευών απλού τηλεοπτικού στούντιο

Σκοπός
της άσκησης

Θεωρητικά 
στοιχεία

Όργανα
συσκευές,
υλικά:

Σχέδιο 
άσκησης

24-0330 Book.indb   12324-0330 Book.indb   123 15/11/2021   11:49:53 πµ15/11/2021   11:49:53 πµ



ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΚΑΙ ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ΣΗΜΑΤΟΣ

124 125

Μετά την ολοκλήρωση της εγκατάστασης και διασύνδεσης των συσκευών 
πρέπει να γίνεται έλεγχος της καλής λειτουργίας όλων των διατάξεων για:
	 1.	� Να ορίσετε το στόχο που πρόκειται να καλύψετε (αντικείμενο, άτομο, 

μέρος μιας εικόνας κλπ.) με την CAM 1
	 2.	� Να φωτομετρίσετε κοντά στο στόχο και να ρυθμίσετε ανάλογα από το 

DIMMER το φωτισμό.
	 3.	� Να ρυθμίσετε τη θερμοκρασία χρώματος της κάμερας (CAM 1) για 

εσωτερικό φωτισμό (3200°K)
	 4.	� Να ρυθμίσετε την εστίαση και το ZOOM της κάμερας (CAM1), ώστε 

το μόνιτορ της υπόψη κάμερας (CAM 1) να δείχνει την εικόνα, που 
στοχεύετε.

	 5.	� Από την κονσόλα να περάσετε την εικόνα του μόνιτορ της κάμερας 
CAM 1) στο μόνιτορ PREVIEW.

	 6.	� Με τη βοήθεια της γεννήτριας τίτλων (τιτλέζα KEY) να προσθέσετε ένα 
τίτλο (π.χ. Τ.Ε.Ε. ΗΛΙΟΥΠΟΛΗΣ) στο κάτω μέρος της εικόνας.

	 7.	� Να ενεργοποιήσετε και την CAM2 στοχεύοντας πάνω σε ένα διαφο-
ρετικό πλάνο από την CAM1 και να την ρυθμίσετε ανάλογα (εστίαση, 
ZOOM, θερμοκρασία χρώματος.

	 8.	� Με τη βοήθεια της γεννήτρια ηλεκτρονικών εφφέ (effect) να προκαλέ-
σετε υπέρθεση (SUPERIMPOSITION) της μιας εικόνας στην άλλη.

	 9.	� Να μεταβάλλετε τη στάθμη του σήματος κάθε εικόνας ξεχωριστά πα-
ρακολουθώντας στο PREVIEW MONITOR τις αλλαγές υπέρθεσης.

	10.	� Με τη βοήθεια του εφφέ χρώματος CHROMA KEY να εισάγετε μπλε 
χρώμα σαν φόντο στην εικόνα που έχετε στο PROGRAM MONITOR.

	11.	� Να προκαλέσετε αντιστροφή πολικότητας (POLARITY REVERSAL) 
παρακολουθώντας την αναστροφή της φωτεινότητας των χρωμάτων.

	12.	� Να προκαλέσετε στην εικόνα του PREVIEW MONITOR εφφέ μωσαϊ-
κού και

13.	� Να επαναλάβετε τα βήματα 6 έως14 καταγράφοντας το τελικό προϊόν 
της εικόνας PROGRAM MONITOR σε βιντεοταινία μέσω του EDITING 
VCR. Μετά το πέρας της εγγραφής στο EDITING VCR βγάλτε την 
ταινία και να την τοποθετήσετε στο VCR1.

14.	� Να γυρίσετε την ταινία στην αρχή και να πατήσετε PLAY. Το μόνιτορ 
VCR1 πρέπει να δείχνει εικόνες που είχατε καταγράψει με τα διάφορα 
εφφέ.

15.	 Να περάσετε την εικόνα του μόνιτορ VCR1 στο PREVIEW MONITOR.
	16.	� Να επαναλάβετε τις επεξεργασίες 7 έως 14 με διαφορετικά εφφέ από 

τα προηγούμενα στην κατατεγραμμένη εικόνα του.

Πορεία 
εργασίας
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1.	� Μετά την ενεργοποίηση της CAM 1 διαπιστώνετε ότι το μόνιτορ CAM 
1 δεν απεικονίζει την εικόνα, που καλύπτει η CAM 1. Ποιες ενέργειες 
θα κάνετε για να εντοπίσετε την απώλεια του σήματος εικόνας (VIDEO 
0-5ΜΗΖ) χρησιμοποιώντας τον παλμογράφο;

2.	� Κατά τη διάρκεια της αναπαραγωγής της βιντεοταινίας από το VCR 1 
διαπιστώνετε ότι το μόνιτορ VCR1 δεν απεικονίζει την εικόνα, που είχε 
καταγραφεί. Ποιες ενέργειες θα κάνετε για να διαπιστώσετε, αν το πρό-
βλημα προέρχεται από σφάλμα κατά τη διάρκεια της εγγραφής ή κατά 
τη διάρκεια της αναπαραγωγής;

Ερωτήσεις
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Άσκηση 23ηΆσκηση 23η
ΨΗΦΙΑΚΗ ΚΑΜΕΡΑ

Ο σκοπός της άσκησης αυτής είναι να μπορεί ο μαθητής :
●	� Να κατανοεί τις λειτουργικές και χειριστικές διαφοροποιήσεις της ψηφι-

ακής κάμερας από την αναλογική

Οι ψηφιακές κάμερες διαθέτουν όλες τις λειτουργίες και ρυθμίσεις, που 
έχουν οι αναλογικές και επιπλέον προσφέρουν:

Υψηλότερη ποιότητα εικόνας
Μεγαλύτερη οριζόντια ανάλυση εικόνας από 400 - 530 γραμμές
Ψηφιακά εφφέ
Λειτουργία και ως ψηφιακές φωτογραφικές μηχανές

Χειροκίνητες Ρυθμίσεις
Οι ρυθμίσεις στις ψηφιακές κάμερες γίνονται είτε μέσω διακοπτών είτε 
μέσω του λογισμικού, που περιέχουν. Η διαδικασία των ρυθμίσεων αλλά-
ζει από κατασκευαστή σε κατασκευαστή και πολλές φορές από μοντέλο σε 
μοντέλο του ίδιου του κατασκευαστή, γι’ αυτό πρέπει να πραγματοποιού-
νται σύμφωνα με τις οδηγίες του κατασκευαστή.

Ρύθμιση Εστίασης
1.	� Τοποθετείστε το διακόπτη της εστίασης (FOCUS) στο χειροκίνητο 

(MANUAL). Η ένδειξη της εστίασης εμφανίζεται στην οθόνη LCD ή στο 
σκόπευτρο (Viewfinder).

2.	� Περιστρέψτε το δακτυλίδι εστίασης, για να εστιάσετε το αντικείμενο, 
που σκοπεύετε.
Εάν θέλετε προσωρινά να χρησιμοποιήσετε την αυτόματη εστίαση πα-
τήστε το πλήκτρο PUSH AUTO. Όταν παύουμε να το πατάμε, επιστρέ-
φουμε αυτόματα στη χειροκίνητη ρύθμιση της εστίασης

Σχήμα 23.1 Διαδικασία ρύθμισης εστίασης χειροκίνητα

Σκοπός
της άσκησης

Θεωρητικά 
στοιχεία
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Ρύθμιση έκθεσης
1.	� Τοποθετείστε το διακόπτη AUTO LOCK στο κέντρο, ενώ η βιντεοκάμε-

ρα βρίσκεται σε θέση αναμονής.
2.	� Πατήστε EXPOSURE. Η ένδειξη της έκθεσης εμφανίζεται στην οθόνη ή 

στο σκόπευτρο.
3.	� Περιστρέψτε τον επιλογέα και ρυθμίστε την έκθεση. Για να επιστρέψου-

με στην αυτόματη ρύθμιση, τοποθετούμε το διακόπτη AUTO LOCK στη 
θέση AUTO LOCK

Σχήμα 23.2 Διαδικασία ρύθμισης έκθεσης χειροκίνητα

Ρύθμιση ταχύτητας διαφράγματος
1.	� Τοποθετείστε το διακόπτη AUTO LOCK στο κέντρο, ενώ η βιντεοκάμε-

ρα βρίσκεται σε θέση αναμονής (Standby Mode).
2.	� Πατήστε το πλήκτρο SHUTTER SPEED. Η ένδειξη της ταχύτητας του 

διαφράγματος εμφανίζεται στην οθόνη ή στο σκόπευτρο.
3.	� Περιστρέψτε τον επιλογέα και επιλέξτε ταχύτητα. Π.χ. από1/4 έως 

1/1000 Για να επιστρέψουμε στην αυτόματη ρύθμιση, τοποθετούμε το 
διακόπτη AUTO LOCK στη θέση AUTO LOCK

Σχήμα 23.3 Διαδικασία ρύθμισης ταχύτητας διαφράγματος
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Ρύθμιση εξισορρόπησης λευκού
1.	� Τοποθετείστε το διακόπτη AUTO LOCK στο κέντρο, ενώ η βιντεοκάμε-

ρα βρίσκεται σε θέση αναμονής (Standby Mode).
2.	� Πατήστε WHT BAL. Η ένδειξη της εξισορρόπησης λευκού εμφανίζεται 

στην οθόνη ή στο σκόπευτρο.
3.	� Περιστρέψτε τον επιλογέα και επιλέξτε την κατάλληλη ρύθμιση ανά-

λογα με τις συνθήκες φωτισμού. Καθώς περιστρέφουμε τον επιλογέα, 
στην οθόνη εμφανίζονται τρεις επιλογές:

●	�� Ρύθμιση ανάλογα με το είδος της πηγής φωτισμού
●	�� Ρύθμιση για λήψεις σε εξωτερικό χώρο
●	� Ρύθμιση για λήψεις σε εσωτερικό χώρο

Σχήμα 23.4 Διαδικασία ρύθμισης εξισορρόπησης

Λειτουργία εφφέ εικόνας
Οι ψηφιακές κάμερες διαθέτουν διάφορα εφφέ εικόνας, όπως :
●	�� NEG. ART[a]
Με το εφφέ αυτό, τα χρώματα της εικόνας αντιστρέφονται
●	� SEPIA
Με το εφφέ αυτό, τα χρώματα λαμβάνουν λαδί - καφέ αποχρώσεις
●	�� B&W
Με το εφφέ αυτό, η εικόνα γίνεται ασπρόμαυρη
●	� SOLARIZE [b]
Με το εφφέ αυτό, η εικόνα γίνεται πιο φωτεινή, σαν εικονογράφημα
●	� SLIM(c)
Με το εφφέ αυτό, η εικόνα εκτείνεται κατακόρυφα
●	� STRETCH (d)
Με το εφφέ αυτό, η εικόνα εκτείνεται οριζόντια

[a] [b] [c] [d]

Σχήμα 23.5 Εφφέ εικόνας
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Διαδικασία ενεργοποίησης των εφφέ
1.	� Πιέστε το πλήκτρο PICTURE EFFECT, ενώ η κάμερα βρίσκεται σε θέση 

αναμονής. Εμφανίζεται η ένδειξη των εφφέ εικόνας
2.	� Περιστρέψτε τον επιλογέα και επιλέξτε το κατάλληλο εφφέ εικόνας. Για 

να επιστρέψουμε στην κανονική λειτουργία της κάμερας, πατάμε ξανά 
το πλήκτρο PICTURE EFFECT

Σχήμα 23.6 Διαδικασία επιλογής και ενεργοποίησης εφφέ

Ψηφιακά εφφέ
Οι ψηφιακές κάμερες διαθέτουν ψηφιακά εφφέ, με τα οποία μπορούμε να 
εισάγουμε στην εικόνα διάφορα οπτικά εφφέ, όπως:
●	�� STILL
Με το εφφέ αυτό, μπορείτε να υπερθέσετε ακίνητη εικόνα σε κινούμενη

Σχήμα 23.7 Εφφέ εικόνας STILL

●	�� FLASH
Με το εφφέ αυτό, μπορείτε να εγγράψετε διαδοχικά ακίνητη εικόνα σε στα-
θερά χρονικά διαστήματα
●	��� LUMI
Με το εφφέ αυτό, μπορείτε να αντικαταστήσετε το φωτεινό μέρος ακίνητης 
εικόνας με κινούμενη εικόνα
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●	�� TRAIL
Με το εφφέ αυτό, δημιουργείτε τυχαίο ίχνος της εικόνας
●	�� OLD MOVIE
Με το εφφέ αυτό, αλλάζουμε το λόγο των πλευρών της εικόνας σε 16:9

Διαδικασία επιλογής και ενεργοποίησης ψηφιακών εφφέ
1.	� Πατήστε το πλήκτρο DIGITAL EFFECT, ενώ βρίσκεστε σε κατάσταση 

αναμονής ή εγγραφής. Τότε, στην οθόνη ή στο σκόπευτρο αναβοσβήνει 
η ένδειξη των ψηφιακών εφφέ.

2.	 Περιστρέψτε τον επιλογέα, για να επιλέξετε το κατάλληλο εφφέ.
3.	� Πιέστε τον επιλογέα των ψηφιακών εφφέ. Η ένδειξη του ψηφιακού εφφέ 

ανάβει και εμφανίζονται οι μπάρες
4.	 Περιστρέψτε τον επιλογέα, για να ρυθμίσετε το εφφέ.

Σχήμα 23.8 Διαδικασία επιλογής και ενεργοποίησης ψηφιακών εφφέ

Ψηφιακή βιντεοκάμερα (camcorder) τύπου DV(digital video) ή digital 8

1.	� Ρυθμίστε την εστίαση στο αυτόματο και πραγματοποιείστε λήψεις μι-
κρής διάρκειας. Σημειώστε τις διαφορές από την αναλογική.

2.	� Πραγματοποιείστε λήψη μικρής διάρκειας σε γρήγορα κινούμενα αντι-
κείμενα, ρυθμίζοντας την εστίαση χειροκίνητα. Σημειώστε τις διαφορές 
στο χειρισμό από την αναλογική κάμερα

3.	� Πραγματοποιείστε λήψη μικρής διάρκειας σε συνθήκες ανεπαρκούς 
φωτισμού, με πολύ φωτεινό φόντο, ρυθμίζοντας χειροκίνητα την έκθε-
ση. Σημειώστε τις διαφορές στο χειρισμό από την αναλογική κάμερα 
του εργαστηρίου.

4.	� Ρυθμίστε τη ταχύτητα διαφράγματος χειροκίνητα και σημειώστε τις δια-
φορές από την αναλογική κάμερα.

Απαραίτητος
Eξοπλισμός

Πορεία
εργασίας
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5.	� Πραγματοποιείστε λήψεις μικρής διάρκειας σε εσωτερικό και εξωτερικό 
χώρο ρυθμίζοντας χειροκίνητα την εξισορρόπηση λευκού. Σημειώστε 
τις διαφορές στη ρύθμιση και στη λειτουργία από την αναλογική κάμερα

6.	� Χρησιμοποιείστε τη λειτουργία των εφφέ εικόνας και πραγματοποιείστε 
διάφορα εφφέ εικόνας με την κάμερα του εργαστηρίου. Σημειώστε αν 
υπάρχει παρόμοια λειτουργία στην αναλογική κάμερα

7.	� Ενεργοποιείστε τη λειτουργία των ψηφιακών εφφέ της ψηφιακής κάμε-
ρας του εργαστηρίου και εγγράψτε σκηνές με ψηφιακά εφφέ. Σημειώ-
στε, αν υπάρχει παρόμοια λειτουργία στην αναλογική κάμερα.
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1.	� Σε ποιες περιπτώσεις ρυθμίζουμε την έκθεση χειροκίνητα. Αιτιολογεί-
στε την απάντηση σας

2.	� Όταν εφαρμόζουμε ένα ψηφιακό εφφέ μεταβάλλεται : Μόνο η εικόνα ή 
μόνο ο ήχος ή και τα δύο; Αιτιολογείστε την απάντησή σας

Ερωτήσεις
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Άσκηση 24ηΆσκηση 24η
ΨΗΦΙΑΚΟ ΒΙΝΤΕΟ

Ο σκοπός της άσκησης αυτής είναι ο μαθητής :
●	� Να κατανοήσει τις λειτουργικές και χειριστικές διαφορές του ψηφιακού 

βίντεο από το αναλογικό

Τα ψηφιακά βίντεο διαθέτουν όλες τις λειτουργίες, που έχουν τα αναλογικά 
και επιπλέον προσφέρουν:
●	 �Εγγραφή ψηφιακού βίντεο και ήχου
●	 �Εγγραφή σε υψηλότερη ανάλυση από τα αναλογικά
●	 �Υψηλότερη ποιότητα εικόνας και ήχου
●	 �Αναλογικές και Ψηφιακές εισόδους - εξόδους

Αναπαραγωγή κασέτας
Η αναπαραγωγή μπορεί να γίνει είτε στην οθόνη LCD είτε σε οθόνη τηλε-
όρασης
Επίσης, η αναπαραγωγή μπορεί να γίνει είτε με το χειριστήριο, που βρί-
σκεται στο βίντεο είτε με το τηλεχειριστήριο.

Διαδικασία αναπαραγωγής
1.	 Τοποθετείστε την εγγεγραμμένη κασέτα στο βίντεο
2.	 Πατήστε το πλήκτρο OPEN, για να ανοίξει η οθόνη LCD
3.	 Τοποθετείστε το διακόπτη ισχύος (power) στη θέση VTR
4.	 Πατήστε το πλήκτρο τυλίγματος (rewind), για να μαζευτεί η ταινία
5.	 Πατήστε το πλήκτρο play, για να ξεκινήσει η αναπαραγωγή
6.	 Ρυθμίστε την ένταση ήχου, χρησιμοποιώντας το διακόπτη VOLUME +/-
7.	 Ρυθμίστε τη φωτεινότητα της οθόνης LCD με το διακόπτη LCD BRIGHT +/-
8.	 Για να σταματήσετε την αναπαραγωγή, πατήστε το πλήκτρο STOP

Αναπαραγωγή στο 1/3 της ταχύτητας (αργή αναπαραγωγή)
Για να έχουμε αναπαραγωγή στο 1/3 της κανονικής ταχύτητας, πρέπει να 
πιέσουμε το ειδικό πλήκτρο SLOW, που βρίσκεται στο τηλεχειριστήριο 
(Σχήμα 25.1)
Για να επιστρέψουμε στην κανονική αναπαραγωγή, πιέζουμε το πλήκτρο play

Αναπαραγωγή στη διπλάσια ταχύτητα
Για να έχουμε αναπαραγωγή στη διπλάσια ταχύτητα από την κανονική, 
πρέπει, κατά τη διάρκεια της αναπαραγωγής, να πιέσουμε πρώτα το πλή-
κτρο > και μετά το πλήκτρο x2. Για να επιστρέψουμε στην κανονική ανα-
παραγωγή, πιέζουμε το πλήκτρο play

Σκοπός
της άσκησης

Θεωρητικά 
στοιχεία
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Σχήμα 24.1 Διαδικασία αναπαραγωγής

Αναπαραγωγή ανά πλαίσιο
Για να έχουμε αναπαραγωγή ανά πλαίσιο, πρέπει να πατήσουμε το πλή-
κτρο προσωρινής παύσης, στη συνέχεια το πλήκτρο FRAME από το τηλε-
χειριστήριο. Για να επιστρέψουμε στην κανονική αναπαραγωγή, πιέζουμε 
το πλήκτρο play

Ανεύρεση (εντοπισμός) εικόνας
Για να εντοπίσουμε μία εικόνα, κρατάμε πατημένο το πλήκτρο γρήγορης 
προώθησης, ενώ βρισκόμαστε σε λειτουργία αναπαραγωγής. Για να επι-
στρέψουμε στην κανονική λειτουργία αναπαραγωγής, αφήνουμε το πλήκτρο.

Εγγραφή από άλλο βίντεο ή από την τηλεόραση
Μπορούμε να εγγράψουμε μία κασέτα, λαμβάνοντας σήμα είτε από ένα ανα-
λογικό βίντεο, είτε από τη τηλεόραση, η οποία διαθέτει audio/video εξόδους.

Διαδικασία εγγραφής
1.	� Συνδέστε το βιντεοκάμερα με το βίντεο (VCR) ή τη τηλεόραση με έναν 

από τους δύο τρόπους [a] ή [b], που παρουσιάζονται στο σχήμα 25.2
2.	 Τοποθετείστε το διακόπτη ισχύος (power) στη θέση VTR
3.	 Πιέστε το πλήκτρο εγγραφής και το διπλανό του ταυτόχρονα.
4.	 Για να σταματήσουμε την εγγραφή, πατήστε το πλήκτρο STOP

Ντουμπλάρισμα ήχου
Μπορούμε να εγγράψουμε ήχο αντικαθιστώντας τον αρχικό της ταινίας, 
χρησιμοποιώντας σαν πηγή ήχου μικρόφωνο ή κάποια συσκευή ήχου 
(π.χ. κασετόφωνο)
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Σχήμα 24.2. Διαδικασία εγγραφής

Διαδικασία
1.	� Συνδέστε στη βιντεοκάμερα εξωτερικό μικρόφωνο ή συσκευής πηγής 

ήχου, σύμφωνα με το σχήμα 25.3 α και β
2.	 Τοποθετείστε την εγγεγραμμένη κασέτα στη βιντεοκάμερα.
3.	 Τοποθετείστε το διακόπτη ισχύος (POWER) στη θέση VTR
4.	� Εντοπίστε το σημείο, που θα ξεκινήσει η εγγραφή με γρήγορη προώ-

θηση ή με γρήγορη τύλιξη της ταινίας και πατήστε το πλήκτρο προσω-
ρινής διακοπής

5.	 Πατήστε το πλήκτρο AUDIO DUB στο τηλεχειριστήριο
6.	� Πατήστε το πλήκτρο προσωρινής διακοπής και ταυτόχρονα ξεκινήστε 

την αναπαραγωγή του ήχου, που θέλετε να εγγράψετε.
7.	 Πατήστε το πλήκτρο διακοπής, για να σταματήσετε την εγγραφή

Σχήμα 24.3a Σύνδεση μικροφώνου στην βιντεοκάμερα
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1.	 Ψηφιακή βιντεοκάμερα (Camcorder) τύπου digital Video ή digital 8
2.	 Μικρόφωνο
3.	 Κασετόφωνο
4.	 Βίντεο (VCR)
5.	 Τηλεόραση

1.	� Αναπαράγετε εγγεγραμμένη κασέτα στην οθόνη LCD της βιντεοκάμε-
ρας ή στην οθόνη της τηλεόρασης. Σημειώστε τις διαφορές στο χειρι-
σμό από το αναλογικό βίντεο του εργαστηρίου

2.	� Πραγματοποιείστε αναπαραγωγή στο 1/3 της κανονικής ταχύτητας. Ση-
μειώστε, αν υπάρχει παρόμοια λειτουργία στο αναλογικό βίντεο.

3.	� Πραγματοποιείστε αναπαραγωγή σε διπλάσια ταχύτητα και σημειώστε, 
αν υπάρχει παρόμοια λειτουργία σε αναλογικό βίντεο.

4.	� Πραγματοποιείστε αναπαραγωγή ανά πλαίσιο. Σημειώστε, αν υπάρχει 
παρόμοια λειτουργία στο αναλογικό βίντεο.

5.	� Εντοπίστε εικόνα και σημειώστε τις διαφορές στο χειρισμό από το ανα-
λογικό βίντεο

6.	� Πραγματοποιείστε εγγραφή από άλλο βίντεο ή την τηλεόραση και ση-
μειώστε τις διαφορές στη σύνδεση και στο χειρισμό.

7.	� Αντικαταστήστε τον ήχο εγγεγραμμένης ταινίας χρησιμοποιώντας μι-
κρόφωνο και σημειώστε τις διαφορές στο χειρισμό και στη σύνδεση 
από το αναλογικό βίντεο.

8.	� Αντικαταστήσετε τον ήχο εγγεγραμμένης ταινίας χρησιμοποιώντας ως 
πηγή συσκευή ήχου. Σημειώστε τις διαφορές στο χειρισμό και στη σύν-
δεση.

Σχήμα 24.3b Σύνδεση συσκευής ήχου στην βιντεοκάμερα

Απαραίτητος
Εξοπλισμός

Πορεία 
εργασίας
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1.	� Ποιος τρόπος σύνδεσης μας προσφέρει καλύτερη ποιότητας εικόνας 
για την εγγραφή κασέτας από άλλο βίντεο ο [a] ή [b] του σχήματος 24.2;
Αιτιολογείστε την απάντησή σας

2.	� Όταν αναπαράγουμε κασέτα σε διαφορετική ταχύτητα από την κανονι-
κή ο ήχος αναπαράγεται ή όχι; Αιτιολογείστε την απάντησή σας

Ερωτήσεις
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Άσκηση 25ηΆσκηση 25η
ΧΡΗΣΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ ΣΚΛΗΡΩΝ ΔΙΣΚΩΝ (1)

Ο σκοπός της άσκησης αυτής είναι ο μαθητής :
●	� Να κατανοήσει τη διαδικασία εγγραφής βίντεο σήματος σε σκληρό δίσκο
●	� Να μπορεί να κάνει χειριστικές ρυθμίσεις μέσω οθόνης

Η επεξεργασία (Μοντάζ) με Ηλεκτρονικό υπολογιστή του βίντεο σήματος 
προϋποθέτει την προηγούμενη αποθήκευσή του στο σκληρό δίσκο. Για την 
εισαγωγή του βίντεο σήματος ο Η/Υ πρέπει να είναι εξοπλισμένος με κάρτα 
σύλληψης βίντεο και το κατάλληλο λογισμικό. Επίσης, τα μέρη του Η/Υ, που 
συμμετέχουν στη διακίνηση και αποθήκευση του βίντεο, όπως η Κεντρι-
κή μονάδα επεξεργασίας (CPU), ο Δίαυλος μεταφοράς δεδομένων (DΑΤΑ 
BUS) και ο σκληρός δίσκος πρέπει να είναι υψηλών προδιαγραφών.

Σκληρός δίσκος
Ο σκληρός δίσκος πρέπει να διαθέτει πολύ μεγάλο ελεύθερο χώρο απο-
θήκευσης, γιατί έστω και μικρής διάρκειας ψηφιακό βίντεο καταλαμβάνει 
μεγάλο χώρο αποθήκευσης. Επίσης, πρέπει να είναι αρκετά γρήγορος, 
ώστε να μπορεί να αποθηκεύει τα δεδομένα του ψηφιακού βίντεο, που 
λαμβάνει, διαφορετικά θα έχουμε απώλεια πλαισίων (Frame).
Η ταχύτητα του σκληρού δίσκου εξαρτάται από τα παρακάτω χαρακτηρι-
στικά του:
●	� Το χρόνο προσπέλασης, δηλαδή το χρόνο, που απαιτείται, για την πρό-

σβαση των κεφαλών ανάγνωσης-εγγραφής στα αρχεία του δίσκου.
●	� Το ρυθμό δεδομένων. Το χαρακτηριστικό αυτό εκφράζει την ταχύτητα 

μεταφοράς δεδομένων.
Για αποθήκευση ψηφιακού βίντεο σε τυποποίηση NTSC (30 fps), ο δί-
σκος πρέπει να έχει τουλάχιστον μέσο χρόνο προσπέλασης 10ms και 
ρυθμό δεδομένων 3MB/s.

Κάρτες σύλληψης βίντεο σήματος (Video Capture Card)
Οι κάρτες αυτές με τη βοήθεια και του λογισμικού, που τις συνοδεύει, λαμ-
βάνουν το σήμα από το βίντεο ή την κάμερα, το μετατρέπουν σε ψηφιακό, 
εάν είναι αναλογικό, το συμπιέζουν, εάν χρειάζεται και στη συνέχεια, το 
αποθηκεύουν σε αρχεία τυποποιημένης μορφής.
Στο εμπόριο διατίθενται κάρτες, οι οποίες δέχονται μόνο αναλογικό ή μόνο 
ψηφιακό βίντεο σήμα ή και τα δύο. Τα βασικά τεχνικά χαρακτηριστικά τους 
είναι:

Σκοπός
της άσκησης

Θεωρητικά 
στοιχεία
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●	� Ο τύπος και το πλήθος των αναλογικών εισόδων βίντεο, π.χ. S-Video, 
CVS

●	� Ο τύπος και το πλήθος των αναλογικών εξόδων βίντεο, π.χ. S-Video, 
CVS

●	� Οι ψηφιακές είσοδοι /έξοδοι π.χ. Fire wire (lEEE 1394)
●	� Οι αλγόριθμοι συμπίεσης, π.χ. MPEG-1, MPEG-2, M-JPEG,

Λογισμικό σύλληψης βίντεο σήματος
Τα προγράμματα αυτά προσφέρουν ρυθμίσεις, οι οποίες καθορίζουν την 
ποιότητα του βίντεο σήματος, που συλλαμβάνεται, όπως:

Ρυθμός πλαισίων, π.χ. 30 fps, 25fps
Μέγεθος ψηφιακού πλαισίου σύλληψης, π.χ. 640x480pixels,352x288pixels
Λόγο πλευρών πλαισίου, π.χ. 4:3
Τύπος αρχείων, π.χ. Video for Windows(.AVI,), QuickTime (.MOV), 
Συμπίεση, π.χ. MPEG-1, M-JPEG,

1.	 Ηλεκτρονικός Υπολογιστής
2.	 Κάρτα σύλληψης PINNACLE STUDIO PCTV
3.	 Λογισμικό σύλληψης βίντεο σήματος STUDIO PCTV

1. 	�Συνδέστε την πηγή βίντεο (συσκευή βίντεο, κάμερα, κεραία τηλεόρα-
σης) στην είσοδο βίντεο της κάρτας σύλληψης

2.	 Ανοίξτε το πρόγραμμα STUDIO PCTV
3.	� Κάντε κλικ στο πλήκτρο σύλληψης (1 Capture), που βρίσκεται στην πάνω 

αριστερή γωνία της οθόνης, για να εμφανισθεί το παράθυρο σύλληψης.

Σχήμα 25.1 Οθόνη σύλληψης του προγράμματος STUDIO PCTV

4.	 Ελέγξτε από το μετρητή δίσκου τον ελεύθερο χώρο αποθήκευσης
5.	� Κάντε κλικ στο πλήκτρο επιλογής φακέλου, για να επιλέξετε το φάκελο, 

στον οποίο θα αποθηκεύσετε το αρχείο σύλληψης
6.	� Κάντε κλικ στο πλήκτρο ρυθμίσεις (Settings), για να εμφανισθεί το πα-

ράθυρο ρυθμίσεων

Απαραίτητος
Eξοπλισμός

Πορεία 
εργασίας
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Σχήμα 25.2 Μετρητής μνήμης σκληρού δίσκου

Σχήμα 25.3 Παράθυρο ρυθμίσεων

7.	 Επιλέξτε τυποποίηση βίντεο σήματος, π.χ. ΡΑL ή NTSC ή SECAM
8.	� Επιλέξτε την είσοδο βίντεο της κάρτας, στην οποία έχετε συνδέσει τη 

πηγή βίντεο, π.χ. S-Video, CVS, RF
9.	 Επιλέξτε ποιότητα σύλληψης του βίντεο σήματος, δηλαδή

● �Μέγεθος πλαισίου, π.χ. 176x144, 352x240 pixels
● �Ρυθμό δεδομένων / Βαθμό συμπίεσης, π.χ. 256kbit/s, 1.15Mbit/s, 

2.4Mbit/s
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●	� Ρυθμό πλαισίων, π.χ. 15fps, 25fps, 30fps

10.	 Επιλέξτε ποιότητα ήχου, δηλαδή
Δειγματοληψία, π.χ 22,05kHz, 44,1 kHz,
Αριθμό ψηφίων κβάντισης, π.χ 8, 16 bit
Αριθμό καναλιών, π.χ. Mono, Stereo

11.	� Πατήστε το πλήκτρο START CAPTURE, για να εμφανισθεί το παρά-
θυρο σύλληψης βίντεο (VIDEO CAPTURE)

Σχήμα 25.4 Παράθυρο σύλληψης βίντεο (\/ΙDΕΟ CAPTURE)

12.	� Καθορίστε στο παράθυρο αυτό το όνομα του αρχείου σύλληψης και τη 
διάρκεια του, π.χ. Video 5 και 1min.

13.	� Κάντε κλικ στο STOP CAPTURE, για να σταματήσει η διαδικασία σύλ-
ληψης

14.	 Επιλέξτε Edit, για να ανοίξει το παράθυρο επεξεργασίας.
15.	 Πατήστε Play στη δεξιά οθόνη, για να δείτε το κλιπ, που έχετε γράψει.
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1.	� Όταν αυξάνουμε το βαθμό συμπίεσης του βίντεο, που συλλαμβάνουμε, 
αυξάνει και ο ρυθμός μεταφοράς δεδομένων (data rate) ή όχι; Αιτιολο-
γήστε την απάντησή σας

2.	� Μπορούμε να συλλάβουμε βίντεο σήμα χωρίς το ίχνος ήχου, που το 
συνοδεύει;

Ερωτήσεις
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Άσκηση 26ηΆσκηση 26η
ΧΡΗΣΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ ΣΚΛΗΡΩΝ ΔΙΣΚΩΝ (2)

Ο σκοπός της άσκησης αυτής είναι ο μαθητής :
●	� Να επιλέγει διάφορους βαθμούς συμπίεσης και να αναγνωρίζει την επί-

πτωση στην ποιότητα της εικόνας

Συμπίεση (Compression)
Το μοντάζ ψηφιακού βίντεο απαιτεί μετακίνηση, επεξεργασία και αποθή-
κευση μεγάλου όγκου δεδομένων. Το βίντεο σήμα PAL με πλήρη οθόνη και 
κίνηση έχει ανάλυση 720 X 576 pixels και μεταδίδεται με 25 πλαίσια/sec. 
Για 1 δευτερόλεπτο ψηφιακού βίντεο σήματος τυποποίησης PAL, απαι-
τείται μνήμη αποθήκευσης 768 x 576 x 25 x 2 bytes = 22,1 MB. Αυτό ση-
μαίνει, ότι 30 sec. ασυμπίεστου βίντεο σήματος τυποποίησης PAL, απαι-
τούν 660 MB, δηλαδή γεμίζουν έναν οπτικό δίσκο. Για να περιορίσουμε 
τις απαιτήσεις του ψηφιακού βίντεο σε ταχύτητα μεταφοράς δεδομένων 
και σε χώρο αποθήκευσης, χρησιμοποιείται συμπίεση. Η συμπίεση χρη-
σιμοποιείται, κυρίως, κατά την εισαγωγή, εξαγωγή και αναπαραγωγή του 
βίντεο σήματος στον Ηλεκτρονικό υπολογιστή. Η επιλογή της συμπίεσης, 
που θα εφαρμόσουμε παίζει σημαντικό ρόλο, επειδή, αν εφαρμόσουμε 
μικρή συμπίεση, η ταχύτητα μεταφοράς δεδομένων μπορεί να είναι πολύ 
υψηλή και ο υπολογιστής να μην μπορεί να την ανεχθεί, με αποτέλεσμα να 
δημιουργούνται προβλήματα, όπως π.χ. πλαίσια, που χάνονται. Ενώ, αν 
εφαρμόσουμε μεγάλη συμπίεση, θα μειωθεί σε μεγάλο βαθμό η ταχύτητα 
μεταφοράς δεδομένων και έτσι, αφ’ ενός μεν δεν θα μπορούμε να εκμεταλ-
λευθούμε τις δυνατότητες του υπολογιστή και αφ’ ετέρου η ποιότητα της 
εικόνας μπορεί να μειωθεί χωρίς λόγο. Διακρίνουμε δύο είδη συμπίεσης:
●	� χωρίς απώλεια πληροφοριών. Σε αυτό το είδος συμπίεσης, η μείω-

ση της ταχύτητας μεταφοράς δεδομένων και του μεγέθους των αρχείων, 
είναι περιορισμένη, γιατί διατηρείται η ποιότητα του σήματος. Στην περί-
πτωση αυτή, οι αλγόριθμοι συμπίεσης ονομάζονται μη απωλεστικοί.

●	� με απώλεια πληροφοριών. Η συμπίεση με τον τρόπο αυτό επιτρέπει 
χαμηλές ταχύτητες μεταφοράς δεδομένων και αρχεία με μικρότερο μέ-
γεθος, επειδή υποβαθμίζεται η ποιότητα του σήματος. Τότε, οι αλγόριθ-
μοι ονομάζονται απωλεστικοί.

Μέθοδοι συμπίεσης. Οι αλγόριθμοι συμπίεσης χρησιμοποιούν μία ή πε-
ρισσότερες μεθόδους συμπίεσης, επειδή καμία μέθοδος δεν είναι κατάλ-
ληλη για όλες τις περιπτώσεις. Οι κυριότεροι μέθοδοι, που χρησιμοποιού-
νται για τη συμπίεση βίντεο σήματος είναι:
●	� συμπίεση χώρου. Η μέθοδος αυτή ψάχνει σε κάθε πλαίσιο περιοχές 

με pixels, που μεταφέρουν την ίδια πληροφορία και τις περιγράφει με 
λιγότερα δεδομένα.

Σκοπός
της άσκησης

Θεωρητικά 
στοιχεία
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●	� συμπίεση χρόνου. Η μέθοδος αυτή ψάχνει περιοχές με pixels, που με-
ταφέρουν την ίδια πληροφορία σε διαδοχικά πλαίσια. Περιγράφει όλα 
τα pixels του πρώτου πλαισίου και για κάθε επόμενο πλαίσιο περιγρά-
φει μόνο τα pixels, που διαφέρουν από το προηγούμενο, αλγόριθμοι 
συμπίεσης. Οι κυριότεροι αλγόριθμοι, που χρησιμοποιούνται για τη συ-
μπίεση βίντεο στους ηλεκτρονικούς υπολογιστές είναι οι παρακάτω:
►	 M-JPEG
►	 MPEG
►	 CINEPAK

Οι αλγόριθμοι αυτοί υλοποιούνται με υλικό (ολοκληρωμένα κυκλώματα), 
με λογισμικό ή και με τα δύο.
JPEG - M-JPEG
Ο αλγόριθμος JPEG είναι απωλεστικός και χρησιμοποιείται για συμπίεση 
ακίνητης εικόνας. Ο αλγόριθμος Μ - JPEG αποτελεί επέκταση του JPEG 
για τη συμπίεση κινούμενης εικόνας (βίντεο εικόνας). Η λογική, που χρη-
σιμοποιεί, είναι να αντιμετωπίζεται κάθε πλαίσιο σαν ξεχωριστή εικόνα και 
συμπιέζεται με τον αλγόριθμο JPEG
MPEG
Ο MPEG είναι απωλεστικός αλγόριθμος, υλοποιείται είτε με υλικό, είτε με 
λογισμικό. Διακρίνουμε δύο εκδόσεις:
●	� MPEG 1, που προσφέρει ποιότητα εικόνας με ανάλυση 320 x 240 

pixels και ταχύτητα μεταφοράς δεδομένων 1,2 Mbps.
●	� MPEG 2, που προσφέρει ποιότητα εικόνας με ανάλυση 352 x 288 έως 1920 

x 1152 pixels και ταχύτητα μεταφοράς δεδομένων από 4 έως 100 Mbps
SINEPAK
Ο SINEPAK είναι απωλεστικός αλγόριθμος, αναπτύχθηκε από την Εται-
ρεία Radius και υλοποιείται με λογισμικό. Προσφέρει ανάλυση 320 x 240 
pixels. Χρησιμοποιείται ευρέως για παραγωγή βίντεο που διανέμεται σε 
οπτικούς δίσκους ή μέσω Διαδικτύου.

1.	 Ηλεκτρονικός υπολογιστής
2.	 Κάρτα σύλληψης βίντεο συμβατή με το λογισμικό Adobe Premiere
3.	 Λογισμικό επεξεργασίας βίντεο σήματος Adobe Premiere

1.	� Ανοίξτε το πρόγραμμα Adobe Premiere, οπότε εμφανίζεται το παράθυ-
ρό γενικές ρυθμίσεις νέου έργου σχήμα 26.1.

Επιλέξτε:
●	� Κατάσταση επεξεργασίας Video for Windows
●	� Βάση χρόνου 25, δηλαδή τον αριθμό πλαισίων ανά δευτερόλεπτο (σύ-

στημα PAL) και πατήστε ΟΚ, για εμφανισθεί η κύρια οθόνη του Adobe 
Premiere.

Απαραίτητος
Eξοπλισμός

Πορεία 
εργασίας
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Σχήμα 26.1 Παράθυρο γενικών ρυθμίσεων

Σχήμα 26.2 Κύρια οθόνη του προγράμματος Adobe Premiere.

Ρυθμίσεις σύλληψης
1.	� Από την κύρια οθόνη του προγράμματος επιλέξτε Project > Settings > 

Capture, για να εμφανισθεί το παράθυρο ρυθμίσεων σύλληψης.

Σχήμα 26.3 Παράθυρο ρυθμίσεων σύλληψης
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	 2.	� Επιλέξτε τυποποίηση αρχείου σύλληψης (Capture Format), π.χ. Video 
for Windows ή Quicktime

	 3.	 Επιλέξτε Ρυθμό πλαισίων 25 fps
	 4.	� Ενεργοποιείστε τη δυνατότητα σύλληψης βίντεο (Capture Video) κά-

νοντας κλικ στο τετραγωνάκι, για να εμφανισθεί το γράμμα X
	 5.	� Επιλέξτε λόγο πλευρών 4 : 3, κάνοντας κλικ, για να εμφανισθεί το X 

στο κουτάκι του Constrain
	 6.	 Επιλέξτε μέγιστη διάρκεια σύλληψης (Capture Limit) 15 sec.
	 7.	� Ενεργοποιείστε τη δυνατότητα σύλληψης ήχου (Capture audio) κάνο-

ντας κλικ στο τετραγωνάκι, για να εμφανισθεί το γράμμα X
	 8.	 Επιλέξτε συχνότητα δειγματοληψίας του ήχου
	 9.	 Επιλέξτε αριθμό ψηφίων κβάντισης και καναλιών.
	10.	� Επιλέξτε VFW Settings, για να εμφανισθεί το παράθυρο των ρυθμίσε-

ων της κάρτας σύλληψης.
Προσοχή ! η μορφή και οι ρυθμίσεις του παραθύρου αυτού καθορίζο-
νται από το λογισμικό, που συνοδεύει την κάρτα.

Σχήμα 26.4 Παράθυρο ρυθμίσεων κάρτας σύλληψης

	11.	� Καθορίστε την είσοδο της κάρτας σύλληψης, που είναι συνδεδεμένη η 
πηγή βίντεο.

12.	� Καθορίστε το μέγεθος του ψηφιακού πλαισίου σε pixels, π.χ. 240 x 
180 pixels

13.	 Καθορίστε τις ρυθμίσεις συμπίεσης και επιλέξτε βαθμό συμπίεσης
14.	 Πατήστε ΟΚ, για να καταχωρηθούν οι ρυθμίσεις της κάρτας σύλληψης

Σύλληψη βίντεο και ήχου
	 1.	 Επιλέξτε File > Capture > Movie, για να εμφανισθεί το παράθυρο
		  σύλληψης
	 2.	 Ενεργοποιήστε την πηγή βίντεο
	 3.	 Κάντε κλικ στο Record, για να ξεκινήσει η σύλληψη του βίντεο σήματος
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Σχήμα 26.5 Παράθυρο σύλληψης βίντεο (Movie Capture).

4.	� Πατήστε Escape, για να σταματήσει η σύλληψη, διαφορετικά η σύλλη-
ψη θα σταματήσει στο μέγιστο χρονικό όριο σύλληψης, που ορίσαμε, 
δηλαδή στα 15 sec.

5.	 Επιλέξτε File > Save και σώστε το αρχείο σύλληψης στο όνομα Βίντεο 1
6.	� Κάντε δεξί κλικ στο παράθυρο σύλληψης βίντεο και επιλέξτε Get 

properties, για να ανοίξετε το παράθυρο των χαρακτηριστικών του 
βίντεο, που συλλάβατε.

Σχήμα 26.6 Παράθυρο χαρακτηριστικών αρχείου βίντεο

7.	 Σημειώστε από το παράθυρο αυτό τα χαρακτηριστικά του αρχείου βίντεο:
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●	� Μέγεθος αρχείου σε Bytes
●	� Ταχύτητα μεταφοράς δεδομένων (Data Rate)
●	� Μέγεθος ψηφιακού πλαισίου σε pixels
●	� Αλγόριθμος συμπίεσης

Επιλογή διαφορετικής συμπίεσης
1.	� Επαναλάβετε τα βήματα 2, 8 και 10 των ρυθμίσεων σύλληψης με δια-

φορετική συμπίεση.
2.	� Επαναλάβετε όλα τα βήματα της σύλληψης βίντεο και ήχου, σώζοντας 

το αρχείο σύλληψης στο όνομα Βίντεο 2
3.	� Συγκρίνετε τα χαρακτηριστικά των αρχείων Βίντεο 1 και 2 και σημειώ-

στε σε ποια παρατηρείτε διαφορές;

Αναπαραγωγή των βίντεο 1 και 2
1.	� Επιλέξτε file > import, για να εισάγετε τα αρχεία βίντεο 1 και 2 στο πα-

ράθυρο έργου σχήμα 26.7

Σχήμα 26.7 Παράθυρο έργου (Project)

2.	� Κάντε διπλό κλικ στο βίντεο 1, που βρίσκεται στο παράθυρο έργου, για 
να μεταφερθεί στην οθόνη source του παραθύρου Monitor και το πλή-
κτρο Play, για να ξεκινήσει η αναπαραγωγή του.

3.	 Επαναλάβατε το βήμα 2 για το βίντεο
4.	 Σημειώστε τις διαφορές στην ποιότητα της εικόνας των δύο βίντεο.

Σχήμα 26.8 Παράθυρο Monitor
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1.	� Γιατί είναι σημαντική η συμπίεση του βίντεο σήματος κατά την εισαγωγή 
του στον Η/Υ;

2.	� Εάν αυξήσουμε το μέγεθος του ψηφιακού πλαισίου, αυξάνεται ή μειώ-
νεται το μέγεθος του αρχείου σύλληψης;

Ερωτήσεις
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Άσκηση 27ηΆσκηση 27η
ΑΡΧΕΣ ΨΗΦΙΑΚΟΥ ΜΟΝΤΑΖ

Ο σκοπός της άσκησης αυτής είναι ο μαθητής :
●	� Να εκτελεί βασικές λειτουργίες μοντάζ
●	� Να προσθέτει ήχο στο βίντεο.

Να πραγματοποιεί εισαγωγή τίτλων

Παραγωγή Βίντεο
Η παραγωγή βίντεο περνά από τα ακόλουθα στάδια :
●	� Προπαραγωγή

Στο στάδιο αυτό, γράφεται το σενάριο
●	� Παραγωγή

Στο στάδιο αυτό, γυρίζονται οι σκηνές
●	� Μεταπαραγωγή

Στο στάδιο αυτό, γίνεται το μοντάζ του βίντεο και του ήχου και δημιουρ-
γείται το τελικό προϊόν

Adobe Premiere
To Adobe Premiere είναι λογισμικό, το οποίο επεξεργάζεται ψηφιακό βί-
ντεο και ήχο και χρησιμοποιείται στο στάδιο της μεταπαραγωγής. Αναλυτι-
κότερα, το λογισμικό αυτό εκτελεί τις παρακάτω λειτουργίες:
●	� Σύλληψη βίντεο και ήχου με τη βοήθεια της κάρτας σύλληψης
●	� Εισαγωγή κλιπ και εικόνων στο πρόγραμμα
●	� Συναρμολόγηση κλιπ
●	� Εμπλουτισμό των εικόνων και του ήχου με εφφέ
●	� Δημιουργία και εισαγωγή στο βίντεο υπότιτλων
●	� Συμπίεση του βίντεο
●	� Εξαγωγή και αποθήκευση του τελικού βίντεο με τη μορφή αρχείου στο 

σκληρό δίσκο, σε CD και σε μαγνητική ταινία.

Μέγεθος ψηφιακού πλαισίου
Μέγεθος ψηφιακού πλαισίου ορίζεται η οριζόντια και η κατακόρυφη 
διάσταση του μετρούμενη σε pixels. Το μέγεθος πλαισίου ονομάζεται 
επίσης και ανάλυση. Όταν χρησιμοποιούμε υψηλή ανάλυση, η ποιότητα 
της εικόνας είναι καλύτερη, αλλά ταυτόχρονα υπάρχει το μειονέκτημα 
ότι χρειαζόμαστε περισσότερη μνήμη αποθήκευσης. Η επιλογή της 
ανάλυσης πλαισίου γίνεται με βάση τη χρήση του παραγόμενου βίντεο. 

Σκοπός
της άσκησης

Θεωρητικά 
στοιχεία
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Για παράδειγμα, αν θα παράγουμε βίντεο για συστήματα PAL, πρέπει 
να χρησιμοποιήσουμε ανάλυση 786 x 576 pixels, για συστήματα NTSC 
ανάλυση 640 x 480 pixels, ενώ για το Διαδίκτυο 160 x 120 pixels.

Βάση χρόνου
Η βάση χρόνου καθορίζει τον αριθμό των μονάδων, που διαιρείται το δευ-
τερόλεπτο. Για παράδειγμα, βάση χρόνου 25 σημαίνει, ότι κάθε δευτερό-
λεπτο διαιρείται σε 25 μονάδες. Συνήθως επιλέγουμε βάση χρόνου 25 για 
παραγωγή βίντεο τυποποίησης PAL και 29,97 για βίντεο τυποποίησης 
NTSC.

1.	 Ηλεκτρονικός υπολογιστής
2.	 Λογισμικό επεξεργασίας εικόνας και ήχου Adobe Premier 5.5

Ρυθμίσεις
1. �Ξεκινήστε το πρόγραμμα Adobe Premiere, οπότε εμφανίζεται το παρά-

θυρο γενικές ρυθμίσεις (New Project Settings-General Settings)

Σχήμα 27.1 Παράθυρο γενικών ρυθμίσεων

1.	� Καθορίστε στο παράθυρο αυτό τις γενικές ρυθμίσεις (General Settings):

●	� Επιλέξτε τυποποίηση αρχείου(Editing Mode) Video for Windows ή 
Quick Time

●	 Επιλέξτε βάση χρόνου (Time base): 25

2.	� Πατήστε Next, για να εμφανισθεί το παράθυρο Ρυθμίσεις βίντεο (New 
Project Settings -Video Settings).

Απαραίτητος
εξοπλισμός

Πορεία 
εργασίας
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Σχήμα 27.2 Παράθυρο ρυθμίσεων βίντεο

3.	 Επιλέξτε στο παράθυρο αυτό τις ρυθμίσεις βίντεο:
●	 Λόγο πλευρών (Aspect): 4:3
●	 Μέγεθος πλαισίου (Frame Size): 768x576 pixels
●	 Ταχύτητα πλαισίου (Frame Rate): 25 fps

4.	� Πατήστε Next, για να εμφανισθεί το παράθυρο Ρυθμίσεις ήχου (New 
Project Settings -Audio Settings).

Σχήμα 27.3 Παράθυρο ρυθμίσεων ήχου

5.	 Επιλέξτε στο παράθυρο αυτό τις ρυθμίσεις ήχου:
●	 Συχνότητα δειγματοληψίας (Rate): 44 kHz
●	 Αριθμό ψηφίων κβάντισης και κανάλια: 16 stereo

6.	 Πατήστε ΟΚ για εμφανισθεί η κύρια οθόνη του Adobe Premiere.
7.	 Σώστε το νέο έργο στο όνομα Μοντάζ 1.
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Σχήμα 27.4 Κύρια οθόνη του προγράμματος Adobe Premiere

Εισαγωγή κλιπς
1.	� Επιλέξτε File > Import > File, εντοπίστε τα αρχεία, που θα χρησιμοποι-

ήσετε στο έργο και ανοίξτε τα. Τα αρχεία, που ανοίγουμε, εμφανίζονται 
στο παράθυρο του έργου (Project: Μοντάζ 1 . ppi) Για την άσκηση μπο-
ρείτε να χρησιμοποιήσετε τα αρχεία βίντεο και ήχου, που βρίσκονται 
στον υποφάκελο Tour του φακέλου Premiere.

1.	 Ποια είναι η διαφορά μεταξύ βάσης χρόνου και ταχύτητας πλαισίων;
2.	 Τι σχέση έχει η ανάλυση πλαισίου με το μέγεθος πλαισίου;

Σχήμα 27.5 Παράθυρο του έργου

Πρόχειρο μοντάζ
1.	� Επιλέξτε Window > Timeline, για να ανοίξετε το παράθυρο γραμμής 

χρόνου (Timeline), εάν δεν είναι ανοικτό.
2.	� Επιλέξτε το κλιπ Boys.avi από το παράθυρο του έργου και τοποθετείστε το 

στο κανάλι 1 Α του παραθύρου TimeLine με τη διαδικασία σύρω και αφήνω.

Eρωτήσεις
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3.	� Επαναλάβατε το βήμα 2 για το κλιπ Cycler.avi και τοποθετείστε το μετά 
το κλιπ Boys.avi.

4.	� Επαναλάβατε το βήμα 2 για το κλιπ Fastslow.avi και τοποθετείστε το 
μετά το κλιπ Cycler.avi.

5.	� Επαναλάβατε το βήμα 2 για το κλιπ Finale. Avi και τοποθετείστε το μετά 
το κλιπ Fastslow.avi

Σχήμα 27.6 Παράθυρο γραμμής χρόνου (Time line)

Προεπισκόπηση Πρόχειρου Μοντάζ
1.	� Επιλέξτε Window > Monitor, για να ανοίξετε το παράθυρο Μόνιτορ, αν 

δεν είναι ανοικτό.
2.	� Πατήστε το κουμπί αναπαραγωγής, που βρίσκεται κάτω από την οθόνη 

Target, οπότε προβάλλεται το πρόχειρο μοντάζ του βίντεο

Κοπή πλάνων
1.	� Κάντε διπλό κλικ στο κλιπ boys, που βρίσκεται στο παράθυρο Timeline, 

κανάλι Video 1 Α. Το πρώτο πλαίσιο του κλιπ αυτού εμφανίζεται στην 
οθόνη προέλευσης (Source) του παραθύρου Μόνιτορ.

2.	� Σύρετε τον οριζόντιο μηχανισμό κύλισης πλαισίων και επιλέξτε το νέο 
πλαίσιο, που θα αποτελέσει τη νέα αρχή του κλιπ boys.

Σχήμα 27.7 Παράθυρο Μόνιτορ
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Σχήμα 27.8 Μηχανισμός κύλισης πλαισίων

3.	 Μαρκάρετε το σημείο αρχής, κάνοντας κλικ στο πλήκτρο ({)
4.	� Σύρετε τον οριζόντιο μηχανισμό κύλισης πλαισίου και επιλέξτε το πλαί-

σιο, που θα αποτελέσει το καινούργιο τέλος του κλιπ boys.
5.	 Μαρκάρετε το σημείο τέλους, κάνοντας κλικ στο πλήκτρο (})
6.	� Κάντε κλικ στο πλήκτρο εφαρμογή (ΑppΙy), που εμφανίζεται πάνω από 

την οθόνη, για να εφαρμόσετε τη νέα αρχή και το νέο τέλος στο κλικ 
boys, οπότε η διάρκεια του μικραίνει στο παράθυρο γραμμής χρόνου.

7.	 Επιλέξτε το εργαλείο επιλογής καναλιών στο παράθυρο γραμμής χρόνου.

Σχήμα 27.9 Εργαλείο επιλογής καναλιών

8.	� Κάντε κλικ στο κλιπ Cyclers και σύρατε το προς τα δεξιά, για να ευθυ-
γραμμισθεί με το τέλος του κλικ boys και έτσι να καλύψετε το κενό, που 
είχε δημιουργηθεί.

9.	� Πατείστε play στην οθόνη target, για να δείτε το αποτέλεσμα της κοπής 
πλαισίων.

Προσθήκη μεταβάσεων (Transition)
1.	� Κάντε κλικ στο βέλος του καναλιού Video 1 Α στο παράθυρο γραμμής χρό-

νου, για να εμφανισθούν το κανάλι μεταβάσεων και το κανάλι Video 1 Β
2.	� Επιλέξτε στη μονάδα χρόνου, που βρίσκεται στην κάτω αριστερή γωνία 

του παραθύρου Timeline 1 sec
3.	� Μεταφέρετε το κλιπ cyclers στο κανάλι Video 1 Β, έτσι ώστε να βρίσκε-

ται σε επικάλυψη με το κλιπ boys κατά 1 sec.
4.	� Ανοίξτε το παράθυρο μεταβάσεων (Transitions), επιλέγοντας Window 

> show Transitions
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Σχήμα 27.10 Παράθυρο μεταβάσεων

5.	� Κάντε κλικ στο κουμπί με το μαύρο βέλος, που βρίσκεται στην πάνω 
δεξιά γωνία της παλέτας και επιλέξτε Animate, για να βλέπετε το εφφέ 
της κάθε μετάβασης

6.	� Επιλέξτε το εφφέ μετάβασης Center Peel και τοποθετείστε το στο κα-
νάλι μεταβάσεων (transition) στην περιοχή, που αλληλοκαλύπτονται τα 
δύο κλιπς.

7.	� Πατήστε το πλήκτρο ALT και ταυτόχρονα κάντε κλικ στην πρώτη πάνω 
μπάρα του παραθύρου Timeline

8.	� Επιλέξτε Project > Preview, για να επιτύχετε προεπισκόπηση του εφφέ 
μετάβασης.

Προσθήκη ήχου στο έργο
1.	� Επιλέξτε το αρχείο ήχου Music.aif στο παράθυρο του έργου και τοπο-

θετείστε το στο κανάλι Audio 1
2.	� Κάνε κλικ στο τρίγωνο, που βρίσκεται αριστερά από το Audio 1, για να 

επεκτείνετε το κανάλι, δηλαδή να εμφανισθούν τα κανάλια L και R και η 
κυματομορφή του ήχου

3.	� Κάντε κλικ στο πλαίσιο δίπλα στο εικονίδιο μεγαφώνου, για να κλειδώ-
σετε το κανάλι ήχου.

4.	� Πατήστε το Play στην οθόνη target, για να αναπαραχθεί το έργο αυτή 
τη φορά και με ήχο.

Δημιουργία τίτλων
1.	� Επιλέξτε File > New > Title, για να εμφανίσετε το παράθυρο δημιουργί-

ας τίτλων
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Σχήμα 27.11 παράθυρο δημιουργίας τίτλων

2.	� Επιλέξτε από το παράθυρο του έργου το εικονίδιο του κλιπ boys και 
μεταφέρετέ το στο παράθυρο τίτλου

3.	� Επιλέξτε το εργαλείο κειμένου (Τ) και κάντε κλικ στη πάνω αριστερή 
γωνία του εσωτερικού πλαισίου του παραθύρου τίτλων

4.	� Επιλέξτε Title > Font και καθορίστε το τύπο της γραμματοσειράς (π.χ. 
Arial) και το μέγεθός της (π.χ. 20)

5.	 Πληκτρολογήστε το τίτλο (π.χ. ΑΓΩΝΑΣ)
6.	� Επιλέξτε Title > Justifie > Center, για να στοιχίσετε το τίτλο στο κέντρο 

του πλαισίου
7.	 Επιλέξτε File > Save και σώστε το τίτλο στο όνομα ΑΓΩΝΑΣ

Προσθήκη τίτλων σε έργο
1.	� Επιλέξτε File > Import, για να εισάγετε το αρχείο τίτλου στο έργο Μο-

ντάζ 1
2.	 Τοποθετείστε το τίτλο στο κανάλι υπέρθεσης Video 2
3.	 Αυξήστε τη διάρκεια του τίτλου σε 5 sec, επιλέγοντας Clip > duration
4.	 Αποθηκεύστε το έργο επιλέγοντας File > Save
5.	� Πατήστε Enter από το πληκτρολόγιο, για να δείτε το έργο με το τίτλο σε 

προεπισκόπηση
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